UJ Mi technical ruoiicanons / 9,95 • 185 BEF cc novemoerzuw 



magazine voor 

computer 

techniek 


PC-afstandsbediening 

Bouw je eigen netwerk n J£ 
Internet delen mm 


Windows ME ^ \ j 

Wat kan het, hoe pas je het aan 
Test 

• 12 inkjetprinters 

• 3 Slot-A-moederborden 

• 5 FCPGA-moederborden 

• 4 U160-SCSI-adapters 

• Alle nieuwe Mac's op een rijtje 

• Intel of AMD: welke pc moet ik kopen 

Kooptest: 


1966^082041 




















■vpV 

dip. : 


.., SSSj ’ ' -: 

Ft# 


QUALITY 








W; 'V- 


V ^ 


■ ' >• : 


IIP* 


,$• 


p 




■ 


Met een iiyama monitor heeft u een beeldscherm voorzien 
van de nieuwste technologie- De Vision Master Pro411 
heeft een volledig platte 17" Diaroondtron NF beeLdbuis die 
garant staat voor een heldere en sprankelende weergave. 

Platte beeldboizen geven een natuurgetrouw beeld zonder 
vervormingen en zijn te gebruiken voor elk denkbare toepassing- 

A fgebeeld: A705MT Vision Master Proill , 17" D t airond t ron NF , 0,25mm AG pitch, 

Hor. Sync 27-86kHz, 1Q24 x7G3q) 1 (KHz , OSD, TC0'?9- 


Voor meer informatie verwijzen wij u graag naar onze website: 
www. i i y a ma-nl - U kunt ook belten naar +31 (0)20 - 446 04 04- 
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Voorwoord 



Onderzoek toont aan: hoe beter de eeonoraie draait 
des te beter de resultaten tijdens de Qlympische 
kampioenschappen zijn. Gorzaak? Gewoon een 
kwestie van geld; als een land geld over heeft orn 
sporters te laten sporten zodat ze niet hoeven te 
werken, leveren ze betere prestaties. Nog nooit 
ging het Nederland economisch zo voor de wind als 
nu, nog nooit presteerde Nederland zo goed als nu 

Maar hoe zal dat over vier jaar zijn, als 
Nederland in Griekenland wear zijn opwachting 
maakt? 

Terwijl de economische euforie nog vol in de lucht 
hangt en hat CBS de economische voorspellingen nog 
op zomeree waarden houdt, beginnen hier en daar de 
eerste bars ten in de optiirdstisehe # het-kan-niet- 
op-economie r te verschij nen. 

Niet alleen in de olie-Industrie staat de 
economische barometer op storm. Onlangs gaf zelfe 
Intel een winstwaarschuwing af vanwege 
'afzetproblemen'. Het gevolg: een enorme 
koersduikeling, Dat geeft maar weer eens aan hoe 
overspannen de beurskoersen zijn. 

Ook in de Nederlandse computerindustrie zijn de 
eerste herfststormen al voelbaar, Het 
faillissement van Byrne Computers spreekt wellicht 
nog het meest tot de verbeelding. Een jaar geleden 
nog vol op bouwend aan hun nieuwe pand om de 
expansiedrift de baas te worden, moesten dit jaar 
de deuren alweer voorgoed gesloten worden. 


Het aantal faillissementen in de Nederlandse 
computerindustrie is dit jaar trouwens ook al 
hoger dan nominal♦ Wat daarbij voora1 opviel was 
het aantal grotere bedrijven dat failliet ging, en 
dat waren geen starters. Het percentage lag maar 
liefst 40% boven dat van een jaar geleden. 

Nu vormt de computerIndustrie natuurlijk geen 
barometer van de hele economie. Maar de computer 
is wel de technologische motor achter de meest 
recente welvaartstoename, en dat baart me zorgen, 
Ik hoor daar in de media veel te weinig over, alle 
jubelverhalen van 14-jarige jongetjes die 
multimiljonair warden op pa's computer ten spijt. 
Als die dus niet snel voor veel geld naar de beurs 
gaan, en het Nina-Brink-principe toepassen, zou 
pa's hoop wel eens subiet de grond in geboord 
kunnen worden. 

2elfs op het Damrak is men er achter dat niet alle 
bedrijven die met een 'e~' in de naam beginnen, 
succes garanderen, De men sen worden gelukkig 
voorzichtiger met hun invee ter ingen, en vragen 
meer en meer naar de werkelijke content en 
substantie van een ondememing. Zijn we dan al aan 
het eind gekomen van de economische zomer, en 
begint nu de herfst? 



Wien Feitz 
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Windows optimaliseren 


Bij het installeren van de huidige, 
maar ook bij oudere, versies van 
Windows helpen onze tips om 
Windows le optimaliseren. Ook 
verteilen we je hoe je Internet 
Connection Sharing goed loot 
werken. Hoewel de nieuwe funclies 
voor de bescherming van de 
gegevens op het systeem de 
Millenniumeditie van Windows 
simpeler en veiliger maken, kun je 
ook daar nog misstappen maken. 
Maar, ook deze ziin met 
eenvoudige middelen te ontwijken. 


De rtieuwe features van Windows ME 
Windows perfect configureren 

Via een LAN met zijn alien het net op 



Een afstandsbediening voor 
je pc 

Het is heel makkelijk je pc te laten luisteren 
naar een gewone infrorood afstands¬ 
bediening (die van je hifi-installatie of TV). 
Met maar een poor onderdelen en wat 
software kun je lekker vanuit je luie stoel 
MP3's, cd's en dvd-spelers op je PC 
bedienen. Kan dan de TV en geluids- 
installatie de deur uit? 42 




Mac, Cube, Dual G4: de 
nieuwste Apples 

Apple heeft in een klap de hele serie 
desktops vervangen. De multiprocessor- 
machine van de G4 serie wekt de 
verwachting dat je de prestatie van twee 
computers krijgt voor de prijs van een. 
Apple's nieuwe kubus heeft een apart design 
en lever) opmerkelijke prestaties. De nieuwe 
iMacs leveren een betere prestatie en 
hebben nieuwe tintjes gekregen. 128 












Inlcjetprinters 

Of je ze nu voor het afdrukken van fofo's, 
presentatiegrafieken of lek$( gebruikt., de 
fabrikanten zeggen gunstig geprijsde allrounders 
oan te bieden voor onder de 450 gulden. Met 
luid bejubeide technische gegevens suggereren 
de fabrikanten zelfs dot hun producten een hoge 
kwaliteit hebben. Moor, kunnen ze dot ook 
waarmaken? Natuurlijk er zijn een paargoede 
printers, moar de test brengt ook een veel te hoog 
aantal teleurstellingen aan het licht. I 33 
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Thuis netwerkeni 

• & * 

is nodig 

De kinderen klagen en pa is ook niet 
tevreden. "We kunnen niet eens samen 
speten, en dot Internet heb ik echt nodig voor 
school". En nou maar hopen dat pa ook nog 
op het internet mag. Gelukkig moor dat het 
aanleggen van het eigen network super 
simpel is. Toegegeven, het delen van hetj 
internet is wat lastiger, maar daor kom j£ 
met onze uifleg ook nog wel uif. 

Natuurlijk hebben niet alleen gezinn6n- 
voordeel bij resource-sharing. Er zijn talloze S, 
situaties te verzinnen waar je met een eigen 
netwerk veel goedkoper uitbent. 


Hardware goed kiezen en installeren 
Wat heb je aan software nodig en hoe stel 
je die in: de protocollen en clients voor het net 
Internet delen via je eigen netwerk 
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Meer informatie uit advertenties? 

Op pagina 161 stoat een volledige lijst 
van de advertenties, Ook staan de 
bijbehorende internetadressen vermeid. 
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Van DOS tot .NET 

Microsoft vierde op 5 Sep¬ 
tember '25 jaar software-inno- 
vatie'. Tijdens een grootschalig 
evenement ter gelegenheid van 
de vijfentwinligste verjaardag 
van het bedrijf stonden Bit I 
Gates, Chairman en Chief Soft¬ 
ware Architect van Microsoft 
en Steve Ballmer, President en 
CEO, stil bij de gebeurtenissen 
van de afgelopen vijfentwintig 
jaar en zetten hun vrsie uileen 
voor de lockouts L van Micro¬ 
soft. 

“ledereen is er verbaasd 
over hoe ver deze Industrie 
zieh heeft ontwikkeld. Maar als 
we ecus gaan nadenken over 
wat er over vijfentwintig jaar 
mogelijk zal zijn, is dil ccht 
pas het begin,” voorspdde 
Gates. “In 1975 zagen Paul 
Alien en ik de mogelijkheid 
cm van een personal computer 
voor hobby isle n een apparaal 
te maken dat dc wereld op zijn 
kopzou zetten. In vijfentwintig 
jaar hebben we een hoop zaken 
bereikt waar van men sen ons 
vcrteldcn dal zc on mogelijk 


waren en we hebben allc rny- 
thes over de beperkingen van 
dc pc ontkrachL. Maar het beste 
moet nog komen. Ik ben er van 
overtuigd dat we op onze vijf- 
ttgste verjaardag kunnen terug- 
kijken op ontwikkelingen die 
nog veel indmkwekkender zijn. 
We be sc h i k ken o ve r dc m c n sc n 
en de vaardigheden om dil mo¬ 
gelijk te maken cn we zijn nog 
net zo enthousiasl over techno¬ 
logic als in 1975.” 

Ballmer sLtiiil zich hierbtj 
aan: Lk We slaan nu voor de tank 
om de belofte van Microsoft 
.NET waar te maken, onze at- 
lergrootste uiidaging lot nu toe. 
.NET zal een verandering in 
het werken met computers te- 
weeg brengen die net zo be- 
langrijk en verstrckkend is als 
alle ontwikkelingen sinds het 
ontstaan van de pc lezamen, De 
komende j a reft zullen we ons 
concentreren op het crceren en 
ontwikkel cn van .NET. Maar 
wc hebben ecu duidotijkc road¬ 
map, cen productreeks die zijn 
gclijkc niel kent cn uitslekende 
managers en medewerkers. 1 let 


Microsoft 


Enterprise 

Servers 


zijn deze medewerkers, die met 
baanbrekende innovaties en re- 
volutionaire software het aller- 
beste leveren, die dit mogelijk 
ilia ken.” 


Microsoft .NET is een nieuw 
platform, een nieuwe gebrui- 
kersbeleving en een reeks ge- 
avanceerde softwarediensten 
die het mogelijk maakt om alle 
a p para ten onderling te verbin- 
den en met elkaar te laten sa- 
menwerken. Het zal op Internet 
gehaseerd gebruik van compu¬ 
ters en commimicatie gemak- 
kelijker, persoonlijker en pro- 
duclievcr maken zowel voor 
bcdrijven als voor consumen- 
len, aid us Microsoft, 


Upgrade-cd van Windows ME-problemen 


Kort na de introductie in Ne¬ 
derland heeft Microsoft (http: 
//www.m icrosoft.com/benelu x/ 
press/ ) ontdekt dat in een be- 
perkt aanlal dozen van dc Ne¬ 
derland stalige Windows ME 
een verkeerde tipgrade-ed-rom 
was verpakt. 

Het betreft hier een aantal 
dozen waarop vermeld slant dat 
deze ecu upgrade bevalien voor 
gebruikers van Windows 95, 
Windows 98 en Windows 
98SE, Door een verwisseling 


in de fabriek in lerland zil in 
een beperkt aantal dozen echter 
een cd-rom die alleen geschikt 
is voor gebruikers van Win¬ 
dows 98 en Windows 98SE. 

Gebruikers van Windows 95 
kunnen met deze versie him 
syslecm niet upgraden naar 
Windows ME. Gebruikers van 
dc betreffende upgrade krijgcn 
bij de inslallaiic ecu melding 
op hun beeldsehenn dat het 
product rite! voor opwaardering 


in aanmerking koml. Klanten 
die met deze melding geeon- 
fronleerd worden, kunnen hij 
Microsoft een nieuwe cd-rom 
aanvragen door rechtstreeks te 
be lien met telcfoonnummer 
020 - 500 1005. Dc juiste cd- 
rom zal vervolgcns hi mien 1 
work dag gratis bij de gebruiker 
ihuis worden bezorgd. 


Slechte cijfers voor computerveiligheid van VS 


Vulgcns een bericht, dat 
onder and ere bij Yahoo News 
te vinden is, heeft de Arnerj- 
kaanse regering heel slechte 
cijfers van een comite uit het 
“House of Representatives” ge- 
k re gen. In Nederlandse cijfers 
word gemiddeld slechts het 
equivalent van ecu 6- gchaald, 

Het onderzoek, dal door het 
General Accounting Office 


(GAO) gedaan word, vond be- 
hoorlijke veiligheidsgaten die 
veel federale operalics en be- 
zittingen in gevaar brengen. 
Meer dan een kwart van de re- 
geringKinstellingen kregen 
zelfs een “F” voor “Fail”, wat 
in Nederland een 2 of 3 als cij- 
fer zou zijn. Dtt betreft onder 
andere de ufdelmgen voor ge- 
zondheid, hmdbouw, juslitie, 
werk, binnenlandse zaken. 


maar ook de Small Business 
Administration en het Office of 
Personnel Management, Zelfs 
het ministerie van defensie 
kreeg slechts een “De”, wat 
een 7 zou zijn, 

De gevonden gaten waren 
nict allccn door cracks ont- 
staan, maar cr worden ook vaak 
ved te brede pemiissies op de 
net werken gegeven en ac¬ 


Notepad-worm 

I n het recente verleden is de 
redactie van c’t nicer cn 
nicer bestookl met verwij- 
zingen naar een besmette 
NOTEPAD.EXE dal auto- 
matisch een verbi riding met 
de co m pu te r 202.106. 

185.107 probeert te openen. 
Bij het starten sehrijfi hot 
programma zich in de rcgisl- 
rv in onder HKEY_LOCAL 
^MACHlNEtfoftwareWE 
crosoftsW'mdo vt \s\Curren t - 
Ve rsion\Riui\Sta rtlE- "pad " 
\tiotepad.exe qazwsxJisq. Na 
een reboot hernoemt de 
worm het originele NOTE¬ 
PAD. EXE naar NOTE.COM 
en kopieert zichzelf naar de- 
zclfde plaats op dc harde 
schijf. ic herkent de in fee tie 
het makkelijkst aan de grool- 
te van het besmette Notepad 
van 120,320 byte. Deze als 
W32/QA Z ,Worm (hitp://vi!. 
incafee. co m/d i s p V i ru s .asp? 
virus_k=98775& ) getypccr- 
de worm is a I sinds augustus 
bekend en zou door reccnte 
vtrusscanners moeten wor¬ 
den herkend. Om een be- 
smette computer van de 
worm te vcrlossen kun je de 
mgistry-gegevens sanien met 
NOTEPAD.EXE verwijde- 
ren en vervolgens 
NOTE.COM w ? eer naar NO¬ 
TEPAD.EXE hernoemen, 
Waar de worm vandaan 
komt cn hoe dc computers 
gcinfecteerd raakten is niel 
bekend. Het is echter opval- 
lend dat het IP-adres 

202.106.185.107 als smtp. 
yeah.net geregistreerd staat 
tcrwijl de complete 202. 
106. x.x I P-nuni mer-reeks 
v(Mir Chinanet in Beijing ge¬ 
registreerd staat. 


counts voor medewerkers die 
de openbare diensten verhelen 
werden vaak niet of heel laai 
afgeslotcn. 

Allccn de Central Intelligen¬ 
ce Agency (CIA) kreeg geen 
slecht eijfer: vanwege de aard 
van haar werk werd er helc- 
maal geen eijfer gegeven. De 
voorzilters kregen eeluer wel 
een briefing. 
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Get more - from Matrox 
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Doorbraak voor DigiCams: CMOS-beeldsensoren 


Het h^drijf Fovcon till Cali¬ 
fornio hceft een 16.8-mega- 
pixel-CMQS bceldscnsor gc- 
prod uceerd. CM OS -compor \ e n- 
ten zijn zeer goedkoop te 
maken, waardoor de mark! voor 
digitale camera's een behoorlij- 
ke impuls zou kunnen krijgcn. 
Tot no toe work ten negentig 
procent van de verkoehte came¬ 
ra’s met CCD’s (Charge Coup¬ 
led Devices), maar deze zijn 
zeer duur om te niaken. Alleen 
in de goedkoopste model fen 
werden de goedkope CMOS- 
sensors al gebruiki die qua resc¬ 
ind e, ruis en gevoeiigheid nog 
niet legen de CCD's op konden. 
Nadat Canon halvcrwege dil 
jaar ecn hoogwaardige zelf 
geproduceerde CMOS-sensor 


voor dc semiprofessionele spie- 
gelrdlcx-digilale camera D30 
had aangekondigd, komen nu 
ook andere sensor-producenten 
met CMOS-tech nologie op de 
markt. Foveon ontwikkek op 
het moment cen 16.8-mega- 
pi xcl-sensor in dc CMOS-tcch- 
nologie, die met 120 miljoen 
transistors een Pentium III dui- 
delijk in de schaduw stelt. De 
know-how oratrent de chip-pro¬ 
duct ie word! door Foveon’s 
technoIogie-partner en inves- 
teerder National Semiconductor 
geleverd. 

Doordat bet bij CMOS-sen- 
sors mogclijk is om logische 
componenten op de chip tc 
inlegreren hoc ft de 3170 A van 
Y-Media (www.y-media.com), 


een 
3,3- 
mega- 
pixel- 
sensor 
die 

slechts 

ecn halve inch grout is (zie al- 
beelding), weinig externe con¬ 
nectors nodig. Door de pro¬ 
gram.meerba a r he id op de chip 
mogen de zijdes verse hi l lend 
zijn, net als bij een suh-sa trip¬ 
ling voor di git ale-video-toepas- 
singen (hijv. Full Frame op 
VGA met 30 bccldcn per secon- 
de), Y-media benudrukl de lage 
elekiriciteiisbehocltes van de 
chip die slechts een Klein ge- 
deelte van de verge! ijkbare 
CCD moet zijn. 



Heldere videobeelden en foto's op Philips' monitoren 


LightFrame is een door Phi¬ 
lips gepatenteerde technologic 
waarmce videobeelden en foto’s 
extra holder en seherp op een 
monitor weergegeven kunnen 
worden. De rneeste nieuwe 17- 
en 19-inch monitoren die Phi¬ 
lips nu introduceert zijn stan- 
daard met deze fun die uitge- 
rust. 

Met LightFrame kim je dus 
video- en fotomateriaal met tv- 
kwulileii op de monitor weerge- 
ven zonder dal dil ten kosie gnat 
van de olTice-ioepas si ngen, 
zoals spreadsheet en tekstver- 


werker. 

Dc combi na tie van Light Fra¬ 
me - so ft ware en e ompa libel e 
hardware maakt hel mogclijk de 
helderheid en seherp te v an he l 
videosignaal van een monitor 
alleen daar te vergroten waar de 
gehmikereen betere beeldweer- 
gave wil hehhen voor het bekij- 
ken van foto’s en films, Light- 
Frame kan in cen venster wor- 
den geactiveerd of in ecn dee I 
van het scherm. 

Met een druk kan een open 
venster in een scherm met iv- 
k walked venmderen. Om Light- 


Frame in een deel van het 
scherm ie aciiveren hoef je hel 
belrelTende gebied alleen maar 
met de inuis Le seleeieren. 

De functie werkt met een 
hardwarecomponent in de mo¬ 
nitor en software die de coordi- 
naten van de geselecteerde 
scherm zone naar de monitor 
stuurt. Dil gebeurt door middel 
van msiruebes op dc laatsie lijn 
van het videosignaal 

LightFrame werkt met Win¬ 
dows 9x/NT4.0/2000 en Mac 
OS 8/9. 



MP3-speler met foto's en tekst. 


Do Photo YEPP van 
Samsung is ecn van 
haar recenlste MP3- 
p layers, die be halve 
muziek ook pop foto’s 
en songteksten kan ver- 
tonen, als een mob id 
fotoalhum. Het appa- 
raat kan naasl MP3- 
filcs ook tekst- en 
JPEG-bestanden bewa- 
ren en weergeven op 
een LCD-scherm van 
twee inch, Hel heefi 
een equalizer met vier 
presets voor rock, jazz, 
3D en klassiefce mu¬ 
ziek. Het mobiele foto- 
album bexehikt over 
funetjes voor het zoe- 
ken en vinden van bed- 
dcn. Dc MP3-spelcr is 


uilgcvoerd met een SmartMe¬ 
dia-kaarl van 32 Mb (uitbreid- 
baar naar 64 MB). Via de 
voice- recorder kan ook 128 mi¬ 
ll uten gesproken tekst op een 
ge heu ge nkaaft be waa rd word en. 
Hen docking station zorgt zpwel 
voor het opladcn van dc Li-ton- 
batterij, als voor verbinding met 
de pc via een USB-kabel om fo¬ 
to’s of muziek ie downloaded 
Ook de software om audiobe- 
slanden om te zelLen naar MP3 
en om digitale audiobesianden 
te organiseren is bijgesloten. 

De Photo YEPP is vanaf eind 
november verkrijgbaar voor een 
adviesverkoopprijs van fl. 899.- 
inclusief BTW. 

Meer informatie: Samsung 
Electronics Benelux, 0800 - 099 
77 555. 


Beleef het met 
DirectSound3D en 
EAX audio 

Creative Labs introduceert de 
FPS 1500, een 'Your point sur¬ 
round' 7 geluidssysteem v<x>r ga¬ 
mers en muziek fanaien. 

De FPS1500 am vat cen nieuw 
ontwikkekle subwoofer die ge- 
bruik maakt van een AGC (Au¬ 
tomatic Gain Control) basscha- 
keling om lage tonen in alle vo¬ 
te mestan den weer te govern Op 
die manier kan de gebmiker zon- 
der dat er vervorming ontstaal 
genieten van een diepe bas bij 
muziek en kan hij extra lage 
tonen loevoegen bij games. De 
technologie van de vier satelliet- 
luidsprekers is een volledig nieu¬ 
we ontwikkeling, waardoor de 
luidsprekers mecr vermogen en 
ecn groter frequentiebereik afle- 
veren. De FPS 1500 kost 229 gul¬ 
den. Voor meer informatie: 
www.creative.com, 

Linux look-a-like 
gratis downloaden 

QNX, een realtime besm- 
ringssysteem dat erg op Linux 
lijku kan nu gratis worden ge- 
download (hup://geL.qnx.com/). 
Ecu rcgisuatic is wel verpliehl 
als je QNX wilt downloaden. Er 
zijn twee versies van hot, voor 
lntel-machines geschikte, QNX 
RTOS op hei web beschikbaar. 
Het eerste is het zelf uitpakken- 
de archief "qnxitp.exe" (24 
MB) dat in een willckeurige 
Windows-map kan worden 
gemslallocrd. lerwijl hei tweede 
91 MB grole cd-image "qnxrtp 
.iso'’ zowd in een wtllekeurige 
Windows-map als in een eigen 
parti tie gemstalleerd kan wor¬ 
den. 

Het bestunngssysteeni dal 
vooral voor Embedded Systems 
en realtime applicaties oniwik- 
keid werd T wordl gekoumerki 
door een kleine realtime kernel 
(“Neutrino”) en hel “Photon mi- 
croGUl”, dat een snel en slabiel 
venster-systeem is. Wie de 
nogal grote download wil 
vermijden kan ook eerst de de- 
moversie (http://www,qnx.com/ 
demodisk/index.html) die op 
een diskette past downloaden, 
Deze demoversie bevat tos van 
het besturingssysLcem een grali- 
sche interface en een browser. 
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Nieuws 


International Broadcasting Convention 


dr. Bernd Steinbrinlc 

Professionele filmers 
onder elkaar 

international Broadcasting Convention 
(IBC) te Amsterdam 


In de Amsterdam se RAI kwam in September de hele 
broadcastingwereld (ruim 47,000 mensen uit 120 landen) 
bij elkaar om over de nieirwste ontwikkelingen op het 
gebied van video- en audiotechnologie van gedachten te 
wisseleru Naost high-end productieapparaten op het 
gebied van HDTV en videobewerkingsprogramma's voor 
pc's lag dit jaar de nadruk op de verspreiding van digitals 
content via internet. 


De tijden van hakkelig bewe- 
gende plaatjes op postzegelfor- 
maat zijn op het web hijna voor- 
bij, maar van een redelijke 
kwaliteit kan ook bij de nieuws te 
video's die voor streaming cn/of 
download worden aangeboden 
nog gecn sprake zijn, De band- 
breedte is nog steeds Le klein, in 
de toekomst znllen er ecliter nog 
veel v era rider ingen opt reden bij 
webcasting en video-on-demand. 
500 tot 900 kb/s moeten voldoen- 
de zijn om de eindgebruiker 
video in voldocndc kwaliteit te 
kunnen bieden, aldtis een spreker 
in Amsterdam van de firma 
AVID, Het probleem met de 
bandbreedle moet door xDSL- 
technologieen, verbeteringen in 
het kabelnetwerk, overdraeht via 
satellieten en ook UMTS op korte 
termijn vertiolpen zijn. Dan zou 
het internet een bdangrijk broad¬ 
casting-medium worden. De 
gegevens zouden aitijd en overal 
en op alle platforms besehikbaar 
zijn, aldtis de vaak herhaaide 
ideeen van de goeroes uit de busi¬ 
ness, Natnurlijk krijgen video en 



tv zo een nog grotere betekenis 
dan vandaag. Daarom waren ook 
talrijke discussies, evenementen 
en productcn op video-streaming 
geriehl. MPEG-2 als standaard 
voor prod uctie en uitstraling werd 
in alle hallen en gangen getoond 
en eesi workshop over MPEG-4 
en toekomstige stand aards was zo 
in trek dat veel dednemers het 
bijna drie uur durende evenement 
dicht op elkaar gepakt staand 
moesten volgen. 

Multimedia@home 

Talrijke evenementen gingen 
over MHP (Multimedia Home 
Platform), een open standaard 
voor interactieve tv. Hier werken 
inmiddds al 730 bedrijvcn en 
instellingen uit 51 landen aan 
nice, MHP definieert een soft- 
ware-platform voor set-top-boxen 
en muhimedia-peX dat het 
mogelijk maakt om mulli media- 
content en interactieve toepassin- 
gen te verzenden. Ved bedrijven 
demonstreerden complete oploss- 
ingert voor de productie en distri- 
butie van video's, van vidcomon- 
tage via het gcticrcren van 
videostreams lot de productie 
van dvd's. 

Op de voorlaatste dag van de 
IBC (www.ibc.org) presenteerde 
AVID een kleine sensatie. In dc 
toekomst wil het bedrijf niel 
al I een co mpl etc editing -opl oss i n- 


Cleaner 5 is een echte allroun¬ 
der geworden en beheersl nu 
het complete productieproces, 
ook de capturing. 





AVID Xpress 
DV is vanaf 
begin 2001 
a Is software- 
pakket voor 
laptops en 
desktop pc's 
besehikbaar. 


gen sumen met de hardware ver- 
kopen. zij zijn ook van plan om 
de montage-pakketten, Xpress 
DV en NewsCutter XP, apart aan 
le bieden. Dit volgde op gesprek- 
ken met Canopus wiens DV-soft- 
ware-codee door AVID gebruikt 
zal worden. De zuivere software- 
op I ossingeti van AVID moeten in 
het eerste kwartaal van 2CX) 1 in de 
Handel zijn. Xpress DV moet dan 
rond de 4200 gulden kosten, over 
de prijs van NewsCutter XP was 
nog helemaal niets bekend. Dit 
betekent dat AVID die liter bij de 
brede low-end markt komL 

In tegengestelde richtmg gaat 
de firma Fast AG Broadcast &. 
Professional zich, die met “Sil- 
ner“(vroeger 601) en “Purple' 1 
complete systemen op basis van 
dc Fast Studio software liet zien. 
Purple, een a I in de zomer geYnt- 
rodueeerde software-DV-opl os- 
sing is een directe concurrent van 
Xpress DV en op basis van de 
1-1 P-Pe nil u m-com p u ters voor 

rond 11.000 gulden in de eenvou- 
digstc versie te krijgen. Een relea¬ 
se datum voor het high-end pro¬ 
duct “Blue" werd nog met 
gegevert, maar een technlsche 
demon strati e met de allang aan- 
gekondigde SDTI-interface w r as 
we I te zien. Deze moet het moge¬ 
lijk maken om MPEG-streams 
met 50 Megabit/s in gccompri- 
meerde vorm te verzenden. Blue 
moet dan ook het be werken van 
verse hit lende lbonaten onder- 
steunen. 

Extra coneurrentie krijgen de 
boven genoernde complete opl os- 
sin gen door een product van 
Sonic Foundry* Vegas Video, dat 
op de IBC voor het eerst aan de 
Eu rope se markt werd voorge- 
stcld. Deze software biedl niel 
aUeen de mogelijkheid tot nabe- 
werking van beeldsequenties, 
maar het biedt ook mime gduids- 
opties en in- en exporifuncties 
voor de belnngrijkste streaming- 
formate n RealMedia G2, Win¬ 
dows Media, Quicklime en MP3. 


Vegas video moet met elke 
QHCl-compatibele TEEE- 
1394/DV-kaart kunnen werken. 
Dc prijs voor deze Windows soft¬ 
ware zal rond de 17(MJ gulden 
zijn. 

Video's knippen 
verbeterd 

Media 100 presenteerde in 
Amsterdam als het progmmma 
voor de con versie van versehil- 
lende videoformaten - Slreaming 
Video inbegrepen - de nieuwe 
versic 5 van 'Cleaner' dat door 
het dochterbedrijf Ter ran Interac¬ 
tive werd omwikkeld, Het pro- 
gramma moet vanaf oktoher voor 
rond 1500 gulden besehikbaar 
zijn, in versies voor Macintosh* 
en voor Windows-compuiers, De 
nieuwe versie dekt alle hewer- 
kmgsstappen. vanaf het capturing 
via de nabewerking tot en met het 
genercren van Streaming-Video. 

Matrox daarentegen koestert 
nog steeds huge veiwachtingen 
van zijn eigen hardware-geba- 
seerde RT-200Gen reageerde met 
een prijsverlaging naar ongeveer 
28(X) gulden op de grocicnde con¬ 
current ie, Het Canadese bedrijf 
kon op dc IBC nieuwe 3D real 
time effecten voor de RT-2000 
presenteren, Maar ook hier was 
de presentatie van het geinte- 
greerde systeem belangrijkcr: met 
de meegeleverde volledige versie 
van Premiere 5.1 kun je meerdere 
S tre a in m g-fo;rm alen e xportere n, 
het bijgcvocgdc Sonic DVD-it is 
bedoeld om simpele DVD-titels 
te maken. 

Dc lendens opde IBC wasdui- 
delijk: Talrijke editing-oplossin- 
gen ook op het semi-professione¬ 
le gebied beperken zich niet meer 
tot de pure videomontage. Aange- 
zien de productie en distribute 
meer en meer in vcrsehillende 
formaien verloopt, ondersleunen 
zij ook de verspreiding van 
video's via internet en DVD. dt 
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Nieuws 


Linux 


Red Hat Linux 7 


Red Hat introduceert "Network" 


Sinds 26 September is Red 
Hat Linux 7 mkrijgbaar. Deze 
vcrsie zorgt ondcr andere voor 
verbeterde veiligheid, makkelijk 
le gebruiken features, geoplima- 
liseerde software voor high-end 
Intel chips en vergrote onder- 
steuning van 3D, 

Belangrijke meuwe functies 
van Red Hat zijn: geiniegreerde 
hevciliging met OpenSSL voor 
bcveiligde communicatie via 
hot web; graft sc he eonnguratio- 
tools; MySQL database en hot 
is voorbereid op kernel 2.4, 
Verder is de desktop beter aan 
te passen aan je persoonlijke 
wensen en is er verheterde be- 
veiliging voor de standaard in¬ 
stall at ies om gebruikers van ka- 
bclmodems of ADSL te bc- 
schermen als ze online willen 
gaan. 

Red Hal Linux 7 is verkrijg- 
baar in 3 versies, ze hebbeu al- 
lemaal hel OS, de StarOfFice of- 
ficesuite en uitgehreide docu- 

Loki Software: meer 

De door spelporteringen bc- 
kende fabrikanl Loki (wwwdo- 
kigames.com) en Trolltech heb¬ 
ben een overeenkomst gesloten 
om zakelijke toepassingen naar 
Linux te porteren. Daathij 
zal de platfomvonufhankelijke 
C++~classlibfary QT van Troll- 
tech een ccntrule rol gaan spe- 
len. Een door Loki opgeriehle 
Applications Group moel de 
porleringen gaan ojlvoeren. 


mentatie, Daarnaast hebben ze 
een pakkel met: een SysAdmin 
Survival-cd en 2 Loki gamc- 
ed's. De versehillcnde versies 
zijn: Slandaard: met 60 dagen 
support via het web en 60 dagen 
gratis Red Hat Network trial. 
Deluxe: met 90 dagen support 
via het web, 90-day gratis Red 
Hat Network trial en 30 dagen 
telefonische support. Profes¬ 
sional: met 90 dagen support 
via het web. 180 dagen gratis 
Red Hal Network trial en 30 
dagen lelefonische en Apache 
configuration support. 

A lie versies zijn verkrijgbaar 
via eumpejedhat.com en via re¬ 
tail, mailorder en entailers. Red 
Hat Network is als gratis Lrial 
versie verkrijgbaar voor allc ge- 
bruikers van Red Hat Linux 7 
van 26 September lot 31 decem- 
ber 2000 en zal binnenkorl ook 
werken onder Red Hat Linux 
6 . 2 . 


dan alleen games 

Trolltech-chef Haavard Nord 
verwacht van het samenwer- 
kingsverband een even grool 
succes als Loki al met zijn 
Linux-spellen heeft gehad. Loki 
Software heeft in de Linux-om- 
geving al een naam verworven 
door de pottering van spellen 
als Unreal Tournament. Civili¬ 
sation: Call to Power en Des¬ 
cent 111 


Nokia brengt Linux in de woonkamer 



Nokia heeft een Settop-box 
op basis van Linux, de zogc- 
rtoemde "Media Terminal”, 
gem trod uceerd, die dankzij zijn 
geiniegreerde harde schijf ook 
als digitate videorecorder te ge- 
bruiken zal zijn. Daarvoor heeft 
de Firtse fabrikanl in samenwer- 
king met Convergence (www. 
convergence.de) een low- 
level-API voor Digital 
Video Broadcast 
onder Linux 
onlwik- 
keld. 

Deze API 
zal onder 
de LGPL 
op de 


L i nu x - TV - webs i te (w w w A i ■- 
nuxtv, org) openbaar gemaakt 
worden. Als browser voor de 
gem 1 egreerd e i n lemeli oeg a n g 
wil Nokia Netscape’s open 
source programma Mozilla 
(www,mozilia,org) gebruiken. 

De Media Terminal moet in 
het tweede kwartaal van 2001 
op de markt komcn. 


Volgens Red Hat is het een 
van de belangrijkste aankondi- 
gingen die ze ooil hebben gc- 
daan. Op maandag 25 Septem¬ 
ber presenteerde het bedrijf 
"Network”. Dit is een abonnee- 
service die via internet wordt 
beheerd. Hiermee kunnen up¬ 
grades, open source innovatics 
en beveiligingsfeatuves direct 
aan dc gebruikers worden gele- 
verd, 

Daarnaast omvat Network 
het update management dal naar 


j e pe rsoon 1 ij ke wen sen k an 
worden aangepasl. Hiermee 
kunnen syslemen stabiel wor¬ 
den gehouden gedurende de 
sne 11e open-source ontwikke- 
lings processes Door de inte¬ 
grate met rpm(Redhat's Packet 
Manager) blijven de pakket-af- 
hankelijkheden bovendien ge- 
waarborgd. Daarnaast kunnen 
gebruikers beschikken over 
meerdere supportservices van 
ex peris uit de hele open-source 
gemeenschap. 


Linux heeft 'visioenen' 


Intel heeft de cerste vcrsie 
van een 'Open Source Compu¬ 
ter Vision Library' voor Linux 
gepubliceerd. 

De C-bibliotheek stelt diver¬ 
se functies ter beschikking, die 
moeten he I pen om de computer 
te laten *zien\ Dit zijn vooral 
geometrische melhoden voor 
gezicht- en gebaarherkenning 
ert voor het volgen van objec¬ 
ted Ondanks de open-source li- 
centie wil Intel de ontwikkeling 


van dc bibliotheek niet hele- 
maal uit handen geven. Daarom 
is er een team van 'Computer 
Vision’ -ex pert s same ngest eld, 
die vQorstellen en aanvullingen 
op de broncode moeten evnhi- 
eren en aan Intel doorstnren. 

In juni had Intel dc overeen- 
komslige Windows-versie van 
de bibliotheek al uitgcbrachl. 

(www.mtd.coin/research/mii/ 

reseurch/cvlib/). 


QT onder GPL: einde van de KDE-strijd 


Trolltech (wwwtrolLno), 
maker van de multi-platform 
C++-c lass library QT brengt dc 
vrij bcschikbarc versie van 
QT/Unix 2,2 onder de GPL. 
Daarmee kornt er een eind aan 
de lang slepende strijd orn de 
KD E-desktop, KDE dat geba- 
seerd is op de QT-bibliotheek 
w as vanwege de keen lie-be per- 
kingeu van Trolltech. steeds 
weer onderwerp van strijdtonc- 
ien binnen de Open-Source ge- 
meenschap, Die strijdbijl had- 
den het KDE-Team en Trolltech 
nog niet helemaal begravem 
hoe we I de bibliotheek al vanaf 


versie 2.0 
under de Q 
Public Li¬ 
cense viel 

Op basis 
van de ge- 
wijzigde I i- 
centievoorwaarden hebben in- 
mssen ook de ontwikkelaars 
van Dcbian GNU/Linux bcslo- 
ten om KDE (cn ook QT) ofll- 
eieel in hun Linux-projecl te in- 
tegreren. Daarmee is KDE nu in 
alle belangrijke distributes op- 
genomen. 



IBM investeert nog meer in Linux 


Met a!weer ongcveer 200 
miljocD dollar wil IBM zeven 
Linux-centra in hel verre oosten 
op rich len, De centra moeten 
plaatselijke ontwi kkelaars hel- 
pen btj het maken van Linux- 
applicattes. At in Juti heeft IBM 
een soortgelijk initiatief voor 
Europa gestart. Bovendien is 
Big Blue mede-sponsor van het 


in cind-augustus opgeriehle 
‘Open Source Development 
Lab’ (www.osdlab.org), IBM 
heeft daarmee eerste maatrege- 
len getroffen voor de op de 
IBM-conferentie aangekondig- 
de ondersteuning van het open- 
son rce bed r ij fss y stcc m. 
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Nieuws 


Groene elektronfca 


Richard Sietmann 


‘Kei Haku Tun Shu’ betekent 
letterlijk ‘Lichi. dun, kon, 
kiesrT en is eeu soort mantra in 
de groene elektronica. Under 
dit motto heeft Toshiba de mas- 
saproductie van prim platen 
gcsiart. Deze platen be vat ten 
geen halogcenhoudcnde brand- 
beschermingsmiddclen meer. 
Tot het dnd van dil jaar mocten 
talloze notebooks zijn overgc- 
stapt op stikstof- en i'osforhou- 
dende vuurremmers. Die ver- 
spreidcn a Is er brand is geen 
dioxines of furanen. Deze gif- 
stoffcn zijn bentcht geworden 
door de ramp in Sevcso. Mat¬ 
su shita wil samcn met Panaso¬ 
nic de eerste zijn, die gehed 
I ood v ripe prod Lie te n m aakl. 
Hitachi wil aan bet eind van het 
komende jaar een volledig 
loodvrij productpalet hebben. 

Dc ccrstc aanzet tot het ver- 
van gen van zwarc me tale n, 
werd begin jaren negentig door 
milteupolilid uit dc VS gege- 
ven. Die probeerden mcerdere 
keren het gebruik van lood in 
elektronica wettelijk te verbie- 
den. Een ton schrool van print- 
platen bevat tussen de 50 en de 
100 kilo zwarc meialen. Dit 
koml uitcindclijk in dc voedsd- 
keten tereehl en kan schadclijk 
zijn voor de volksgczondhcid. 
Als de oude apparaten apart 
worden opgeruimd, dan is er 
geen gevaar. I let is alieeu met 
duidelijk in hoeverre oude con- 
sumptieartikelen zoals mobiele 
telcfoons zwarc met ale n in het 
milieu verspreiden. 

Under giganlischc druk van 
het Amerikaanse bedrijlsteven 
werden in 1995 alle weUelijke 


bepal ingen wcer ingetrokken. 
Het bdangrijkste argument 
daarvoor was dal de elektronica 
sleehls voor 2% van dc looduit- 
stoot veranlwoordelijk is. Lood- 
vrije soldeermiddelen hebben 
volgens veel experts ook nau- 
welijks milieuvoordelen. 

Maar de Japanners hebben 
inmiddels het milieu-idee als 
m arkc ti ng s t rateg ic go bru i k t. 
Toon Panasonic iwce jaar gclc- 
den een loodvrij gesoldecrdc 
minidisk-player op de mark! 
bracht met een groene stikker, 
steeg het marktaandeel in deze 
productcategorie van 4,7 naar 
15 procent. Sindsdien is de 
Industrie bang dat lets derge- 
lijks zich ook op andere gebie- 
den zal voordoen. 

Wanneer de door de EU 
geplande schrootriehtlijn voor 
elektronica er door komt, is 
voor de bedrijven al niet meer 
relevant. Zij moeten namelijk 
de milieu vriendelijke technic- 
ken paraat hebben, wanneer de 
eoncurrcnlcn nit het Vcrrc Oos- 
ten de milieu-trocf uitspdcn. In 
de VS begun de National Elec¬ 
tronic Manufactoring Industry 
in het afgelopen jaar de andere 
ondernemingen die ltd waren. 
van informatic te voorzien over 
het gebruik van loodvrije sol- 
dcermiddelen. In Duitsland riep 
de cenlrale raad van de elektri- 
sche- en eleklranische Industrie 
in maart de werkgroep ‘Bid- 
subsfition* in het leveji. 

Op de beeld seller nimarkt 
verwaeht de Electronic Indus¬ 
tries Association of Japan 
IEIAJ) van het toenemende 
gebruik van v loci bare kristal- 


display’s (LCD’s) een aanzien- 
lijk milieu voordceL LCD- 
beeldschermcn hebben namc- 
lijk maar 66 n dende van dc 
st room nodig die norma le 
bee 1 d bu ismonitoren v erbm i k en. 
De hieruit voortvloeiende ener- 
gjebesparing bedroeg al in 1999 
1,6 terrawatturen. Dat is onge- 
veer dc he 1 ft van al het stroom- 
verbruik van alle pc’s in Japan, 
verklaarde Yohiehi Kuriyama 
van de EIAJ. Terwijl hel 
st room verbruik in 1996 en 1999 
bijna verdubbelde, zal hel 
ondanks de stijgende verkoop 
van computers tot 2005 con¬ 
stant blijven. 

Ook dc afvalbergen zullen 
door LCD’s klcincr worden, 
denki de EIAL omdat ze ver- 
moedelijk ook in tv’s de tradi- 
tionele kathode-techniek zullen 


vervangen. Dat zal met een 
bepaalde lijdsvertraging dc ver- 
wachle afvalbcrg van 40.000 
ton in het jaar 2006 in 2014 tot 
15.000 ton terugbrengen, 

Als de vloeibare krisiallen uit 
het beeldscherm lekken, vor- 
men ze ook geen gezondheids- 
risico volgens Kuriyama. Hij 
beroept zich hierblj op studies 
die dit hevesligen. Deze oncler- 
zocken gaan eehter alleen Lilt 
van de basismatcrialen, Hoe de 
sloffcn /ich gedragen in 
gemengd afvui, is nog niet 
onderzocht. Gezien de piepklei- 
ne hoeveelheden (de 5 Jim 
dunne vloeibare kristallen lagen 
vormen slechts 0,1 procent van 
het gewicht) zien experts hier 
vooraknog geen gevaar in. 


Groene elektronica 
uit het Verre Oosten 

Japan domineer! in de markt voor 
ecologisch verantwoorde elektronica. 

Drie dagen long sproken in Beriijn vertegenwoordigers 
van ondernemingen en institufen vanuit de hele wereld 
met elkaar tifdens de conferentie "Electronic Goes Green 
2000+L De onderwerpen waren milieuvriendelijke 
materialen, technieken en procedures in de elektronica, 
Daarbtj bleek dat Oosterse bedrijven het verst zijn in de 
concrete realisatte van daze technieken. 


Zuivere scheidmg 

Up het congres in Beriijn liel 
Wurth Eleklronik en het Insti- 
tut fur heinwerktechnik van de 
TU in Dresden met de Twin- 
Flex geleide printplaat in een 
nieuw opbouw principe van 
dektronische schakelingen 
zien. Dcze technick maakt een 
consequemc scheiding tussen 
elekirische cn mechun i sche 
tunc lies mogelijk. 

Toi nu toe zijn printplaten 
elektrisch en mechanisch een 
een heid, waarop schakel ingen 
samen met elektrtsche verbin- 
dingen de stabiliteit van de 
opbouw garanderen. Dit hccfl 
tot gevolg dal bij het recyden 
platen met de zogeheten ver- 

Printplaat - 

• duMfzeme, hittebestendrg 
kunsEsld (bijv. polyimidel 

• 100 % vri| van gifege staffer 

• recyclebaor als katofysator in de 
kopergieterij) 

• lot wei 80 % maieriaalbesparing 

• la! wel 95 % gewichubesporing 



De TwinFlex-printplaat moet 
zonder prablemen kunnen 
warden gerecyded. 


nkttgingsvrije scheidingspro- 
ccdurc niet uit elkaar gehaald 
kunnen worden, Het scheiden 
van zware- en cddmetalcn kan 
alleen met shredderproccssen 
en nioeizame recydingpmces- 
sen. Het materiaal van de 
printplaat zelf, een glasvezel- 
versterkte epoxy-hars, is vrij- 
wd niet meer opnieuw te 
gebruiken in men we printpla- 
Len. Dc vlamwcrcnde addilic- 
ven vereisen namelijk een 
speciale behandeling als 
gevaarlijk afvah 

Bij het Twin Flex-concept 
worden de printplaten op een 
Lhermoplastisehc kunsstof- 
folie aangcbrachl. Verve)gens 
wordt deze, door hem vusl te 
kteven. door een gelastc ver- 
hinding of door middel van 
stan sen, met het basis materiaal 
vormvast verbonden. Bij het 
recyden kunnen deze stoffen 
wcer heel makkelijk uit 
elkaar worden gehaald. 
Op die manier is 
zowel het gel ei¬ 
der- juateriaal als 
hel kunststof 
voor liergebruik 
geschikt. 

Drag end element 

* zuivere metaak ol bn&tstofplaal 

* 100 % vrij van giflige stoffen 

* eenvoudig van de prirrlplad te ^ch&iden 

* naor believen her le gebruiken 

* recyclebaor 
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.alternate.nl 


tel. bestellingen 

moondag-vrijdag 10-20 tiur 
xalardag 10-16 uur 


openingsti jden van de shop 

maandag 1 1-10 uur vrijdag 0-20 uur 

dinsdag-donderdctif 9-13 uur xaterdag 10-16 uur 


adres 


Wagenmakerstroat 2 
2984 BD Ridderlcerk 


<$> MOEDERBORDEN 


m 


ijp 1 VIDEOKAARTEN - AGP 


ASUS 

PSA K&f 
P5A 512 Kill ♦ Sound 
P5A 1 Mil) 

P5A jl MEj +Sound 
P5S.VGA 
CUBX 
CUBX-L 

CUV4X 
CtAMX-M 
" WE .VGA 
J512 .VGA 
'B-l 

P2B-D Ouil 
P2B-5 +U7W 
P?B 1.5 t \i?V4*m 
P2B-DS Pusr*U2W 
P3VU3 

m 

P38-1394 -SmJ.FtrtWirrSn ex 
KlCNC *SourwJ y t-tTd 

P3C*t Si i-020 

K7M SIA AMD 

K7V4 SiA-KXm 

A7V SuA-KTf3T 


S«li*p/C1iip S 

So/'-AU 
So 7-.AU 
So7-AU 
Su?-AI • 
So7-Si$ 
HTPfiA.HX 
PCPGA-BX 
rcPGA-ex 
fmjA133A 
FCPGA-lilA 
FtPGA-UUJt . 
iCHiA HT5t ; 
SJ-BX 
Sll-B* 

*i:i Bx 
5JI-BX 
Kt-BH 
SII-T33 
SJt-i^3A 

sn BX 


213,- 
249.- 
239,- 
279,* 

319,- 
269 ,- 
329.* 
299,- 
269,- h 
319.- 
399,- 
429. 
689,- 
759- 
889,- 
1 149- 
22 %- 
789,- 
319- 
449 r 
479, - 
429- 
339- 
,399,- 
399,- 


219,- 

239,- 

2W.~ 


1YA N 

s i : 9 a 
51598 i MB 
STB54 
STI330S 
51832 Dud 
S23B0 


Sqrlrpl/Chip X 

Sn7 MVP3 
S07-MVP3 
SM/FCWA- »73A 
vn fix 
S1I-8X 
Stt-KXlH 


249. 

269- 


A1 

249,- 


1/4 459, - 
« p 249,- 


309,- 


ILITEGROUPSpciifl^Chip ram at* at 


P6RAP-Ah tSnuiM FCVQA-130 
P6BAP-Me -Sound FCPGA- u) 
rGVAf 3 -Ai fSo*jr>d FCPfrum 
K7-VZA ♦Sound+IAN 51M£T13J 


159, 


179, 

279, 


Mlrro-ATX 


GIGABYTE 

Satluil/CIlTp RAM 

ATX 

AT 

GA-SAA.17 




18U, 

GA- SAX r> ? 

5®7-4U 


199,- 


GA-66X 7* 

PPG A BX 

7i 

2B9,- 


ABIT 

S^kvi/Chip II 

[AM 

ATX 

AT 

VH6 * Sound 

PPGA 133 


239,- 


8X133 . Raid 

FCPG4'0X 

?T 

91'J,- 


SL6 *SounrJ*VQA 

FCF6A.S1S 


309- 


SE6 -:- jud-VGA 

FCPGA-flTSF 

VT. 

359, 


m 

Sll-SX 


239,- 


BEG 7.0 

541 MX 

7-S 

2B9,- 


VAfi .ScKjrvl 

sn-133 

H 

199,- 


VT6X4 * Sou no 

S0-O3A 


239 t - 


KA7-10D 

SWW4CXI33 


369,- 


KA7 

SIA. CX 11.1 

4,J 

329,- 


KT7 

SaA-KTm 

4>7 

308, 


W RAID irftaid 

SoA Khl3 

4-7 

419,- 


MSI 

Iflfksr/Chtp XAM 

Af X 

AT 

MS 6109 

So7 AU 

JH 

199,- 


MS 61 S3 

TCPGA 133 

«4Jk 

2 1 

219,- 


MS 6309 t-Sound 

FCPOA-133 

249- 


094D Prci t-Sdurui 

FCPGA-1334 


389,- 


094D Pro-A *Sonri(l fm}A-1334 

J-7 

429. 


815E Pro -Sound 

ICPGA4U&/* 

4|W 

349,- 


MS 6109 

Sll-l33P;fi 

3*7 

219,- 


MS 6163 Pro 

511 BX 


229,- 


K7I Pro tSound 

SoA KT133 


319,- 


Bij site rmrederborder geven wij de geichikte 

geheugenehips aan (ziir holum ,,RAM' f ): 

1) PS/2 (FP of IDO) 2] Dl MM PC-66 

3) DJMM PC-66 ECC 4) DIMM PC-100 

5} DIMM PC-100 ECC 6) DIMM PC-133 


7J DIMM PC-133 ECC B] RIMM 




ATI MB f Chip FI. 

XPcrt 9U bulk flfiaye Pro 99, 

XPert 98 PRO bulk 8-50/31) tope Pio 99. 

Xpert 2000 bu-t 37 - 50 /a«em 

XPert 2000 Pro bulk 37-SD/ R»gr 178 

Rarje Fury Pro ^TV/Victro bulk 37-S&/ Hagr 178 PUj 
R flgr Fury Pm +IV/V#4 m let. 37-50/ H&ge 128 Pro 
Haijr Fury Pro DV1 twit 32-SO/ Huge 178 fVo 
Rjileura bulk 32 SO/ Fbiiilean 

HJdcari pflail 37 SO/ Radeon 

Radeon bulk 12 OD/ Radeon 

Radeon tail 32-ODf Radeon 

Radeon retail &4-0D/ Radeon 

MATROX mb/C hip 

Mi I Icfloium 6400 SH bulk 1G 4&f 6400 

M i I It wiium 64J.X) 5H bulk 32-56/ 

M11 Itfini um 6400 MAX DH 32-SG/ 6400 MAX 
Millennium G450 LF bulk 16 -SD/ G*m> 

Millennium G450 DH bull 16-00/6450 
Mill ennium 0450 DH bt.lt 37-00/ 64£d 
Millennium 6400 DH bulk 16-SG/ 6400 
Ma r vel G 400 SH retai I 16 SG / 6400 


209,- 

249,- 

299,- 

269,- 

0-8, 

QA 

679.- 

o.a 

799,- 

FL 

229,- 

289,- 

S19.- 

239, 

299, 

369,- 

259,- 

649,- 

FL 


3DFX/STB mb/ chip 

VooDoo3 3D0f> t IV‘Our bulk 1B-SU/VooEkio3 
Vd^Doo3 3000 i IV out 1D-5D/V w 0w3 
VooDodS 3500 tTV-out ictari le-SO/ Vootfooi 
VooDmI 3500 + TVbuik 16-Sf>/ \AmjOoo3 
V 00 O 004 4500 37-SI)/VSA 100 

VdnDlitiS 5500 64SB/2KVSA-100 


A5US 


FI. 

209,- 

279,- 


399,- 

659,- 


MB / Chip 

V380O Mau ic r TV nut 32-50/ F0VATNT7 
V3800 ■ IV out 32-50/ RWA TNT2 

V3B00 Deluxe «IV- out 32 -SO/ RIYA THTi 

V330C Ultra Deluxe *TV wt 32-SO/ RPVA mm 
V660U Pure 32 -SOf Gefbrcr 256 

V6500 Del uxe +1 V-iml 32-56/Qtf^roe 256 


CREATIVE MB / chip 

3D yiastet 6eFon:e2 MX 32-00/ 0cFwtr2 MX 299,- 

30 Bia^tPT GeForce2 GTS 32-DO/ t>cForced 0T5 720,- 

30 Blaster GeFnrce2 Ultra 6*-HO/ GeFwttJ u 1.199,- 


VSm PrnG4 Purr 
VOHUUPure 
V68tlG Deluxe ^tV^iur 
V&R0O Pfrrij4 Purr 
W100 Purr 
V71Q0 Pine 
V7I00/I *IV ewi 
V7I0Q/I i IV out 
V7100/DVI 

V7100/2VID -7* TV-out 
V7700 Pure 
V/700 Deluxe 
V77GO Pure 
V770O Deluxe ^TV-out 


ELSA 


MB / Chip 


FI. 


64-00/Gcfurcr 756 
32-00/QrfQfCt 256 
37-00/ CirFflfff 3S& 
64-DO/ GtFwce 356 
10-50/tirf or ctim 
32 SO / Gefor«2 MX 
16 •SD/GeForce2MX 
32*SD/GcfCTrt2MX 
J2-S0/GcForrc2 MX 
32-50/OeForrcS MX 
J2-DD/ Dr1c-rr 4 r CiT5 
32-DO/ 1 Cctqrsr2 GTS 

64-50/ Gefor«7 <5*5 
64-DO/ GeForce* GTS 


E m 7 QT X7 nv-outl mail 32 -Dll/ GrForCr 756 4 49, - 

Gladiae MX rciaii 32-50/(Mow? MX 979,- 

GlBriiar GTS bull 64-DO/ firRvt*2 tits 1.099,- 

3D brlf Reve la tor I kabel) 09, - 

3D tu tlftcve la tor 1 inf rarood) 12 9, 

Diver sen MB / Chip FL 

MS I 5tadforee32 - TV^lA 37-50/ GrFoi rr3 MX 379, - 


V/ 7(K) De luxe TV +TV-luner 3 ?-DI>/ Grfurrr? GTS 
V7700 Deluxe TV *TV-tuner 64-00/ Grforrr2 GTS1 
V? 700 0M 104 * IV-nut 64-00/ GrRln*2 GTS 

VR-IOOCI 3D bril 
VR-100 Kii .IDIjril 
TV’tjox rnH afsLandsbediejniirg 

GUILLEMOT mb / chip 

30 Propbet H MX ja-SDf fatmx2 MX 379.- 

3D Prophet H GTS ♦TV-jkji 13-00/ GrFwcf*035 799,- 


259,- 

299.- 

399.- 

419- 

419,- 

519,- 

4$9, 

499,- 

579,- 

619,- 

2fl9,- 

399,- 

319,- 

429,- 

419.- 

449,- 

879," 

799. 

939.- 

999.- 

899.- 

.149,- 

959.* 

89,- 

109.- 

159.- 

ti. 


GEHEUGEN 


Gcheugcn 

- PC 



FI. 

PS/7 

37 MB 

EDO 


T)l^ 

03 

DIMM 

32 MB 

SDRAM 

PCltX) 

101 hn 

OJ 

DIMM 

84 MB 

SDRAM 

PCKXJ 

llifl ivn 

149, 

DIMM 

128 MB 

SDRAM 

PC 100 

160 Ptn 

279. 

DIMM 

356 MB 

SDRAM 

PC100 

IfiflIV' 

699, 

DIMM 

512 MB 

SDRAM 

PC100 

UWRfl 

OJ, 

DIMM 

256 MB 

SDRAM 

PC too ECC 

Ukafv, 

0-3. 

DIMM 

64 MB 

SOHAM 

PC133 

mr*n 

159,- 

DIMM 

120 MB 

SDRAM 

PC133 

l«PWv 

289.- 

DIMM 

256 MB 

SDRAM 

PCI33 


719,- 

DIMM 

123 MB 

SDRAM 

PCI 33 ECC 

ira 

479- 

RIMM 

64 MB 

SDRAM 

PCWJQ 

m hpi 

0.3, 

RIMM 

128 MB 

SDRAM 

PC 800 

I&4 Fkn 

0.3 


ABIT Siluro GF256 GTS 


AGP-Videokoort 

64 MB D DR-RAM. 
BtFontl GTS. TV.Out. 
rwlnil 


969 ,- 



ABIT Moederborden 
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VIDEO- / TV-KAARTEN 


HAUPPAUGE 


FL 

PINNACLE 


FL 

Imp^t Vta 

PCI 

119, 

Studio POV Rave 

pa 

99.- 

WmTVGo 

PCI 

109, 

Slutdo PCTV retail 

f?i 

T39,- 

WinlV Primio FM 

PCI 

159, 

Sludio FCTV pro itl»il 

Studio PCTV USB 

219.- 

WmTV FM 

PCI 

209* 

USB 

219.- 

WinTV USB 

USB 

1 79- 

Studio DC 10 pFus K'in.l 

PCI 

489,- 

W-nTV USB FM 

USB 

219,- 

Studio DV cruil 

pq 

349.- 

Win TV Theater 

PCI 

289- 

Studio MPlOr^ 

PCI 

609,- 

Win TV DVB*s 

PCI 

469,* 

miroVideo IK30ptus«euni 
miroVideo DV ZOOPC icuii 

pa 

pa 

1.093.- 

TERRATEC 


FI, 

1080,- 


E3V 500 retail 

PO 

1 480. 

feitii /Value 

PO 

10'J 

mircAAdeo blue BOX 


1S9. 

terra IV* 

pa 

i?a- 

mitoVdco DC30 Productivity P3dc 

41 

Terra IV Radiut 

pa 

21 a- 

MATROX 


FI. 

|Allr prijirn m drjef athr^rTttntir lijn rjcrlunef IT.fitWn BTW | 

RT 2000 retail kuw 1 taw 

PCI 

7B08,- 


0 


PC KASTEN 


Alte PC kosten hebUsn hot 
voorghi^chrcvon CE-Tcltan! 


Star 1, INTEL ax-chtpi4t, ATX. 

AU 7/~ 

„HOMi*LINE^ 



FI. 

Servers & 1 9' 


Fl. 

5 PCI, 1 ISA, AGP 

SL6 

FC-PGA. INTEL BIT Chip,el. ATX, 

309,- 

Mini-Tower 
Midi-Tower 
Midi-Tower 

Big-lmwe> 

Big-Tower 


AT 

ATX 

ATX 

AIX 

ATX 

200 W 
230 W 
300 W 
250 W 
300W 

59.- 

m. 

139.- 

129,- 

179. 

EYfc 910 

EYE-910 

39" SCSI Case 4 I If 
19" RaeL-ase 

ATX 300 W 

ATX 2x 300 W 

2* 300 W 

209.- 

739,- 

999,- 

998,- 

& PCI, AGP, Sound onboard 


r , PROFI-LlNi" 



FL 




SE6 

FC PGA. INTEL £1SE Chipiot, ATX, 6 PO, AGP, 

359,- 

Midi-Tower 
Midi-Tower 

Big-Tower 

Big-Tower 


ATX 

ATX 

ATX 

ATX 

230 W 
300 W 
2S0 W 
300 W 

149- 

189,- 

199,- 

239,- 



1 



Pi verson 




Fl, 

1 " 


i 

KT7-R AID 

Socket A. VIA Apollo KT1 33 Chipcet. ATX. 

419,- 

AVAWCF LINE 1 ' 
.i-UNf blauw 
J-LINE, groen 

Mitb-Toiwr 

Midi-Tcnw 

Midi Tower 

ATX 

ATX 

ATX 

250 W 

2 SOW 
250 W 

169,- 

129.- 

129- 

JfOME UWE" 

f r 

_pmjri-Liwt’ J-UNE- 


Notebooks van o,a. Topline zijn op aanvraag leverbaar. 


Prijzen zonder "onder voorbehoud". Dat garanderen wij! 

Bij ons bestaan geen prijsverhogingen, zelfs niet als goederen schaars worden of de dollar stijgt. 

Hot voordeel voor u: van ons hoort u geen „bla bla*' r met otis boeft u niet te discu&sieren. Bij uw bestelling noemt u 
de prijs uit onze advertentie plus de titel en uitgave van Ket voor u liggende tijdschrift en u krijgt vanzelfsprekend de 
aangegeven prijzen - zonder voorbehoud, 

Uitzonderingen zijn alfeen bij geheugenehips, processoren en Microsoft software mogelijk, Hier gelden de dagprijzem 


BESTE 1 D - DE V 01 GENDE DAG 



































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR- 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 


'TpUfT© 



0180 

-44 08 1 

PROCESSOR 

VIA CYRIX * 

h 1 

(Vtiffreal" 

"boitod - 

6xb«mx* pfladb $ 0 / 

89,- 

109, 

m:n So? 

99,- 

119,- 

CYRIX* III PPQA 


169,- 

189- 

AMO 

-, | 

neimoBl H 

"boiid 1 

m^r 

4SU MHi 

149,- 

i6y,- 

K6*-2 mm 1* 

500 MHz 

163,- 

189,- 

Duron 1 * TBtSoAJ 

600 MHz 

179,- 

T99 r 

Dump* is rs^wA> 

€10 MHZ 

219,- 

239,- 

Duron w IB JSoAJ 

700 MHz 

259,- 

279,- 

Duron" rflfSoAJ 

750 MHz 

363,- 

389- 

Albloo llp (S!A]i 

800 MHz 

509.- 

539,- 

Albion* TB 5oA| 

700 MHz 

379,- 

199,- 

Athlon* TB fSaAj 

750 MHz 

459, 

479,- 

Athlon* TB 5aA) 

aoo MHz 

469, • 

509,- 

Athlon" T8 tSoAj 

ffbC MHz 

679,- 

699,- 

Athlon" TB M 

900 MHz 

699 P - 

7T9,- 

Athlon" TB rSuAi 

950 MHz 

999,- 

1019,- 

Athlon" T0 iSoAj 

1 GHz 

1 389,- 

U89r 


COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


239,* 

329,- 

499,- 
559- 
559,- 
539* 
579,- 
6GS,- 
749* 
749- 

1.099,- 


"Ifi-Ai-bOx”: Original werpaltte Intel Pentium *-cpu 
me I htghttch-cooter to editheidsctrtiricaat. 

Djft geautvnseprtte untel-pruresjor-Miteq rater. 
"boKed 1 ’: Door 5R( veipakte cpu met pasaentfe 
ttightcch-ctdler en warrrtttgekidmQsuasLfl 


s® 


SOFTWARE 


MICROSOFT 

Windows ME OEM 
Windows 5)0 2nd Edit OEM 
Widows 98 2nd Edit. OEM 
Windows 2000 Pro OEM 
Windows 2000 Pro OEM 


nedHands 269,- 
■■ede* lands 249,- 

cnqcts 259.- 
nederlandi 333,- 
339.- 


INTEL 11 ns mi a ul'' " 

Celeron*’' FC-PGA 
Celeron* FC-PGA 
Celeron* FC-PGA 
Celeron* FC-PGA 
Pentium* MMX 1 * 

PHI" FC-PGA to 
P ill' FC-PGA 133 
Pair FC-PGA m 
m- FC-PGA TO 
Pill* FC-PGA 133 
Pill* fC-PGA iw 
Pill' FC-PGA IOC 
Plir FC-PGA 131 
PHI* fC-PGA to 
PHI* FC-PGA i>3 
Pip* PC-PGA 133^ 

CPU-oeeessoi 

ICEBERG Kocfcr voor Pentium El j -CPUs 
ICEBERG kodervoor FC-PGA-CPUs 
iCEBERG Koder van FC-PGA-CPU* 

COOLER MASTER veto* Ouron,TTB tot 050 MHz 
COOLFRMASTER vcinr Ournn/TB 1 GHz 

COOLER MASTER vow FC-FGA-CPUi tot BSO MHz 
C0<X£RMA5TER Kocki K-H3A-CPUi tot t GHz 
Adapter FC- PGA/PPG A ->5IT 
Adapter FC- PGA/PPG A -> SIT SOLTEK 1 133 MHz 


VIDEOLOGIC Sonic Fury 


^noimeitl" 

565 MHz 269,“ 
600 MHz 259 - 
633 MHz 289,- 
667 MHz 
233 MHz 169.- 
650 MHz 469,- 
667 MHz 529,- 
667 MHz 
700 MHz SQ9 4 - 
733 MHz 548,- 
750 MHz 639, 
BOO MHz 7t9,* 
aoo MHz 719,- 
850 MHz 999,- 
866 MHz 1.0G9.- 
933 MHz 1 489 • 

es 


Windows NT 4.0 Workstation OEM n*derbn 05 429,- 


getuid^kaarl PCI, 
fl MS, retail 


239 ,- 


^ MULTIMEDIA 


G$lgid>kaarten type FJ, MP3 

FL 


CREATIVE Sound Blaster 120 2 
CREAM $8 U* 1 Player 1024 buft 
CREATIVE $6 LNtf Playrr 1024 retail 
CREATIVE S6Live! Platinum *yii 
58 PRO compatible 
58 PRO compatible 
TERRATECSoundsystem 128i 
TERRATKSoundSVStem DMX Xfirc 
TFRRATEC SourttKystem DMX 
TERRATEC Sound wstr rr i Maestro 32 
IERRATEC XLeratc 
TERRATEC Audiosystem EW5G4 XL 
TERRATEC Audicwvstwn TW5641 
TERRATEC Auiliwiysiern tmm Ml 
TERHA1 EC Audiosystcm EWS64 XXL 
GUILLEMOT Maxi Sound Muse 
GUTLLLMOI Maxi Radio EM 2000 
GUILLEMOT Maxi Ffflrtjssrma XL -zu» 
GUILLEMOT Maxi Studio ISIS XL ^l 
IDEOLOGIC Softie Fury bulk 
VfDEOLOGTC Sonic fury urbii 


PCI 119,- 

ISA 839,- 

ISA 529. 
PG 049,- 

ISA 1.549,- 

PC! 99,- 

PO B9,- 

PCI 109,- 

PCI 569,- 

PC1 139,- 

PCI 239,- 


C-960 Zoom 

OLYMPUS 

digitate iBintrn maf 8 MB 5 mart Medici 
geheugtrt tt l,llDfe46D plttvl r**alijlt*, 
lertenl & vidco oul. hirtlirijtn, kahel 


999 ,- 


FUJI FMP’2tXM) /te 16 MG 

Webcam 

CREATIVE WebCam Go u$a 
CREATIVF WebCam III u» 

CREATIVE WebCam Go Plus U$& 
KODAK DVC 325 US8 

LOGITECH QuictCam Express USB 
LOGITECH QuickCs™ Web USB 
l OGITTCH Qt jic k£am Hump USB 
LOGITECH QuickCam Pro USB 
PHILIPS Vesta Fun USB 

PHILIPS Vesta USB 

PHILIPS Vesta Pro usa 

PHILIPS Vesta Pro Scan USB 

Luidsprckers 

US Blaster MM 140 
US Blaster MMiao 
US Blaster MMSOO 
Souridboxeo aklel, 2 x 120 Wall 
CREATE FOurPoinlScHjrrDund ICJOCJ rcu >1 
CREATIVE FouiPniruSatjrrnjjnd 2C09 icuv- 
CREATIVE Desktop Theatre 2500 ^ 
GUILLEMOT Mu* Booster m Radio 

guillemot Maxs Booster mo 

GLULE/MOT Myxj Sgljwiwffr 4.1 
V1DEQU0GIC Sirocco Spirit 
VIDEOLDGIC Sircxno 
V1DEQL0GIC Sirocco Crcrafire 
VIDEOLDGIC Sfrocco Pro 
IDEOLOGIC DtoTTnealreil 
IDEOLOGIC IMTheabsQTS 
VIDEOLOGIC AC-3 Dolby Digital Dander 


FI. 


DIGITALE CAMERAS 

OLYMPUS gehiugon megaplxal Fl. NIKON 


C-86QL 

S MB SM 

],3 

749,- 

C-960 Zoom 

& MB SM 

f,3 

999 r 

C-202U Zoom 

a MB SM 

2,1 

1 399,. 

C-250UL 

0 MB SM 

2,5 

1 999, - 

C-3030 Zoom 

16 MB SM 

3,3 

2 129, 

KODAK 

geSeMgen 

mogqpi 

irvl Fl. 

DC 215 

4 MB CF 

1.0 

5S9, 

DC 290 

16WIB CF 

2.3 

1.449.- 

DC 4800 Zoom 

16 MB Cf 

3,3 

1.899.- 

DC SOOC1 Zoom 

a m cf 

Z3 

1.479,- 

FUJI 


mtgfipMol Fl, 

FinePvx 1100 

J MB SM 

u 

679,- 

FinePix 1400 Zoom 

4 MB SM 

u 

799,- 

Fmt; Hi x 4700 Zoom 

IGMB SM 

2A 

1 639,- 

FmePtu 40i 

16 MB SM 

2A 

1,540,- 

MX-2900 Zoom 

"2x0 MB SM 

U 

1 349,' 

JENOPTIK 

gchougon 

rnpgepix*l FL 

JD11 

IW SM 

0,3 

219,- 

JD12 

1 M6 SM 

0,8 

349,- 

JD350 

BM8 

0,3 

239, 

JD1500 

4 m cf 

1,5 

819, 


Coolp*K 800 
Coal pi* 950 
Coblpik 990 

Diversen 

CANON PowerShal S10 
CANON PowerBbotSzo 
CANON Digital Ixus 
SONY 0SC-K505V 

Geheugen 

SmartMedia Card 
SmartMedia Card 
Smart Media Card 
SmartMedia Card 
ComnactFlnh Card 
CompactFlash Card 
Compar tfla'ih Card 
CompactFlash Card 
ComptirtFlaiih Card 
CompactFlash Card 
Memory Srtek 
Memory Sthch 


megapixel Fl. 

I LIB Cf 2.1 1 109.- 

B MSS CF 2,1 1.649,- 

n MB Cf 3,3 2229.- 


gih»uc|en megapixel FL 

0 Mb Cf 2.1 U49,- 

15 MB CF 3,3 1.7*9 r . 

0 MB CF 2,1 1.399,- 

0 m ms 2,1 t.m- 


fi MB 
16M0 

32 MB 
W MB 
IS MB 

33 MB 
40 MB 
L* MB 
Bh MB 
TZfl MB 
SMB 
32 MB 


49, 

89.- 

149,- 

319,- 

99- 

169.* 

259,- 

319,- 

449.- 

606.' 

139.- 

219,- 


Allc camerapnjien excl. VErwijderlngsbijdFagel 


SCANNERS 


MUSTEK 

Sea ^Express 12O0CP+ tm nVe 1 

0e@rP&w 1200 05 B 

Raraqon A3 wratid 

Scantxprm GOO irsa 
Scan Express 1200 LfiB 
Scan Ex press 120Q0SP+ SCSI 
Paragon 1200 SP SCSI 
Raraqan 12DOSP Pro SCSI 
5rantxprrwA3 SCSI 
fransparency adapter 


rgiolurle 



HP 

ScartM 5300 C 
ScanJet 3300 C 
ScanJet 3400 C 
ScanJet 4300 C 
ScanJet 53 7QC 
ScanJet 6300 C 
ScanJet 6350 C 
ScanJet 6390 C 
RtroioSma rt 520 


sac/USB 
USB 

oar/USB 

par/USB 

parJDSB 

SCSI/USB 

srsi/usa 

SCSl/US© 

USB 


reiolulie 

eooxi. 2 oa 

fiCOxBOR 

^>0x!.20C 

600x5.200 

1200x2400 

1200x1.200 

5.200x1200 

1.200x1^00 

1400x2.400 


Fl. 

369,- 

159, 

189,- 

279,- 

509,- 

779,- 

959,- 

1.634,- 

919,- 


AGFA 


Kuilulit 

Fl. 

SnapScan 1212P 

tu nllet 

IJttU l 200 

179- 

SftBpScsn 1212U 

USB 

eooii ?op 

189, 

SnspScan 1236U 

USB 

600*1200 

309,- 

SnapScan Touch 

USB 

SOCbiliOO 

22 * 1 - 

SnapScan c40 

USB 

1 200x7400 

379, 

SnanScan e50 
DuoScanTlSOO 

USB 

l_20&c2_4QG 

469,- 

SCSI 

ffiooioo 

1439.- 

MICROTEK 


r«K)luli« 

FL 

ScanMolierXS Adv SHv. SCSI 
ini" 1 f^ncuur'x-, + Si jrtrfait 

aooxi JOG' 

4*19,- 

ScanMaster V6 U5L 

5CSIAJSB 

000x1200 

299,- 

Scar t Walter 4700 

U56 


469,- 


1.249,- 

429, 


UMAX 


rctfllutic 

Fl, 

Aitra 1220$ 

SCSI 

eochiijoa 

2(19. 

Astra 2000P 

s^llel 

euoxijpo 

138,- 

AsJf;? 220QW 

UBBfSCSl 

SQ07S200 

339,- 

Astra 21UUU 

USB 

BOOiilKlU 

169, 

A5tT3 24O0S 

SCSI 

poua4oo 

739,- 

Mt/s 70001f 

USB 

8G0XI200 

169,- 

CANON 


rtielulic 

Fl. 

CanoScan FB 1200$ 

SCSI 

1,200*1200 

U49. 

CanoScjn F5 2710 

SLSi 

2.710x2.710 

i.m- 

EPSON 


rcsolulia 

FL 

FWterrmr M" 

USB 

hn0x?.4tH5 

26a- 

Perfection 12D0U 

USB 

1 700x2400 

409,- 

TVrJrctkm 1200S 

SCSI 

1^00x2400 

soa- 


TOPLINE Notebooks 


Inslgnis 8500 

Inlet Pentium* 111 mot 700 MHx, 14,1“ TFT, 

64 M8 Gehtugun, fl MB VRAM, 24« CD-ROM, 

6 GE fi D rddi*k r LUofi botlvrlj, S6K Modem, 
Windows ?B, 2 jnor Dntiro-garantif 

Amicus 3200 

Inltl Penliuni III met ISO MHz, 14,1" TFT, 

64 MB Geheugen, 6,5 MB VBAM, 24* CO-ROM. 
6 (jB Harddisk, Li-ion balterij, S6K Modem, 
Windows 98, 2 jaar oniilo-^orontie 


Viator 2300 

tofet Pentium 111 met 700 MHt, 15,1" TFT, 

12B MB Geheugen, 8 MB VRAM, Ax DVD-ROM, 

6 GE Hnrddisk,Li-ion baiterij, 56K Modem, 

100 Mbit/s LAN, Windows S?B, 1 jaar ansite-gmruntie 


4.699,- 


4.859,- 


6.299,- 


BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 

Routebeschrijving vanuit Routebeschrijving vannit 

Rotterdam/Europoort en Breda Gorinchem 


A 1 5/16, afslag Ridderkerk 
1 * stopMcht rechts — stopiicht links 
3x rechts — lx links 


A15, afslag 21 Ridderkerk, H.L Ambacht 
1 C stoplicht links — 1 C stoplicht rechts 
2 y stoplicht rechts — 3x rechts — lx links 



l AIR IktUrtriam/Uc-il. Hxa^ 


GEIiEVERD! 


*tndien voorradig 
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.alternate.nl 


tel. bestellingen 

maandag-vrEjdag 10-20 uur 
xaterdag 10-16 uvr 

9 MONITOREN 


openingstijden van de shop 

maandag 11-18 uur vrijdaf 9-20 vur 

dinsdag-donderdag 0-1 S uur xaterdag 10-10 vur 


PRINTERS 


BELINEA 

kKi 

TCO 

lock / on 

Fl, 

102010 

3* 

** 

15/ 35l& 

329,- 

1U2020 

VO 


15/ 35,5 

339,- 

103010 

70 

W 

17 / 40,3 

4S9,- 

103020 

70 


17/ 404 

449,- 

103030 + 5cund 

Hi 

99 

17 / 40,3 

539,- 

103040 

06 

B5I 

17/ *0,3 

613,- 

103060 +5atind 

05 

&9 

17/ m 

679,- 

103050 

05 

TO 

17/ 40,6 

629.- 

106030 

H6 

05 

19/ 45,7 
19/ 4lv7 

719,- 

106060 

B5 


919. 

100060 

115 

■/:' 

7imfl 

i DJM 

SONY 

kHt 

TCO 

inch / cm 

fl. 

HMD ^0200 

70 

57 

17/ 40J6 

699.- 

CPD-E200 

CPD-G4U0 

S5 

107 

99 

TO 

17/ 40.6 

19 / 45,6 

739,- 

1.369,- 

CPD-G500 

m 

TO 

nf 50.4 

2 489,- 

GDM-F500R fpSa 

121 

TO 

21 / 50,4 

3.149,- 

IIYAMA 

kHz 

TCO 

Inch / cm 

FL 

S700JT 

A) 

TO 

17/406 
17/ 4flB 

47V 

A702HT 

56 

m 

749,- 

S704H1 

95 

TO 

17 / 40.0 

G99 r - 

S706MT 

06 

TO 

17/ J9£ 

649.- 

S900MT 

95 

TO 

19 / 4S,S 

699.- 

S902JT 

115 

TO 

19/ 45,S 

979.- 

A901HT 

115 

TO 

19/ 45,6 

1 159,- 

S103MI 

no 

95 

21 / 49,6 

1 799, 

A201HT 

VJO 

TO 

121 51,9 

L039,- 


55Db \USB 

750S tUSB 

755 DF 

?&0p 

70afFT 
950p 
llOQp 
1 l oop plus 


hHi 

TCO 

inch 

/ cm 

FL 

70 

95 

15/ 

35,0 

369,- 

77 

TO 

17/ 

40,5 

519,- 

05 

TO 

17/ 

40,5 

729,- 

66 

TO 

17/ 

40,5 

699.- 

96 

TO 

17/ 

40,6 

799,- 

96 

TO 

19/ 

45,7 

939.- 

TO 

TO 

21/ 

90.5 

1 B49,- 

its 

TO 

21 / 

50.8 

2099,- 


LCD-monitore o TCO Inch / tm 

IWH 38,1 

15.1 i 38,3 
I5g0/ TO.4 
170/ 

1*1/ 4*fl 
183 / 4S.‘J 

Ht/TV 
jm / mi 
15,4/ 333 

18.1 / m 

153/ 3B.1 
15,0/ M3 
173/ *3.2 
17,0/ 43,3 
103 / 45,7 


BELINEA T01S1& TO 

BEUMEA 101530 09 

BELINEA 101540 *$oyrtd to 
BEUNFA 101710 99 

BELINEA lOlfllO +0S8+W TO 
SONY LIBIA 99 

IIYAMA TXA3B12jf 99 

IIYAMA TXA3013MT 99 

IIYAMA TSA3931 NT rSound 99 
IIYAMA T5A4634JT 99 

SAMSUNG STUB TFT tSound 99 
SAMSUNG 150MP -Scwnd 99 
SAMSUNG 770 TFT 99 

SAMSUNG 170MR 93 

SAMSUNG 800 TFT * Sound TO 


Ft 

1029.- 
1949,- 
L999* 
3 599,- 
5449,- 
6.299.- 

1.999, 
2.099,- 
2.749, 

5.999, - 
2.149,- 
3.399,- 
3.69U.- 

5.999, - 
6.099.- 


NETWERK 


AHe mon/toren vin BEUNEA *n IIYAMA hebbcfi 
3 >asr cmsite-gsr antic. 


Netwerkkoorten 

tV|i" narmnnl 

hdidd 

Hubs 


lOOMblVi 16/ldU MblVi 

3COM 905 C1X 

3COM 9000 Combo 

3COM CE589EC Combo 
NtlCard Combo 

Wei Card Combo 

NeiCard io/ioomu,^ 
NdCjrd iii/Hii)Wblik 

PCI 119, 

PCI 159, 
PCMCIA 299,* 
I^A of PCI 29,- 
PCMCIA 89,- 

pa 29 ,- 

PCMOA M9. 

mr 

319,- 

49- 

m r 

5-poorts 

8-poorK 

B-poorts 

tBpoorts 

4U.- 99,* 179,- 

69,- 139.- 210,- 

ncr. 8 nrtwciiKaaflrfl 499,^ 

149,- 399,- 499,- 

Switches 

70/1QD Mbil/i 


.. . Card woo Mbit/s .Ucsfcm PCMCIA 449,* 
NclCa^d in/iooMtHiA Cardbus 149,- 

WECOM card va/HBMbitS PCI 39,- 

srilcOM card wttpMwA pci 49 ,- 

mci am kiisci 

SETECOM adapter nj/(fluM&iA USB 113,■ 
SITECOM card iri/ttoMb- i/s PCMCIA 149, 
SITECOM gamefttit Pd 79,- 

ifirt 2 Misftft labN tn nffftKift 
SIIECOM fKt*erkWl 7 ^ PCI 139,- 

Jrtd 3 Minim Cbiii MW (fl wfhwar 

SITECOM nefwcrltitlH’iittt PCI 209.- 
SITECOM hub ft poom uifinoMtai/v 219. 
INTEL EthrrEjtprrw WPltaiA PCI 119.* 
IBM 3410900 IQDMbitfe PCI B’J,- 


fl poorts 
16-poorts 
74-poorts 

SITECOM netwerkkit 

3 ngiwcrkkgnrtvn 10/100 Mbit, 

5 port! Hub, keb«l ulp Sm, _ _ __ 
mo unfin g kit voor hub, I 4 U H 

adapter, hundlaidini] 


Unit bos*(t nelwtth Kit Dtvsl nti*t de nclwcrkir* 
1U m &HC ksbcl, trrmmilor err T-ftuL 


Bullet 56K softmodem PCI 

Bullet 56K softmodem USB 

Bullet 56K PCI 

Bullet 56K serieeJ 

56K PCMCIA 

Dolphin 12BK ISDN PCI 

128K ISDN USB 


DeskJet 64 DC 
DeskJei 640C 
DeskJei S8DC 
DeskJet 33GC 
DeskJet 9S0C 
DeskJet 970C*. 

DeskJet 99006 
Orsklrl 1120C 
OskJet 1125C 
DeskJet T220C 
DeskJet 3S0CBJ (pm tab* 
PSC 500 IScJCo,} 
OfficeJet 710 iSe/Co/TaU 
OffktUM T4S fSrjC^M 
OfficeJet G5515c/C&] 
OfficeJet JC60 ISeJCd 
OlhccJel KfiOtMb/fa 
PhotoSmart Pi TOO 


Color Jetpririter Z12 
Color Jetprimo Zll 
Color Jetprmter Z32 
Color Mpr nter Z*2 
Color Je I printer Z51 
Color Jetprintcr Z53 


ISDN/Modcms 

AVM Frit^KCariJ 
AVM friUSCard 
AVM FrierIX 
AVM mczCaid 
AVM FritzCard USB 
E-TECH softmodem 56K 
E-TECH softmodem 56K 
E-TECH Bullet 56K 
E-TECH Bullet S6K 
fc-ltCH 5S1; 

E-TECH 56K 
E-TECH Dolphin 12SK 
SITECOM 5EKV90 soft 
SITECOM 56KV90 
SITECOM 56KV9Q 
SITECOM &6KV90 
SITECOM 56K.V90 
SITECOM 12BK 
SITECOM 12BK 
SHECOM 125K 


rs 


FL 

^usa 

A4 

109, 

+U5B 

A4 

269,* 

+USB 

A4 

329, 

iUSB 

H 

359,- 

+us@ 

M 

4ttl,- 


A* 

S99, 

tUSB 

A4 

649,* 


A3 

699,- 

+USB 

M 

729, 


A4 

8S9,- 

i uw 

A4 

539,- 


M 

S49,* 


Ah 

559,- 


M 

&49. 

.USB 

M 

799,- 

i -USB 

A4 

759,- 

1 .USB 

M 

939,- 


A4 

009.- 

printers 

H. 

.USB 

M 

119,- 


M 

239,* 

4 USB 

M 

179,- 

-USB 

M 

269- 

.USB 

A4 

.149,- 

♦u$a 

A4 

359,- 

DN & MOE 


Type 

FL 

ISA 

I5OT 

m- 

PCI 

ISDN 

na- 

ser, 

ISDN 

338,- 

PCMCIA 

1SD0 

39a- 

USB 

ISDN 

189,- 


adres 

Wagenmukerstraat 2 
2684 BD Ridderkerlc 


EPSON inkjet printers FI, 


Stylus Gotof 400 


A4 

179,- 

Stylus Cofdr 670 

.USB 

A4 

223,- 

Stylus Color 6B0 

*US& 

A4 

393,- 

Stylus Color 900 

.USB 

A4 

539.- 

Stylus Color 900N 

♦USB 

A4 

099.- 

Stylus Cobr 1180 

+U5B 

Al 

799,- 

Stylus Photo 870 

■ USB 

A4 

409.- 

Stylus Photo 075 DC 

USB 

44 

739,- 

Stylus Photo 1270 

*us& 

AJ 

893,- 

Losorprinferc 

g*hiugon 

ppm 

FL 

HP LaserJet 1100 

2MB 

S 

799,- 

HP UserJrt 1100A 

2 MB 

a 

1.029, 

HP LaserJet 2100 

4 MB 

IQ 

1.399,- 

HP LaserJet 2 SOOM 

5MB 

10 

1.5S9,- 

HP Laser let 3150 

7 MB 

6 

1.379- 

HP LaserJet 2 UXTO 

5 MB 

10 

2019- 

HP LaserJet 4050 

a MB 

16 

2369,- 

HP Userjel 4O&0T 

am 

F7 

2.599,- 

HP LaserJet 4050N 

16 MB 

IS 

2,99G r - 

HP LaserJet 40501N 

16 MB 

16 

3.199- 

HF 1 UvrrJcl 4500 Color 

37 MB 

15 

5.399- 


Allr prljarv h d*« an wHtniw ji/rt weliwef 1BTUV. 


analoog 
arialwq 
analog 
anslooq 
inaloog 
arsaloog 149,- 
vm 59,- 


ISDN/Modemj 


Typo 

FL 

ISrNJADQ P&US6 

PCI 

US8 

i3«akwg 

artal^Kj 

79.- 

2t9.- 

TORNADO SFM 560 

USB 

Hnstoora 

219.- 

10FINAD0 JlPA-P 

PCI 

ISON 

69.- 

TORNADO WcbJct 

USB 

mu 

159,- 

TA 12SK 

PCWCiA 

(SON 

249,- 

TA 126X 

USB 

ISON 

123,- 

0ILUON 128K 

ser 

ISON 

219,- 


49,- 
79,- 

. ■ J09 t " 

juaidog 109,- 


analcog 

amtoog 


ISDN 

ISDN 

ISDN 


129.- 

79,- 

163.- 

2/9,- 


SAMSUNG 750st 

17" metiilor, 

70 t£Hi. TCO90 
Aqua llui, Green. Orange 

599 ,- 


TOETSENBORDEN & CO. 


Toetsenborden 

LOGITECH Internet Krytioard 
LOGITECH Curdk-ii OT iTourli i-nn 
LOGITECH Cordless OT Pnj + nv ■; 
MS Internet Krvboiifd 
MS Internet Keyboard Rro 
MS Natural Keyboard Pro 
QWAR| Keyboard 
QWAfi^ Multimedia Keyboard 

Joysticks 

GUILLEMOT Force ferfbact 
I OGlTFCH WinqMan Attack 
LOGITECH Winpan Extreme 3D 
MS Sidewinder Prctisiori Pro 
MS Sidewinder FF Pro + spel 
MS Sidewinder FF FYn 3 

Gamepads 

GameF^d 

GRAVIS Garnet) Pro 
GRAVIS X-tnm Dualcumrtil 
LOGfTECH WmgMan 
MS SicJewindor 
MS Sidewinder DualSirike 
MS Sidewinder Ffccstyle Pro 
MS Sidewinder Pro 


QDiiiluiltng Fi. 

OFN cm PS/2 49- 
w DINfnP5/3 109,- 
mv*P$2 199,- 
PS/2 49, 
PS/2 en u5fl 99, 
m en use HO,- 
PS/2 29- 
PS/2 39,- 

aaniluilingi Fl. 

icr. cn USD 139* 
GirmcptioM 39, 

USB 69, 
LfSO 109,- 
Gamepowt 219,- 
USB 233.- 

aaoiluiling Fl. 

Gamepoart 9,- 
Gantcmatt 39,- 
liSfl 99, 
USB 49,- 
6a«Hr|*j<yr 59,- 
USB 59, 
USBenSP 89,- 
US& 89,- 


Stuurtjes rncl. pedolen 

GUI LLEMOT Ferrari Force Feedback s«en USB 

GUlLLfMOT Ferrari USBctiQP 

LOGITECH Winy Man Formula USBr-n 6P 
MS Force Feedback use 

MS Sitlwindcr Prrr Racing WIiptI USft 

MuiLLTl aantlvhing 


PRIMAXWHeet Mouse 
PRIMAX Scroll Mouse 
DEXXA Moose 

r BegK Mini Wheel Mouse 
DEXXA Optical Mouse 
lJ ftlOtOtM 

Pilot Wired Mourn 1 
""led Mouse 


irTEO TrackMati Marble 1 
WhedMouse 
IntelfiMousc tmclNEyc 
ntelliMouse txpdocef 
btdiMo « Dwca 

Cordless WheelMuusi: 
Oetcndcf 

ARE aundfe MtHise 
ARt Wrti Mi just 
A flf Scrglt Mouse 
fAfiF OfFt+ral Mouse 


Wheel 

Wheel 


ser 
P5/2 
P5/2 cn le r 
USB 
PS/2 
PS/2 of«B 
PS/2 wi USB 
USB 
PSjjfnvrr 
PS/2 cm «r 
PS/2en USB 

PS/2 en JCr 

fS/ien USB 
PS/2 cn USB 
1^2 cn USB 
FS/l en ser. 

PS/7 
FS/2 fn 
PS/2 
PS/2mU5B 


19,- 


ri 


VIDEOLOGIC: geluid volgens ALTERNATE 

Sommtgen hebben genoeg aan piepjes, anderen wilten meer power in hun systeem. Voordie mensen heeft ALTERNATE 
een reeks producter waar geen woofer, waffer of blaster tegen op kan. Als offlcieel distnbuteur van VIDEOLOGIC in 
Nederland verkopen wij geJuidskaarten en speakersets die matige spelletjes doen opleven, DVD-films omtoveren tot 
avonturen en waarmee de buren niet altijd even blij ztjn, Dat is nou geluid volgens Alternate. 

MEER WETEN OVER VI DEO LOGIC PRODUCTEN? KIJK OP WWW. ALTERNATE. N L 




BESTELD - DE VOLGEHDE DAG 


































UUR 


ALTERNATE blijft groeien, en hoe! Ben jij degene die met ons meegroeit? Ga ook de 
uitdaging aan en solliciteer naar een van de onderstaande functies: 


- Medewerkers Technische Dienst 

- Administratief Medewerker B-to-B 

- Telesalesmedewerkers 

- Salesmedewerkers B-to-B 


- Medewerkers Technische Hotline 

- Tnternet-Databasebeheerders 

- Administratief Medewerker TD 


Meer weten? Bel 0180 - 44 08 91 of kijk op www.altemate.nl 


ALTERNATE 

CoMPUTERVERSAND NEDERLAND 


TM 


Ook bedrijven zijn beter af bij ALTERNATE! 


De particular kent onze service al langer, Maar inmiddels makeo ook steeds meer bedrijven gebruik van de prima 
service van onze Business to Business afdeling. Ongeacht de ordergrootte, wij zorgers ervoor dat uw bestelling zo snel 
mogelijk gdeverd wordt Op rekening kopen is voor bedrijven geen probleem. Bovendien bieden wij naast ons 
gebruikeiijke assort! ment ook maatwerkcomputers, netwerkproducten eti verzorgen wij PC-Prive projected 
MEER IN FORM ATI E? BEL ONS OP WERKDAGEN TUSSEN 9.D0 EN 18.00 UUR OF KUK OP WWW. A LT E R NATE. N L 


GE1EYERD!' 




*indien voorradig 




mSWrss to mSmrss | 

Tel. 0180-4408 80 
Fax 0180-44 08 86 
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.alternate.nl 


tel. bestellingen 

maandag-vri|dag 10-20 uur 
KOterdag 10-16 uur 


openingsti jden van de shop 

mtrandag 1 1-10 uur vrijtfag 9-20 uur 

dinsdog-donderdag 9-18 uur xaterdog 10-16 uur 


adres 


Wggenmakerstraat 2 
2984 BD Ridderkerk 


CD-ROM / DVD-ROM 


CD-ROM ATARI 

40x NEC CDR-3001 

40* PHILIPS PCA403CD 
10* TEAC CDS40E 

45* ASUS CD-S450 

4Bx AOPEN CD94BE 

48x CYBER DRIVE 4 BOD 

4Bx LITEOhl LTN4S3 

MITSUMI FX4B2D 
4B* TOSHIBA XM6702B 
BO* AFREEY2050E 

50x ASUS CD-5500 

52* AOPEN CD952E 

52x CREATIVE 

52x CYBERDRIVE 522D 
52x UTEON LTN525 


bulk 

99 ,- 

109.- 

99,- 

109,- 

84,- 

89,- 
89,- 
39,- 
] tra¬ 
il 9- 
99,- 


99 .- 


rflfqil DVD-ROM ATARI 


119,- 

119.- 

99,- 

99.- 


B/40x 
12/ 4Qx 
12/40* 
12 40x 
12/40* 
16/40X 
10/40* 


ASUS DVD-E608 
CREAfJVt 279,- 

CREATIVE PC-DVD Encore 


Iniarn 

boxed 

+ 20 ,- 

retail 

2/8.- 


/ DVD-RECORDERS 


NEC DV-5700 
TOSHIBA SD-M1402 
PIONEER OVD-1055Z 
PIONEER DVD-A05SZ 


119,- DVD-ROM SCSI 


129,- 

109.- 


99,- 

109,- 


10/40x TOSHIBA SD-M 1401 
10/40* PIONEER DVD-304S 
IQ/40* PIONEER DVD-U04S 


269- 

279,- 

319- 


399,- 

349,- 


Accessoires 

VIDE0L0G1C MPEG2-kaari PCI 


349.- 


369,- 

FL 

189,- 


66* AFREET 2056E 99.- 

72x KENWOOD UCR-421 273- 

CD-ROM SCSI bulk rntCiil 

72x KENWOOD 

40* NEC CDR-3010 1G9.- 179,- 

40* PLEXTOR PX-40TSS 179.- 

40* PLEXTOR PX40TSt 189.- 

40* TOSHIBA XM 6401B 163.- 

52* KENWOOD UCR-415 379,- 

CO-wisiselaar SCSI FL 

UCR-431, ATAPL retail 

279 ,- '• • 

16* NAKAM3CH1 MJ5.155 is-CDf 3 79,- 

4 r 4x' PIONEER DRM-624X ie cd. ct«m| 149,- 

PIONEER 6-CD-mag^iin DRM-A600X 39, 

Alle SCSI CD-, DVD- en CD-RW- driven lijn aok ala 
extcfne opting verkrijgbasr. Meerprljt tnci. 
kabcli: Fl, 200.- 

C O N X R 'CJ 1 HER Klh fncL hondleSding, kabef(si en softwore. 

ADAPTEC type linpTo kil STMBIOS typa linglv fcil 


294QAU 

19160 

29160 

ADAPTEC 1350 
29160N 
131U2 (Raid) 

ADVANCE 

29100 U 
2911 U 
2941 IJ 
2941 UW 
2931 U2W 
2941 U2W 
23161 U 
2994 


U-5CSI PCI 
Uis) to 
vied 

Pars I'VI 
LIT 60 
U2W 


PCI 


329,- 

409,- 

509,- 

169,- 


tj'po 

U-100 

IJ-SOJ 

ll-SCSI 

UW 

02W 

IJ2W 

LUGO 

I-irtWifr 


TO 

TO 

PO 

PCI 

PCI 

PCI 

PCt 

PCI 


7i a- 

1.099,- 


129- 

79- 

129- 

199.- 

293,- 

39 a- 

49a- 

m- 


20810 

SCSI 

PCI 

69,- 

99 t - 

960O5P 

U-SCSI 

TO 


99,- 

87505P 

U-SCSI 

TO 


169,- 

21002 [Dual 

U2W 

TO 

299,- 

DAWI CONTROL 


*1nfll* 

bli 

DC-2964F 

SCSI 

PCI 


79- 

DC 2974 

U-5CS1 

TO 


114, 

DC-297 5 U 

U-SCSI 

PCI 


159,- 

DC-2976 UW 

UW-SCSI 

PCI 


i se¬ 

PROMISE 

typv 



ll it 

UHtsIOO 

u II Yl 

TO 


139!- 

FastTraklQG 

U-100 

PCI 


299,- 

Diversen 

type 


4i<»glu 

kn 


CDRW recorders ATARI Ft. 

2/ 2/ 6* PHILIPS CDD3610 bulk 219,- 

4/ 4/ 24* PH IU PS CD D 4201 Kir 319, 

4/4/32* TEACCDW54Eiculi 329,- 

kid i/ta&tcn i cu n i iu-hw 

4/ 4/14x PH ELI PS CD □ 4201 bu Ik 279,- 

4/ 4/24* HP 025Oi rc&ii 389,- 

*tt. mp bti*i^T. i cp-h 

4/ 6/ 24* RICOH MP706GA DP Ki l 309,- 

•r- Mrin. ItwiCO KD-IUOHW 

4/6/32* RICOH MP7063A-DP Kit 329,- 

■d N&ii, in€0,KI>ft 1 CD-hfli 

4/ 8/ 32x CREATTVE CD Studio Max retail 339.- 

«t t LADEUI Labecr, tCORJCD.HV 

4/B/32X HP CDW91501 rera,I 469,- 

*n-, iflflwjre 

4/ 0/ 3 2* NEC NR 7 500 bulk 339.- 

4/ B/ 32x NEC NR7500 ttfaii 349.- 

w*l Elvf CG D&WtA ' CD H. T'Cfl-fW 

4/0/32X PANASONIC CW7 S3 & bulk 349,- 

4/ S/32> PLEXTOR PX-W6432T1 retail 409 • 

•XI 'll irim, 1 tb-ft, i rtl-Srft 

4/8/32* SONY CRX140F retail 399. 

^W.rttJnC'U.^telCn 1 CMl I Cd-LWl 1 

4 m m SONY CRX14QE-RP Krt 449,- 

.'ii.itk.ctl PirlrlCD. • m I rtl flrf 

4/ 0/S2x RIOT MP7080A-DP Kit 369.- 

iftCl.MCKi+.O. iMski'K.-D JCD-n I QHWf 

4/10/32* HP CDW9350i retail 559,- 

4/1 Of32* SONY CRX 145t-HP Kit 469,- 

'irl vffhnihr. r«r-n uip-ftfl 

8/ 8/ 24* YAMAHA OW0824E bulk 379,- 

8/0/24* YAMAHA CRWB824E Kit 399,- 

nrl HW)«Cft.1toA l CQ Vti 

8/12/92* HP CDW9S101 retail 899.- 

10/12/32* PIEXTO R PX-W1210TA bivk 549,- 

10/12/3 2* PLEXTO R PX-W121QTA r m &69,- 

flrl,yj|n0ic1> l KD-* i ^0-^ 

10/12/32x RICOH RW7120A bulk 499,- 

■1/4/24/4* TOSHIBA S0-R1002 retail 529,- 

4/6/ 24 4* RICOH MP90G0A bulk 469,- 

4/6/ 24 4* RICOH MP9060A Kit 479,- 

g. flVD .r.rJ yj.ftOi'm I CO." 1 CD fcftl 

CDRW recorders SCSI Fl. 

4/ 8/ 32* 

4/ 8/32* 

4/10/92* 


Softwore 

Nero 5.0 OEM 

WinOnCD 3.6 OEM 

WinOnCD 3,7 OFM 

WinOnCD 3.7 l^wtrr Edilron 

ADAPTEC Easy CD Creator OEM 

ADAPTEC Easy CD Creator 4,0 OfM 

ADAPTEC Easy CD Creator De luxe 40 


in Iff m 
boxed 
+ 2Q, 


29, 

19,- 

49.- 

119,- 

24.- 

29.- 

179.- 


Aecessofres 



FL 

FUJI CD-Ljbdcr starter 

■XU 

{.100 Ubdsl 

29.- 

CD ■ La be! r . vnor LaBrllr 


29.- 

CD-Labcls voor LaBelle 

- InkJet [TOO Labels) 

39,- 

Blonco CD's ^itv f v, ni i 

10 Si, 5D 9. 

100 SI. 


Div/ersen Ox 
Oiversrn 17* 700 MR 
fUJI B* 

FUJI 3x bianco 
PIONEER 6s 
XODAX gold 0x 
KODAK siiber 0x 
PHILIPS 8* 

PHILIPS 12* TOO MB 
TDK 12* 

FUJI audio 
PHILIPS audio 


1,45 

1,69 

2,29 

2.59 

2,79 

2,79 

3,09 

3.99 
309 

3.99 

4.99 


1.33 

1,59 

2,13 

2,49 

2,63 

2,69 

2.79 
2,99 
3,89 
2,99 
3,89 

4.79 


1.29 

1.49 

2,09 

2,39 

2,m 

2.59 
2,69 
2,99 
3,79 
289 
3,79 

4.59 


I IP CDRW9210i retail 470,- 

in:l, CO IkrUfi ^vs NEAIO (0? Weir, i CO-lt. I m-BVT 


Blanco CD's iwfcrh. 



1043 Si. 

OlycrsttA 12*1 pack i ipostj 



119,- 

Blanco CDRW's «,.i u h , ,^,„r 

1 St. 

5QSr, 

100 Str 

Oiveraen 2* 

•U* 

2,59 

2,49 

Diver^n 4* 

2.99 

2,89 

2,79 

Y^BATIM 

3;99 

3.49 

2,99 

Blanco CDRW's ™n-»™i 

1 St, 

2b St, 

50 St- 

FUJI 4x 

5,99 

5,49 

4,99 

PHI 

LIPS 4* 

6.49 

5,33 

5,49 

PHI 

jPS 4* 

6,90 

5.90 

4,3Q 

5 HI 

LIPSm-ficn CD-RW 

7.99 

6,33 

5,99 

PH 11 

UPS CDRW voor audio 

19,- 

18,- 

*7,- 


4/ 8/32* 
4/12/32* 

8/8/24* 
8/ 8/ 24* 


SONY CRX140S ri 

,r. i yjirOiirr?, p* turn, i co x; 

SONY CRXl4bS-RP K i 

»Mt. fflpQr)Ct kKteBCO, 1 CU-lt t nxnw 

PLEXTOR PX-VW124 rSl tfufk 
PLEXTOR RX-W124 TSirttail 
Atf,-^nOnak»Rivtca i co-x * hj*«w 
YAMAHA CRW8824 bulk 
YAMAHA CRW8824 Kit 

-ki WinOnCO, | Ct* K l Ctl Iffli 


ABTT HotRod“iOO U-iOO TO 


iuy,- 


CDRW recorders USB 

4/4/ 6* HPCDW 8230c Kit 


519,- 

549,- 

699,- 

729.- 

459,- 

499.- 

FL 

569,- 


CD-R 8x Media 

FREECOM 

TRAXDATA 

700 MB, 00 Min. 

650MB, 74 Milt, 

vanaf 10 nt. 1 ,49 

vanal 10 it. 1,39 

vanal ill it. 1 ,39 

venal 50 it. 1 ,29 

vanal 100 il. 1,29 

vaptaf 100 *t„ 1,19 


PHILIPS ATAPI-CDRW-Recorder 

CDD-361 0 

2/2/631, bulk 

219,- 

CDD-361 0 

2/2/6*, Kit incl. 10 Philips CO-R nt^aia, kabel 

259,- 

CDD-4201 

4/4/24*, bulk 

279,- 

CDD-4201 

4/4/24*, Kit inef. 10 Philips CD-R medio, kabel 

319,- 


$ STORAGE-ACCESSOIRES 


Starage-Kasten 

CD-ROM CASE 
QPTI LINE 1* 

OPR LINE 1* 

FLEXf LINE 1* 

ELITE TOWER 2* 

ELITE TOWER 4* 

ELITE TOWER 9* 


mlsCSi USB-dccessoEFes 


i * co-now 

3,5" of 5.25“ 
5,2S M 

3,5" Of 5,25" 
5.25' 

5,25" 


79,- 

64,- 

74,- 

7a- 

109,- 

149,- 

259- 




0W 

UlfrD 

QPTI LINE Ex 

3.5' 

89,- 


FLEX1 LINF lx 

3.5' of 5^5' 

39,- 

113,- 

ELITE TOWER ix 

S^S 1 

1Z9.- 


ELITE TOWER 4x 

5,2S“ 

179,- 

213,- 

ELITE TOWER 8* 

5.25’ 

299.- 





Perolfel 

FLEXI LINE 1* 

U5- 

123 r - 





OSD 

FLEX!-LINE 1* 

5,2 

173,- 


rtCXJUNf 1 * 

8,25’ 

243,- 



ADVANCE USB-Link 
ADVANCE USB IAN -connect 
SITECOM IJST>bart2 pco7t5 PCI 
SI1EC0M USB datalirik 
SITECOM USB-mini-hub 4-pocHTts 
SITECDM USG IiiAi 4 poorfe 
SITECOM USB-hub 3-pooffcsi+i wrtn i 
USB-hub 5-poartS 

USB-hub 8-pom 15 _ 

8/40x DVD-ROM 

IG &RP-8D808 
ATftPl, inch l‘owBrOV& 


79,- 

99,- 

49,- 

79,- 

59/- 

79,- 

139,- 

59,- 

99.- 


239 ,- 




Alle prijren in deze advertentie zijn exclusief 17,5^o BTW. 




Het gebruik van computers neemt nog steeds toe. Voor veel bedrijven een reden om middels een PC-Prive project 
het computergcbruik onder haar medewerkers te stimuleren. Alternate kan u hierbij uitstekend van dienst zijn. Met 
onze flexibele Installing en scherpe prijzen levert Alternate u kwaliteitscomputers en eomponenten. Of het nu om 
de volledige organisatie van een project gaat of alleen om advies. wij staan voor u klaar. 

INTERESSE? EEN INFORMATIESET MET OFFERTE MAKEN WIJ GRAAG VOOR U! 


BESTE 1 D - DE YOLGENDE DAG 






























ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 

GJ E-IDE HARDDISKS 



CoMPUTERVERSAND NEDERLAND 


imam bo nod voor Intern 

U66/U100 boned 

+30.- + 20,- 


IBM 


'tA-305020 u-wo 20,5 
[A -305030 30,7 


- 30,7 

u-iuu 41,1 
ni kh 4b, 1 
imou 61 A 
U m 75,0 


m 

15,3 

2U.4 

205 

30v6 


DTLA-307030 
DT LA-305040 

pua-sokws 
DTLA-307000 
DTLA-307075 

SEAGATE 

513 (0212A i 
ST3153Z3A i 

ST32042OA t 

ST320423A i 

strmm l 

MAXTOR 

52D4SH4 l 

33073(14 i 

S3073H6 t 

53073H4 i 

54O9BH0 t 

94G10H6 i 

54610H& i 

96I47H8 i 

Htflllt iHS t, 

QUANTUM 

Biyfom 
SigfooT 

Fireball leno J hh 

Fireball led 15 i. f- w, 

Fire ball PI us LMu-go 15,0 
Fireball Plus tM u de, 2Q.& 
Fireball Plus l.M u rn-, 30,0 


ifiiAscho/RPM 

if- mi saw 
tt f mi saw 

8 7 2.048/ 12 00 
0 f 112 /MOO 
0 / 2.04U3 / A 200 
B 1 2.D4S / 72» 
1/2048/ t m 


GB rmAaefio/RPM 


10/ Sl?/$*JXl 
10 / S12/E.40Q 
3J si?7 im 
9/ 51?) 5*EP 

afumi rim 


m.- 

329.- 

339,- 

420,- 

569,- 

999. 

L299,- 


209,- 

209,- 

m t - 

749. 

419,- 


FUJITSU 

MPE3084AE 

K PF3I02FDB 
PF3153AT 
MPF3153FDB 
MPF3204AI 
MPF3204FDB 
WPF3204AH 
MPF3204AHF 


GB «i/eac hn/RPM Fl. 


m 20 . 4 
iw 20,4 
iro 30,7 
30,7 
im 30,7 
hjo 40,9 
• .iv 46, T 
m» 46. t 
-'If: 01,4 

ft * 80,0 


9; Et2/ 5.400' 
9/2.04B/ 7.200 
af 511/ MOO 
5 / 2,0*8 1 im 
9/2JWB/ 7WQ 
9 /1048; 7.200 
B1 ? 048 /1400 
9/1048; 7.200 
9/70*8; 5.400 
9/1040/ SAW 


259- 

319,- 

319,- 

419,- 

429," 

SIS,- 

449,- 

549-. 

619,- 

799,- 


WD 

WD64AA y 

WD7SDA 
WD84AA u 

WD2D5AA u- 

WD295&A v 

WD307AA u- 

WD450AA u 

SAMSUNG 

SV2G44D U 

SV30C4D if. 


Gfi int/cocho/RI'M 

UC h 0,4 Bl til/1400 

u-w, 10,2 9/ 512/540(1 

U-(i(i 15,3 s; 512/1400 

j-a, 15,3 3/ 512/ V400 

V-fifi 20,4 9/ 512/ 5 40(1 

14 #b 20,4 9/ 512 / 5-400 

IJ-ES 70,4 8; 2.040/ 7 200 

u-BE 20,4 15/2.048/ 7200 

GB mi/tiKhn/BFM 

U-tt 6.4 9/2 048/ 1*00 

U 66 7 5 15/7.048/4.500 

LMK 8.4 9/70*9/1*00 

u-it 20.5 9/2048/1*00 

U5C 20,5 9/20*8/ 7.200 

U-Ot 30,7 9/20*8/ 5*00 

u-&4. 45.0 912.0*8/ 5,400 


G0 nit/tach«/R'PM FL 


GB mi/tocWBPM H 


1.2 

2,5 

30,0 

75,0 


15/ Ci.OOO 
15/ 128/.1.800 
9/ 512/5.400 
17/ 512/4.400 
8/2.049 / 7.200 
8/Ii.UW/ ?2W 
8/7.048/ 7.2DO 


79.- 

Tt9„- 

319.- 

239,- 

269.- 

339.- 

429.- 


2 , 5 “ 

IBM D/SA-2 32000 32,0 

TOSHIBA MK60T4MAP 6,0 
IDSHIGA MKC015MAP 6,0 
TOSHIBA MK10110AV 10,5 
TOSHIBA MK1016GAP 10,0 
TOSHIBA MlC20lfiGAP20,0 


20,4 */ S1T/S4IW 

30.(1 J • ■ 

ca 


249,- 

319, 


STREAMERS / BACKUP 


mi/iachi/RPM FL 

12/3048/5.400 1,499, ■ 
rti 1.034/ 4,200 329," 

13/ 1024/ 4 700 339.- 

U/ 517/4.500 379,- 

13/1.024/4.200 429," 

n/tP74/4.?0( 6/9. 

MICRODRIVES m mt/ca e5o/flPM FL 

IBM DMDM-10340 340 15/ 128 / 4.GOG 649,- 

IBMaSCM-10512 617 (5/ mj aw 999.- 

IBMDSCM-11000_ 1000 12/ 1399. 

in Earn 
boxed 

*ao.- 


Travan 



inlOtit 

viltrn 

HP Cobradn 

AT 

D Gfi 

42U." 


HPCokwado 

ftraltt 

8 80 


509,- 

HP Colorado 

AT 

1466 

S19.- 


HP Colorado 

IVaW 

1*08 


609.- 

HP Colorado 

AT 

W08 

589,- 


HP Colorado 

PariKH 

2068 


669. 

HP SursStOrc 

SCSI 

20 GB 

B19- 

979- 

ADR-ONSTREAM 


Intsin 

- wdtnt 

DI30 reufi 

AT 

30 G& 

499. 


DP30 retail 

Parallel 

30 GB 


tW9 r 

SOOC retail 

SCSI 

30 GB 


1 249, 

SC50 mill 

SCSI 

50 GS 11/9,- 


USB30 retail 

AT 

30 GB 


879,- 

SCSOlitiik 


50 GB 1 149, 



REMOVABLE 

CASTLEWOOD 


inlvm 

on lorn 

Orb 

AT 

7 7 GB 

319.- * 


0:i> 

SCSI 

2,2 GB 


379,- ’ 

Orb 

USB 

2.2 GB 


429 P - ’ 

IOMEGA 



Inlfrrn 

oalqrjn 


AT 

100 MO 

139." 


. 

Zip Krt 

patlBei 

1 HHS MB 


229,- 1 

Zip Kit 

USB 

100 MB 


219." 1 

Zip bun 

AT 

S-40MB 

229.- 


Zip Kit 

AT 

7^ ME 

349.- ' 


Zip Kit 


1 250 MB 


329,- ( 

Zip Kil Pf& 

|lH3llcl 

1 Z50MB 


369- H 

Z.pKifl 

SCI 

750 MB 


319,- 1 

Zip Kit 

usa 

250-MB 


399.- 

Ja* Kit 

SCSI 

2,0 6 B 

699,- 

759," 

* Ind. media 

ANc yrijnn m dru 

: idvtrltnbc 4ljn eudvjltf 17.6^ BTW, | 


DAT 


Tnt*rn 

«ilern 

H PC 1539 A 

SCSI 

D052 1.099." 

1-249,- 

HPC1537A 

SCSI 

PPSJ 1 4?9.- 

UTS.- 

HPC5685 

uw 

UUS4 2.249,- 

2469.- 

SQNYSPTDpao 

SCSI 

ODSi 1,389,- 

1.539,- 

Medici 



fl. 


DAT-tape WISE 4 6B 
DAT-tapc O&yl 8bb 
DAT-tape DDSi 24 00 
DAT lapr oOS* «Ui8 
DAT-retnigmQLtape 
Travan-tape TR-4 8 G8 
HP Colorado Cartridge SOfl 
HP ColoraQO-caTUidge 14 Gfi 
HPCoJarMfo-carttidgr 70 60 
ADR-caHridge 30CU 
ApRortridgc bO GB 
ADR-reinigingsiape 

-DRIVES 


i/lOptf v 6, J 
T/10 pm u 15,1 
ii 'j pet st 32, ■ 
i/S per st 79, 

1/10 per st 54.- 
1/10 fri * &4, 

1/10 per a 79,- 
i/iOpcrsL .89.- 
t/10 per si 79 r 
T/lOpfrSL 99.- 


6.90 

14.90 
29,* 

H,9& 
SL- 
61,- 
, 74,- 
t B4,- 

IZ 

89,- 

(ntern 

bound 

*20.- 


Divorsen 

NEC Zip ' at 

Floppy drives 

ALPS 

NEC 

SONY 

TEAC 

15/(1 (OmibiC'Spewlf 

Media 

DiskriteSh 

Ort) CASTlfWOOO 
Cfik! iOMEGA 
Zip FUJI 
Zip FUJI 
Zip !QME<3A 
Zip IOMEGA 
Jaz IOMEGA 


iiilCfn 

10QM6 129,- 


144 MB 

1.44 MB 

1.44 MB 
144 MQ 

v,*4/ up m 


no 1/10 per’it 1£L"/ 
. 2^96 1/5 per st 79,-/ 
40 MB 1/10 per St 29.-/ 
>00 MB i/lo per it 19,-/ 
350 MB l/lOperst 39 
100MB 1/lOperv. 23,-( 
250 MB l/topwa 42,*/ 
2.0QB 11 5per st 199-/ 


EXTERNE USB-DRIVES 


FI. 

199.- 

219.- 

229,- 

239." 

249.- 

2S9.- 

320.- 

349. 

Fl. 

0.3, 

1B9. 

0^ 

249,- 

329,- 

319 r - 

389,- 


Oiract Ifiverhsarl 

'yooi Ft. 200,- a Kira farijgl ti uw 
golcqcMo 1 D E hOfJd|sic ATAPI-CP- 

ftOM in e«n enteme 
djf«tr oan re iluilen ep de USB-pport. 
Inti, inbfluw an kobst. 


200 ,- 


9 U-SCSI HARDDISKS 


idem 
boned 
+2Q + -/4 0. 


IBM GS nn/iKhi/IFM inFirn iilirti 

ODRS-39130U 9 r ( 8/ 512/ ZJBJ 440,- m r 

DGUS-39110 9.1 7/ 1i!24/ 7^00 4S9.- 609,- 

ms-imso 1 8.3 7/2048 /7^X3 799. - 949,- 

SEAGATE Gfi tti/utht/irM int*m iittm 

ST43400N 23 10/ 512 / 5.400 99,- 209, * 

SJf SCSI 

5T410B00N 9,0 1 II 1.024 / 5.400 249,- 419, 

tjS* SCSI 

ST151S0N 4,3 8/ 512/ 7200 269,- 419,- 



m 

U2W-SCSI HARDDISKS 

inlflirr 

bound 

*80, 

IBM 

0& cmp/^pciiw/ft^WI inlim aifvrn 



ONES-itiBJTO 

QMVS-3B 

UMVS-1B 

DMV5-36 

9,1 7 / 3.040/ 7.200 459,- 759,- 
3fi,7 S / 3.Q4B / io.ijoo 1,409, - 1 8U9 - 
18,3 5/ 0t91/id.wo 1.099,- 1 390.- 
36,7 5/ 9.192/ 7.200 1.699,- L999.- 

Aik externe sybtemen die wij 
externe k»st aanbieden zijn ii 
kabeli en terminator, 

in een 

iclusief 

1 

U160-SCSI HARDDISKS 

Intern 

b^iod 

+60.- 

QUANTUMGB Mt/citchi/RFM ktkfi tifgnt 

IBM 06 mi/tsdir/KfM inlsm 

axlam 


AHaslV 9.T 7/ 7048/ T200 399- 

AtkasV 9,1 6/ 4.098/ 7^00 409, 

Allas V 18,4 6/ 4.095/ 720) 799,- 

AtlasV 36,7 6/ 4096/ UW 1,599,- 

AtUs 1UK II 93 5/ 8492 / IQjOQQ 669,- 

AttnlOKII (fl,4 5/ P 197/IP000 LEBS, 
Alias 10K |l 36,7 S, 1 8.192 /IO.QOO 1.799,- 


SEAGATE os 

ST33235LWV 9,1 
513JB4361W 19,3 
51319436UW 183 
STJTH4511W m 
ST31B461LVW 13,3 
5133£7tf4LW 36,7 
ST)73404LW 73,4 


6/ 4006 / 720Q 619,- 

6/ ZW9l 7.200 619,- 
6/ 4 096/ 7.20) 879,- 
*./ 4006/1500(1 1399.- 
4/16 384/15,000 L449,- 
5/ 4.096 /10.000 1.549." 
6/ 4006/10.000 2399." 


699,- 

709, 

L099," 

im- 

969.- 
1 399. 
2.009,- 


919 + - 
1.119- 
1 189.- 
1.699.- 
1.749,- 
1 B49 r - 
3 199," 


DDVS-ID9170 9,1 
omr^Tiaaso lft,2 
0DT5-T3U8&O 16.7 


S / 4.096/10.000 599- 899,- 

5/ 4 098 / I0.(MX) B89,- 1.109,- 

5/ 4J196/I03MQ 1429.- 1729- 


QUANTUM Viking II 

4,5 GB, SCA 

Adapter^ v«o' SCSI/UW/U3W wjrbrijgbgar 
« m>, S12 KQ r 7.200 fi PM 


159,- 


39.- 

34,* 

39," 

44,- 

139," 


IBM DTLA IDE-Harddisks 

4 399 ' 

569, 
999, 
1299, 


307030 30,7 GB 

U-100, a mi, 3.04B KB C«*hn, 7.200 fiPM 

307045 46,1 GB 

U-100, a ms. 2.048 KB Cache, 7,200 RPM 

307060 61,4 GB 

U-100, 8 mi, 2.040 KB Catfca, 7,200 RPM 


307075 75,0 GB 

tl-100, 0 mi, 2.040 KB Ca E he, 7.200 RPM 


Een nieuwe drive monteren was altijd een ondankbare taak, maar nu niet meer! 

Het kan ook eenvoudig; met ons ( ,storage-in-thc-box” systcem wordt de drive-montage kinderspd, Wij leveren a! 
orize storage producten (harde schijf etc ), die in deze advertentie staan complect met montagematenaaf, kabels, 
schroeven en een handleiding. 

En dat slechts voor 20 gulden meerprijs (f30*- voor U-66/U-100. f40.- voor UW-5CS1 en TSO.- voor U2W-SCSI). 
AHes in een box. Buitengewoon eenvoudig; UITPAKKEN - MONTEREN - STARTEN! 


GE 1 ETEED! 




^indien voorradig 
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Georg Schnurer, Andreas Stiller, 

Michael JanSen 
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Tussen hamer en Intel 

Met sledgehammer wil AMD volgend jaar op de markt 
voor 64-bit-cpu r s haar slag slaan. En, omdat de eerste 
klap een daalder waard is, worden nu al de details over 
de architectuur bekend gemaakt. Moor ook Intel 
probeert een klap uit te delen, desnoods met hehulp van 
de rechter, Daarnaast slaagt Transmeta erin om nieuwe 
afnemers te vinden. 


Laten we meteen beginnen 
met hot belangrijkste detail van 
tie Sledgehammer. AMD neernt 
afscheid van her DIY en de op 
hei microprocessorfom m 1999 
aangekondigde floating poim 
ontwikkeling TFP. In plaats 
daarvaii koml toch de SSE2 van 
Intel. Mettcrtijd zui dan wuar- 
schijnlijk ook de eigen multi- 
media-uilbreiding 3DNow! 

opgeoff'erd worden voor de 
compatibilileiL 

De/e beslissing is nog zo 
nieuw dat er in de door AMD 
openbanr gemaakte documenta- 
tie f l j over de 64-bil-arehitec- 
tuur nog niks over SSE2 Le vin- 
den vaiL En ook 3D Now! wend 
hierin helemaal niet genoemd. 


64-biFoperaties 

De TFP-operaties zouden 
met drie operutoren werken 
(opi - op2 (X) op3, net uls bij 
de PowerPC of de Itanium). 
Daareniegen is SSE2 voor 
si edits twee opera to ren (opI — 
opt (x) op2) gespeeificeerd. 
Maar SSE2 kan wel met adit 
registers (128 bit per register) 
twee operates, die met 2 
woord breed tc$ werken, tegehj- 
kertijd uitvoeren. Dit is eehtcr 
nog steeds minder nauwkeurig 
dan de oude x87-FPU. want die 
had intern 80 in plaats van de 
64 bit van SSE2, 64 bits vol- 
doeu echter nog steeds aan de 
lEEE754-eisen. 

Ac h I X M M - reg i ste rs /. ij n 
nogal karig voor een 64-bit-ser¬ 
ver, Zo biedt de FPU van de Ita¬ 


nium er bijvoorbeeld 128. Ge- 
hikkig dus maar dat AMD voor 
de 64- h t f -1 nod u s de hoe vee I he i d 
registers naar 16 verhoogd 
heeft. In de compalibcle 32-bit- 
modus ('Legacy Mode') is 
daareniegen alles compatibel 
gehouden met de Pentium 4, 
naast de 3DNow-commando T s 
die ter beschikking staam De/e 
commando's zijn door de vnar- 
digheden van SSE2 echter ei- 
ge ri i ij k ove rbod i g geword e n. 

AMD heeft in de Sledgeham¬ 
mer de 64-bit-modus van een 
registerukhreiding voorzien (net 
als Intel bij dc 32-bit-386-epu 
inlroductie), Zo Helen de lunge 
64-bit-registers rax, rhx.., (de 
lage 32-bit-hdft kan daarbij a is 
eax, ebx... worden aangespro- 
ken). De adressen van het lage 
woord zijn dus ax, hx. De 
vier re ken registers ax, bx, ex, 
dx kunnen zoats gewend in de 
Low/High Byte worden onder- 
verdeeld (al/ah, bJ/bh..,}, 

Nieuw is dat mi in de andere 
registers si, di, bp en sp het Low 
Byte direct benaderd kan wor¬ 
den (siL dil, bpl. spl). Naast de 
acht General Purpose Registers 
(GPR) biedt de iA32 nog cens 
acht extra registers (R8...RI5) 
aan, 

De 16 AMD-registers maken 
natuurlijk veel minder indruk 
dan de 128 bij inters iA64, 
maar de twee archhecturen zijn 
moeilijk te verge! ij ken omdat 
het ‘"Explicit Parallel Instruction 
Computing” (EPIC) van Intel 
geen truejes zoals out-of-order 
berekeningen of Register-Rena¬ 


ming kent (en daardoor dus ook 
veel mecr registers nodig heeft). 

Jammer eigenlijk dat de ope- 
ratiecodes van de 32-bit-modus 
en 64-bit-modus niet compati- 
bel zijn. Daadoor kunnen im¬ 
mers in de 32-bit-modus de 64- 
bit-registers en de extra XMM- 
registers niet benaderd worden. 


Verdelen en heersen 

In de 64-bit-modus best aan 
geen segmenten meer (althans 
niet voor code (CS), gegevens 
(DS, ES) en stack (SS)), dat 
wordl dus aan het OS ovei gela- 
tc n. De segmen tdefi n i t ies 
bestaan nog wel, maar deze 
worden door de epu vrijwel al- 
lijd genegeerd. Voor de aitri- 
buut-Hags heeft AMI) dus nog 
een ”Long M -flag moeten bijvoe- 
gen om de epu in Legacy of 
Long Mode te kunnen be nude- 
ren, Omdat segmenten echter 
so ms toch heel erg h undig zijn 
I even AMD er deson dunks twee 
gratis bij. Namelijk FS en GS 
(alieen met offset dus zonder li- 
miel en altributen). De pro- 
grammeur kan dan dus gewoon 
met 64-bit's pointers werken. 
Non ja, echte 64 bit's zijn het 
nog niet want de eerste versic 
van de hamer werkt maar meL 
48 bit virtuele adressen en een 
fysick adresgebied van 40 bit (J 
terabyte). De niet gebruikte 
bit's moeten gelukkig aJlemaal 
met nu Hen (of met enen) wor¬ 
den gevuld. fiiermee wil AMD 
onnozele taicjes voorkomcn. 
Programmeurs gebruiken derge- 
lijke ”lege" bit's immers graag 
voor hun eigen doeleindcm Dit 
gebcurdc bijvoorbeeld (in de 
puleolilhisehe tijd van de x86) 
loen Microsoft de wraparound 
van dc 8086 aan de l-MB-grens 
als een soort vlag gebruikte, 
waardoor later de A20-Gate 
onlstond om die wraparound 
alsnog tc blijvcn simulcrcn, 

Dc door AMD gebruikte ar¬ 
chitectuur lijkl heel erg op de 
Pc n l i u rn - arch i lect u u r. w aa rd t jor 
o ude 3 2- bi t - be st u ri ngssy ste me n 
rnakkelijker nuar 64 bit kunnen 
worden geporteerd. Bij de Itani¬ 
um worcli immers een complect 
nieuwe geheugenadresscring 
gehrtiikt. 

Het grote voordccl van dc 
Sledgehammer ligt zeker in hei 
gebruik van SSE2. De Itanium 
heeft hei namelijk nog niet 
geVnlegreel’d, Intel wil SSE2 pas 


in de McKinley inbouwen. 

Het is sowieso nog maar de 
vraag of er genoeg besturings- 
systeemproducenten voor de 
x86-64 gaan kiezen. AHeen Sun 
heeft immers in het begin een 
Solaris voor x86-64 aangekon- 
digd. Maar, op de laalste Linux 
World waren er veel positieve 
signalen ie ho ren, Veel Linux- 
onlwikkelaars en ook Red Hat, 
SuSE en anderen gaven aan de 
x86-64 te willen ondersteunen. 
Microsoft, IBM en Novell heb- 
ben daar nog geen uitspraken 
over gedaan. Ook bij Compaq 
was het nog stil. 


Rechtszoken 

Intel sehijnt dezelfde weg te 
willen volgen als Rambus Inc, 
Nadat Intel gedwongen was dc 
1.13-MHz-epu terug tc roepen 
omdat er fouten in zaten, heb- 
ben zc ccn rechtszaak legen 
VIA aangezwengeld. Volgens 
de aanklacht zou VIA met de 
chipsets K X133 en KT133 het 
intellectuele eigendom van Intel 
schenden. Wat cen Athlon-chip- 
sei nou precies met Intel-paien- 
ten te doen heeft kon of wilde 
Intel helaas niet vertellen. 

VIA daaremegen doet non¬ 
chalant en bet wist de verwijtem 
AMDs epu gebruikl immers een 
andere proeessorbus dan de 
door Intel gepatenteerde GTL+, 
en de andere hussy ste men zoals 
AGP of PCI zijn open sy ste men 
die tedereen zonder liccntickos- 
len kan gebruiken, Het cnigc 
wat ovcrblijft voor de diseussie 
zou dan de PC 133-bus zijn, 
maar dat is nou net een door de 
JEDBC gestandaardiseerde bus, 
die bovendien onder leiding van 
VIA werd ontwikkeld. Mis- 
schien wil Intel alieen maar de 
producenten van moederborden 
ervan overtuigen om geen VIA- 
chipsets tc gebruiken, maar of 
die iacliek succes heeft valt nog 
Le bezien. Rambus begint nu 
lt>ch ook te merken dat fabri- 
kanten dit soort tactieken niet 
erg waarderen. 

Hoe we I het er in het begin 
nog uitzag alsof de produeenten 
van SDRAM bakzcil haaldcn, 
sehijm het lij Le keren. Micron 
en Hyundai hebben iumiddels 
Ra m bu s aa n gek I aagd omda t 
deze ongeldige patenten zou ge¬ 
bruiken en de Amerikaanse an- 
titnisLwetien schendt. Als de 
rechter tegen Rambus oordeelt. 
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bljjft dit zekcr met zondcr ge- 
volgen voor het bedrijf, nmar 
liefst 37 procenL van do inkom- 
Stcn worden nil doze licences 
gchaald, Rambus probeeri on- 
dertussen terug le slaan: liet 
vroeg de International Trust 
Commission FTC om de invoer 
van I lyundaFprodueten in de 
VS te verbteden. 

Ook Broadcom, specialist 
voor netwerken met boge snel- 
heid, werd uangekJaagd. Vol- 
gens ccn rechtszaak die bij bet 
reditshof in Delaware is inge- 
diend worden er maart licfst vijf 
palenten uit de gebjeden van 
nei werk techno logic, eh i pbch u U 
zingen en videocomprcsstc door 
Broadcom on roe him a tig ge- 
bruikt. 


Toekomst 

De Pentium 4 werd door 
Intel voor eitid oktoher aange- 
kondigd. Voor die tijd meet er 
nog ccn nieuwe stepping uilko- 
mcn, dc momcnteeJ beschikba- 


re prototypes besehikken over 
“Step 4'\ Gnze met in gen bier- 
nice zijn nogal uiteenlopend. 
I let Mandelbrot(-figuur) wordt 
nogal langzaam gebakken 
terwijl de voor de Pentium 4 ge- 
opti mccrdc Swi m- Benchmark 
daarentegen uit dc SPECfr2(XXF 
Suite ploft. Bn dal bij een ge- 
heel nieuwe architectuur die 
zekcr nog over potent te he- 
schikt IMeer verraden we er nog 
niet over. 

Voor dc volgendc stappen 
zicl dc roadmap van Intel er 
nogal intcressanl uil, ook al 
word deze niet door Intel rriaar 
door InQuest nog voor het IDF 
be ken d geiuaakt. Deze ziet een 
opvolger voor de Pentium III in 
0. ] 3p m-technologie (codcnaam 
Tualatin) in Q2/2001 heschik- 
baar komen. Dc Tualatin moot 
dan in PGA370 met inisscliien 
zclfs ecu grolere cache dan de 
Coppermine uilkomen met een 
From Side Bus van 200 MHz. 
De erbij horende chipset Aim- 
ador is voor SDRAM en zal 


volgens Bert McComas van In- 
Quest ook voor DDR-SDRAM 
gcschikt zijn. Dit is in tegen- 
spraak met de uit ingen van Intel 
zdf: zij zoudett DDR-SDRAM 
voorlopig all een voor serve rtoe- 
passingen widen gebruiken. 

Wat er met de Celeron gaat 
gebeuren is nogal ondutdclijk. 
Niet van Intel zdf maar uit dc 
sped fie at ies van dc BIOS up¬ 
grades van ABIT voor dc BF6 
en BE6 moederborden blijkt dal 
crecn nieuwe Celeron-generatie 
gaat uit komen {met een 133 
MHz Front Side Bus), Er is nog 
geen 100 MHz FSB Celeron, 
het hlijft dus afwachten wat cr 
gaat uilkomen, 

Voor dc opvolger van de 
Pentium 4 in 0.13jjm-techno lo¬ 
gic (codcnaam North wood, 
Q3/20O1) inoet ook een opvol¬ 
ger op de Tehama-chipsei (Te¬ 
lia ma-H) gemaakt worden. Deze 
zal dan ook over een nieuwe 
hub (ICH3) besehikken, die 
USB 2,0 onderstcunL North- 
wood, die misschicn zclfs dc 
2 GHz-grcns kun kraken, komt 


dan ook in een nieuwe verpak- 
king (478-pin-PGA) en dus al- 
weer met een nieuwe socket. 
Een and ere nieuwe socket is 
voor de Foster aangekondigd: 
603 pins. 

De Crusoe van Transmeta 
werkt daarentegen nog steeds 
met een al bekende socket, 
Deze gebruikt Sony in een van 
hun notebooks, De Vaio PCC- 
CIVE, die sleehis 1 kg zwaar 
is, werkt met dc standaard-bat- 
terij maar 23 uren. D;iur hadden 
we mccr van verwachL Met cen 
optioncle Li-ionen-accu kan dat 
Lot vier uur uitgebreid worden. 
In de herfst moet dit apparaatje 
op de mar let versebtjnen. Een 
prijs is nog niet hekend. 

Literafuur 

111 http://www.amd.com/ 
prod uc ts/cpg/64b i t/|x! 17 
\86-64 overview, pel I ct 
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Nieuws Biotechnologie 2000 


Dr. Haratd Zaun 

Het uur van de 
bio-informatica 

Wereldcongres Biotechnology 2000 in Berlijn 

Huxleys" anti-ufopie over menselijke klonen r verwoord in 
zijn roman 1 Brave New World', is na 70 jaor een van de 
grate risico's geworden van het moderne geloof in techno¬ 
logies We Ike richting de biotech nologie zal inslaan, werd 
op het wereldcongres duidelijk. Dit vend voor de elfde 
keer plaats, dit keer in September in Berlijn. 


A an deze steeds op een under 
continent gehouden vergade* 
ring, dk door de Dechema, het 
gc nootsc hup voor Che m i sche 
icchniek en biotec hnnlogie werd 
georganisccrd, namen meer dan 
3700 tnensen uil 71 landed deel. 
De thema's die aan bod kwa- 
men, waren onder nndere mole- 
culaire en eellulaire werktuigen, 
toegepast genomenonderzoek en 
bio-engineering. Hierbij warden 
ook toepassingen op het gehied 
van genecskunde, fannaeie 
tundbouw, voedingsmiddelen en 
milieu besprokerg evenals cthr- 
sche en juridische aspeeten. 

Tegetijkerlijd richltc de aan- 
daeht van de vele onderzoekers 
zich ook op een rdatief jonge 
discipline, die sinds de volledi- 
ge ontdekking van het menselij- 
kc genoom (genoom= he! ge- 
heel van idle genen van een or- 
ganisme) een sleulclpositie ver- 
oven: de bio-informalica. 

De nieuwe discipline slaal 
een hrug tussen de in formal ica 
en de biomedische wetemchap, 
Vooral farmaceutisehe bedrij- 
ven profiicrcn hier op dit mo¬ 
ment van. Men kan namelijk 
met belltiIp van bio-informatica 
en genomenkennis nieuwe bio- 
markers beier uls doclmoleculcn 
identificeren voor de ontwikke- 
ling van nieuwe medieijnen. 
Daarbij moeten de nieuwe 
werkzame stoffen de patienten 
niet alleen behandelen, maar 
ook diagnoses en prognoses van 
zieklen mogelijk maken. 


Zo presenteert zich 
een gensequentie op 
hel beefdscherm 


Bio-bits & bytes 

De analyse van Uc klcinstc 
DNA-polymorllsmen, de zoge- 
naamde SNP’s (single nucleoti¬ 
de polymorphism), leidt lot een 
individude ri si coprognose voor 
bepaalde ziekten. SNP’s zijn va- 
rianten van de nudeotiden in de 
genen. Deze zijn verantwoorde- 
lijk voor kleine verschillen tus¬ 
sen individuen cn bepalen wclke 
kleur haar we hebben, vtxir 
welke ziektes wc aanlcg hebben 
en hoe we op bepaalde medicij- 
nen reageren. Hel word! geschai 
dat het menselijke genome 3,2 
miljard chemise he basen lieefi. 
De inhoud van hel bock des le- 
vens bestaal dus uit 3 t 2 miljard 
tekens. Deze zijn echter opge- 
bouwd uit maar vier letters', de 


basen A, C T G, en T. Gemkkteld 
is een van deze 500 nudeYne- 
zuurcomponenten bij elk mens 
anders. En juist deze afwijkingcn 
bepalen de individualiteit. 

Dm deze individuele afwij- 
kingen respectievelijk kenmer- 
ken precies te achterhalen, is er 
bdioefte aan zeer hoogwaardige 
computcrtechniek en creaiieve 
software. Niel in de laatste plants 
omdai gcnonderzockers bij de 
ontsleuleling en systemutisering 
van genen enomie bergen gege- 
vens moeten verwerken. 

Een van de men sen die de ont- 
wikkeltng van niedicamenten be- 
wust forceert is dr, George 
Posie, CEO van Health Techno¬ 
logy Networks. Volgcns hem zal 
de mformalieiechnologie ccn 
grote invloed hebben op de toc- 
komst van de moleculaire me¬ 
dic in ale wetenschap, 

“Het komende deceiv 
nium vereist een op- 
1 os sing voor de grote 
uitdugingcn die zich 
voordocn bij het aan- 
leggeii van grote data¬ 
bases en het maken 
van technieken voor 
gegevensbeoordeling. Om de 
complex ileil van hogere orgauis- 
men te begrijpen en om tc karak- 
teriseren hoe genetische regel me- 
chaiusmen biologiseh evenwicht 
cn paihologische toestanden ver- 
oorzaken. zullen we nieuwe al- 
goritmen voor de genetische ei- 
genschappeti van populalics 
moeten maken om de correlate 
tussen genen en ziektes te verhd- 
deren. Dit is tevens van be I a rig 
voor het maken van een indivi¬ 


duele risicoanalyse voor gencti- 
sche ziekten ", 

Dank/ij de doorwrochle me- 
thoden van hel genomenonder¬ 
zoek, vooral op het gebied van 
dc aotomatisering van de se¬ 
quent ievonuing cn de enorme 
vooruitgang in de bio-mfomiati- 
ca, zou volgcns de wctenschap- 
pers al in de tiabije toekomst een 
folate sequence van genomen 
van willekeurige organ ismen ge- 
maata kunnen worden. Met he¬ 
lm Ip van dc bio-informatica zou- 
den biologcn dun binnen afzien- 
barc lijd toegang hebben tot ken- 
nis van volledige genetische 
gegevensregels, Deze kunnen 
van groot belaxig zijn bi j het ver- 
k I are n van erfelijke- en volks- 
ziektes. Ook de ontwikkeling 
van nieuwe therapieen is erg ge- 
baai bij deze technologic. 

De Dechema e.V. werft 
met een omvongrijke 
internetsite en met het 
steeds terugkerende 
logo ook of leerlingen 
von de verschillende 
universiteiten. 

Van in vitro tot silicio 

Hel is nog niel duidelijk hoe 
de omgang met menselijke ge- 
nomengegevens er uileindelijk 
uil zal zien. Op de confercnlie in 
Berlijn werd er ook gediscus- 
sieend over de maatschappelijke 
consequent ies van deze nieuwe 
kennis en dc toepassing in de 
bio-industrie. De Uslandse be- 
volking heefl cr btjvoorbeeld in 
toegestemd dat "hun' genome 
vtxir wetenschappelijke doclcin- 
den gebruikt wordt. Dat is nutlig* 
omdat de Uslandse be volking 
door him lange isolarie zeer ho¬ 
rn ogeen is, Hel wordr echter wel 
aan hot indivjdu o verge late n of 
er een corrdatie wordt gelegd 
tussen hel genome en zijn of 
haar medische geschiedenis. 

De bio-technoiogie heefl op 
basis van experinienten bewe- 
zen constructief te zijn. Proeven 
die eerst alleen in reageerbuizen 
(in vitro) of bij levende wezens 
(in vivio) konden warden door- 
gevoerd, kunnen nu ook worden 
gcstmulccrd met computers {in 
silicio). 

Hoe breed hel spectrum van 
de Uo-infonnalica ook mag lij- 
ken, een ding is zo goed als 
zeker: wat in Huxleys* Brave 
new world nog pure seiencefic- 
tion was, dreigt heel binnenkort 
science te worden. el 
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Gezocht: energieke ICT-ers 


Logica zoekt energieke ICT-specialisten die 
C++, Unix, Visual Basic, Oracle of Windows NT in de vingers hebben. 

Neem contact op met Erika Gerrits: 010 206 1111 of 06-2255 89 84. E-mail kan natuurlijk ook: jobs-nl@logica.com 


www.logica.nl 

jobs-nl@logica.com 




Always a step ahead Icgfoa 


Logica opereert internationaal en heeft nederlandse vesligingen in o.a. Amsterdam, Apeldoorn, Groningen, Leidschendam, Maastricht en Rotterdam 
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Nieuws Wetenschap 


Vuilnisbiotransistor 


Bij bet muken van computer- 
chips zijn wetenschappers van de 
National Science Foundation op 
micro-organ is tries gcstolcn, die 
allc reinigingspogingen van de 
onderzoekers konden weerslaan. 
De microbe-verontreinigingen 
waien zowcl tegen UV-lichl als 
tegen oxidatiemiddelen bestand. 
UiL nader onderzoek bleek, dal 
tijdens de chipbehandeling met 
zeer zuiver water ecn beelje gcr- 


maniumoxtde van het halfgelei- 
derkristal loskomt, Tijdens het 
drogen kristaliiseert dit oxide op 
dc microbe cn vomit op die ma- 
nier cen ondoordringbarc be- 
schermlaag voor verontrdnigin- 
gen. De wetenschappers hopen 
rui, dal de halfgeleiderbacteridn 
gebruikt ktmnen worden voor ltd 
bouwen van bio-transistors. 

De basis voor een computer- 
chip is het halfgeleidermateriaal 


silicium; snelle chips worden 
echtcr ook vaak van germanium 
gemaakL. Via de vicr valent ic- 
dektronen op de buitenstc schaal 
maken tie h a I fgeleideratorncn 
kristalverbmdingen, die in eersle 
instantie hdemaal met ge lei den, 
Pas als er gerieht in het kristalij- 
ne basismaieriaal \stooratomen' 
worden ingebrachl (dotering), 
wordt de gcleidende kraeht van 
het maleriaul groter. De doteer- 
sioJTen hebben ofwel vijf valen- 
tie-elektronen of maar drie elek- 
tronen, In een kristalverbinding 


met silicium sLaal in het eersle 
geval een valeniie-elekiron voor 
het transport van elektronen ter 
heschikking, bij drie Valentie- 
clektronen blijfl in de buitenste 
schaal cen plants vrij, men 
spreekt dan van gatentransport 
(de vrije elektronen springen van 
gal naar gat. waarduor het lijkt 
alsof de galen in tegen gesteklc 
richting bewegen). 

Met de gevonden microbever- 
outreinigingen htat zich de elek- 
tronenstroom in de halfgeleider 
gerieht bcmvloedcn. Het hio-ma- 
teriaal zuu hierbij als dotccrmate- 
riaal kunnen worden gebruikt, 
omdat het otider bepaaldc om- 
standigheden. bijvoorbeeld licht- 
invak elektronen voor het gelei- 
dings transport vrijgeeft, Hoe 
sterker het licht, des te meer 
elektronen er voor het gelei- 
d in gst ran sport ler heschikking 
staan. Met dc bio-chips zou je 
daarum cen van de fundamentele 
problemen van de Biophotonic 
kunnen oplossen, namelijk de 
omzetting van optischc signalcn 
in elektrische signalen van een 
halfgeleider. 



De organ ische residuen aan het oppervlak zijn bedekl met cen beschcrmloag. Die bestaat uit 
vrijwel perfect gekristalliseerde atomen van de halfgeleider. 


IBM-quantumcomputer uit vijf qubits 


De onderzoekers van IBM 
bouwden uit vijf fluoralomcn, 
die allemaal bij ecn molceuul 
horen, een quantumcomputer 
(www.researchJbm.com/resour- 
ces/news/200008 t5_quanium, 
html). Elk fluoratoom diem als 
hardware voor een qubit, het 
q u an turn mec ha n i s c he eq u i va¬ 
lent van een bit. Om een meet- 
baa f signual te verkrijgen, 
z warn men on tel bare van deze 
moleculen in een vloeistof. De 
kernen van de vijf atomen zijn 
liet hart van de quantunicorn pit- 
ter Ze worden met kortc radio 
freq ue n l i c pu 1 sc n ge st i m u I ee rd, 
waarna de onderzoekers met 
een methode die vecl weg heeft 
van de methode van een magne¬ 
tic resonance tomograph de re¬ 
act ie meten. Hei molecuul is m 
samengestdd, dat de aloomker¬ 
nen op eenvoudige wijze met 
elkaar in wisselwerking staan 
en zo cen quamumregister vor- 
mert Een quhit neemt niet al- 
leen do logische toestand 1 of 0 
nan, maar beide tocsLandcn tc- 
zumen. Een register nil vijf qti¬ 
ll its beval daarmee legelijkerlijd 
□lie toesianden, Waar een tradi- 
tionde computer met een 5-bit- 


register 32 doorgangen voor 
nodig heeft, handelt een 5- 
q li bit-computcr met slcchts een 
enkelc rekenkundige bewerking 
af, I let voorbeeld gee ft zeer 
vereenvoudigend een indicatie 
van wat een quantumcomputer 
in zijn mars heeft. 

Maar de quantumconstmetic 
heeft ook zijn nadelen, De 
spookachtig aandoendc toe- 
slandsmcngeimocs van ecn 
qubit blijfl - even algezien van 
storingen van buiLcnaf - slcchts 
intact lot bet moment waarop er 
een meting wordt doorgevoerd. 
Daama verandert het in een el- 
lendig bit met een vaste I of 0, 
Om te voorkomen dat de reken- 
pcrformance van de quantum- 
computer met de meting van het 
resultant in rook opgaat, zijn cr 
algoritmes nodig, die een vraag- 
sink zo aanpakken dal cen enkel 
resultant aan het einde atle op- 
lossingen omvat, 

De onderzoeksgroep van 
IBM otider leiding van Isaac L. 
Chuang in San Jos^ heeft hier 
hed knap werk verricht, ze kon¬ 
den namelijk met succes een ah 
goritme in hun quantumcompu- 
ter implemenlercn, waar de ou- 


de re q u an t u mcom pu ters n ie t 
mee uit de voeten konden, We- 
tcnschapper Shor hedachl dit al- 
gorilnic cnkcle jaren geleden al. 
Hierbij gaat het erom de onhe- 
kende periodiciteii van een wis- 
kundige functie f (x) to v in den 
met f(x) - n x (yj; x is de orde 
van de permittalie n . 

De wetenschappers beschrij- 
ven dit probleem met een scena¬ 
rio dat uit een groot aantal ka- 
mers met een in- en een uitgang 
bestaat, De kamers zijn door 
ecu rich tingswegen die er at ran¬ 
dom werden neergclcgd met el¬ 
kaar verbonden. De opgave is 
nu het kleinst mogelijke aantal 
wegen te vinden om vanuil een 
kanier te vertrekken en weer bij 
hei start punt uit te komen, Dit 
cijfer is de gezochte orde, hier- 
mee is dc periodiciteii bekend. 

Wat heel thcoretiseh klinkt, 
word! in dc cryptografie con- 
creel toegepast cn kan cen be- 
dreiging vormen voor bestaande 
versleutdingsmethodes, Maar 
voor het zover is zal het nog 
wd even duren, Het aantal toe- 
slanden moet namelijk twintig 
tot veertig bedragen voordat de 
computer van een onderzoeks- 


in een rekenapparaat verandert, 
Hoe en wanneer dat gereali- 
seerd zal wtirden weet op bet 
moment niemand. 

Of de IBM-eomputer tlaad- 
werkelijk 'the world’s most ad¬ 
vanced quantum computer* is, 
zoats groots beweerd wordt, is 
omstreden. Het gerenommeerde 
vakblad Physical Review A pu- 
blicccrdc in juli al een artikel 
waarin cen onderzoeksconsorti- 
Lim de cerste quantumcomputer 
uit vijf qubits (e't 9/2000, p. 22) 
voorstelde, eveneens met vijf 
atomen in een zelfgemaakt mo- 
tecuul. Een ander experiment 
van een onderzoeksgroep aan 
dc universiteit Michigan in Ann 
Arbor liet zelfs achl toestanden 
in ecn cuke I atoom zien. In 
phulls van mci versehiltende qu¬ 
bits werkt deze computer zoge- 
zegd met een qubyte, 

- quantum- 

computer 
in een 
rcageer- 
buis 
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Kort voorgesteld 


3Dgrafische kaarten 


Nieuwigheidjes van Nvidia 

Onhevestigde bronnen h eh ben 
hei over een eigen Nortbhridge- 
ontwikkeling door Nvidia, de 
grafische specialist vwr moeder- 
borden. Doze zou over geinte- 
greerde grafische functies be- 
schikken, die op de GeForee- 
2-MX-chip zijn gebaseerd. De 
Bridge moet in her eersi kwarraal 
van 2001 in versies VOor Intel- 
epu’s cn AMD's Athlon-familie 
nitkomcn cn zowd SDRAM a Is 
DDR DRAM ondcrstcuncn. Er 
zijn ook in sumenhang met de 
door Microsoft aungekondigde 
spelconsole X-Box aanwijz ingen 
dat Nvidia zijn ontwikkelingsca- 

TwinView bij Gainward 

In de “Golden Sumplc”-seric 
grafische kaarten met verbeierde 
preslat ies, biedt Gainward de 
"Card Expert GeForce 2 MX 
Twin View 7 ’ aan. De kaart be* 
schikt over een rweede monitor- 
en tv-ukgang en kan de Win¬ 
dows-desktop naar een tweede 
schcrm uitbreiden. De tweede nit- 
gang is echtcr beperkt toi 1280 x 
1024 pixels bij 75 Hz. Een van de 
bijzondere capadleilen is hel be¬ 


ll \ ^ f ;t 
1 V) ’ ' l \V 

HIGHTEC 

today 


paciteiten op men we gebieden 
uitbreidL Ze willen naast de gra- 
fisc be chip eventueei ook een in- 
terface-onderdeel met geluids- 
functies gaan leveren, 

Bovendien breidt Nvidia zijn 
grallsche chip-palel nil niel de 
GeForce 2 Pro. De precieze 
specificaties daarvan zijn eehier 
nog niet dutdelijk, De 3D-chip 
wordr waarschijnlijk met een 
iets sn alter geheugen gecombi- 
neerd cn komt dan qua prcstatic 
tussen dc GeForce 2 GTS (333 
MHz gcgevcnssnclheid) cn de 
GeForce 2 Ullra (460 MHz ge- 
gevenssnelheid) uit, Elsa wil de 
nienwe chip bijvoorbeeld niet 
gebmiken. 

drijf in de "Application Exclusi¬ 
ve" modus. Hiermee kun je een 
toepassing op een of op twee 
schermen I uteri draaien. Ecu an- 
dere bijzonderheid is “Applica¬ 
tion Zoom”. Hierbij dient het 
tweede schenn voor liei weerge- 
ven van vergrotmgen, alsje gede- 
Lailleerd moet werken. Daamaast 
kan je virtuele desktops voor het 
wccrgcvcn van hogc rcsolntics op 
kleinc monitorcn gebmiken. De 
kaart zal voor ongeveer 450 gul¬ 
den in de winkels liggen. 


Grafische kaart met tv-tuner 



Op de Mar¬ 
vel G450 cTV 
combincen 
Matrox ccn gra¬ 
il sche kaart met 
een voor stereo ge- 
schikte TV-tuner. 

De tune (-software 
omvat naast een te¬ 
le tekstweergave oak 
een comprcssicpru- 
gramma (Matrox PC 
VCR 2,0), om tv- of 
exteme videosignalen 
in MPEG-2-formaat op 
program mee rbare 1 1 j d e n 
op de harde schijf op te 
sfaan. Voor een goede 
kwaliieit heb je echter wcl een 
hoogwaardig systeem nodig, 
bijvoorbeeld ccn Pentium III- 
epu vaunf 500 MHz. Parallel 
met een iive-signaal kan de 
kaart een opgenomen video nls 
“picture in picture” weergeven, 
Een uitgestelde weergave van 
hetzelfde programma is ook 
mogelijk (Times hitting). Voor 
dc bewerking staat U leads Soft 
ware Videos! udio 4.0 ter be- 
schikking. Die kan naast 
MPEG2 ook ASF (Advanced 


Streaming Format), Quick 
Time-clips of Real Video-for¬ 
mant wegschrijven. Bovendien 
hoort er een dvd-software-play- 
er bij. De grafische kaart be- 
sdiikt over 32 MB geheugen en 
twee ujtgangen (Dual Head), 
Hiermee kun je een extra moni¬ 
tor of tv aansluiten, Het tweede 
visuele apparaat kan bijvoor¬ 
beeld warden gebruikt voor het 
op ccn volledig schcrm verto- 
nen van video’s. De prijs zal 
waarschijnlijk. vanaf het mid¬ 
den van november leverbaar, 
rood de 750 gulden bedrageo.et 


Computergerust idee 

Voor de particuliere en de zakelijke 
markt. 

- Netwerk consultancy 

- Flexibele service provider 

- Pc Prive Project 

- Werkplek inrichting 

- Thuiswerkplek advies en inrichting 


Gijsbrecht van Amstelstraat 210-212 (vanaf 14 bktober) 
Tetefoon: 035-6214111 
Fax : 035 -6214440 
e-mail : info@hightcctoday.nl 







Tsetbank 


Hema-pc 


Wien Feitz en Georg Schnurer 

Schaap in wolfskleren 

1 Ghz Hema-pc getest 



Voor de Hema-pc is uitgebreid geadverteerd in de 
dagbladen. Volgens de Hema was er zelfs sprake van 
een Keuse aanbieding: de in onze c't-kooptest besfelde 1 
GHz versie zou geen f 5476 r - kosten, maar 'slechts' 
4999 guldens. Van de beloofde levertijd (3 dagen) 
klopte echter geen barst. Of het wachten de moeite 
waard was? 


In de winkd blijkl de pc nicl 
op voorraadi maar er wordt in 
de folders duidelijk de venvach- 
\mg geweki dat er een leve- 
ringstermijn van dfie dagen 
gddl. Dai verbaasde ons ak 
omdal er ten tijde van de koop 
(31 augustus), in geen velden of 
wcgen een socket 370 gigahertz 
CPU le heketmen was, Maar 
goed we hebben naUmrlijk hel 
volste vertrouwen in de Hema, 

AI snel blijkt dat ook de 
Hema haar beloften niet waar 
kan maken want op de volgende 
dinsdag is er nog steeds geen 
sprake van een pc. Volgens het 
Hcma-personed had de fubri- 
kanl een dag vert raging opgelo- 
pen “omdat er zo veel vraag 
naar is”. Maar, als compensate 
voor de ver(raging widen ze 
hem best thuis bezorgen - erg 


neljcs dus. Op donderdag begint 
het gerommel en maakt het per- 
soneel zich serieus ongerust: 
iminers de pc moet nu loch edit 
komen. De fabrikant (Sky Com¬ 
puters) word I gebeld en die be- 
wecri stelEig dal hij dc bestel fax 
nicl heefi ontvangen, terwijl de 
Hema hem toch echt donder- 
dagavond hccft doorgcfaxt. Hci 
person eel van het liliaal is ui- 
terst vnendelijk en gdukkig 
even ‘"go bus tree id” als wij, 

Vrijdag belt vervolgens de 
directeur van Sky met de mede- 
deling dat de pc niet gel eve rd 
kan worden. en hij zelfs geen 
Gigahertz-processor in huis 
hccft. Intel hccft verstek laten 
gaan en kan geen enkde PHI 
sock el 370-proce ssor le ve ren. 
De pc’s ktmrien dus pas de dins- 


dag daarop uitgeleverd worden: 
mini twee cn een halve week na 
date: hoezo drie dagen? 

Tijcl dus oin maar eens de 
persvoorJIchter van de Hema 
aan de land ie voelen over wat 
de Hema liier nou eigen!ijk van 
vindt. De heer van Bakkum van 
Vendcx (persvoorlichter) deck 
vnendelijk cn bcslist mec dat dc 
Hema dil allemaal erg verve- 
lend vindl en dat hel de foul van 
de leverancier is, “Wij kunnen 
er niets anti doen als de leveran¬ 
cier zich niet aan zijn woord 
kan houden.” En, Sky zou de le¬ 
vering s term ijn nog wel gega- 
randeerd hebben. 

Maar niet getreurd, cr wordt 
een “op de voor de Hema lype- 
rende wijzc” oplosxiug gebo- 
den: de kluril mag van de koop 
alzien of de le verier noijn aun- 
vaarden. Hn om de teleursielling 
wat ie ver/achten “wordt die PC 
zelfs van een duurdere proces¬ 
sor. een duurder moederhord en 
duurder gdieugen vnorzien. le- 
dcreen die er een bestcld heeft 
wordt daarvoor tx>k persoonlijk 
benaderd”, nidus van Bakkum. 
Er blijkl in de te leveren pc. 


volgens van Bakkum, een 44 1 gi¬ 
gahertz processor van het slot I 
type ie zitten met 512 KB 
cache, een Intel moederhord en 
Rambus geheugen”. Welk moe- 
derbord precies, wist men bij de 
persvoorliehting op deze korte 
term ijn niel boven water te krij- 
gen, en wat dat type I beteken- 
dc. “wisten wij vermoedelijk 
vast veel beter”. Wat betekent 
dat nou in dc praklijk. Dc mo¬ 
de mere uitvoering van dc Intel 
! GHz Pill (socket 370 en 256 
cache) wordt dus vervangeu 
door de wat verouderde voor- 
ganger in de “slot l“ uitvoering, 
En ja, die is ongeveer 100 gul¬ 
den duurder. Een logische 
kcuze dus want cr waren geen 
370-versies, en jc moet toch 
wat. Maar een 512 kB cache 
uitvoering van een 1 GHz Pen¬ 
tium HI slot I processor is ons 
niet bekend, a lie PHI-coppermi- 
nes hebben immers 256 kb 
cache. Het moederhord blijkt de 
Intel V820 zijn, en dat is leuk 
voor de fabrikant (want Intel 
wil nog steeds het Rambus-ge- 
heugen pushen en geeft de fa- 
brikant daar momenieel zo’n 70 
dollar korting op). Ook leuk 
voor de klant, want hel is ook 
een erg stablel moederhord. Tot 
slot het Rambus geheugen: 
goed en snel, maar peperduur. 
Je moet jc niet in het hoofd 
halen daar momcrueel 128 MB 
bij le widen prikken, want dan 
ben je circa f 1500 lichter in de 
knip. 

Kortom de nieuwe samen- 
stelling is verge! ijk haar, en zal 
vermoedelijk een stukje sneller 
zijn dan deorigirtele uitvoering. 

Hi ndelijk is hij er dan op 
m aan dag 25 September. Wat 
vreeind blijll is dat de Hema op 
geen enkele rnanier die wijzi- 
ging van configuratie schrifte- 
lijk aan de kopers heeft geeom- 
munieecrd. cn dal mag jc eigen- 
lijk toch wd verwaehLcn. 

Dat de geleverde configtiraiie 
gdijkwaardig is aan dc configu¬ 
raiie, die in folder wordt hc- 
loofd, staal vast. Een verge!ijk- 
bare I GHz-pc kost bij Vobis 
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1 Hema-pc - technische gegevens 

Type 

5ky Power Pentium III 1 GHz 

fobrikanl 

Sky Computer 

VedtoDp 

Hema 

Proce$soi 

Pentium III, 1 GHz 

ll-/12<adie 

16+1 6/256 hByte 

Board 

Intel VC820 

Chipset 

Mmo 

Hoofdgdteugen 

128 MByto RDRAM, PG800 

AGP-/PG-/ESA-/AMR-sbl , i 

1/5/0/1 

Ser,/Pof./Gome/PS2iM ub/USB 

2/1/1/1/2 

Grafische kaart 

Creative CT693Q 

Gralrsche^hip 

NvWraHwtTNTI M44 

Geheugen grafische kaart 

16 MByte SDRAM 

Horde schijf 

Samsung SV20440. 1 V GByte, Ultra. ATA 66 

CD Rewriter 

FWtps C0*W8CC, i/i/22 speed 

DVDdrh* 

BTC BDV212B, 12/JO Speed 

Gelviddtaarl 

GgintegrETcrd op maederbord, Creative ESI373PC! 

Boxen 

Answana BL2-40 

loetsenboi'd 

BTC 5201, PS/2, W9*Typ 

Mub 

Arawarva PS/2 wheehnowse 

Monitor 

Samsung SyncMaster 750s f 17:* 

Horizontale frequoniie 

30-70 tHa 

Veftikafe freqirentie 

50160 Hz 

Bandbreedle 

110 MHz 

Max. resdtifie 

1024x768x35 Hz 

Overige Hardware 

Allied Data VMPEU560S5, 56k Modem, PCI 

Headset Arowana Deluxe Stereo 

; Meegefeverde software 

Windows Me, Win DVD, CompuServe Imernel, 

Easy CD Creator 4, StarOffico 5.1 ML 

GarartHetijd 

12 ipcanden 

: Ganaatie^ooft 

On-site service 

Prijs 

4999 gulden 


zeker f 300,- nicer en dan heh je 
n og geen R amb u s- gc he u go n 
(wel ccn harddisk van 30 GB en 
nicer software). In do afgolcver- 
de PC vindt je snellerc hardwa¬ 
re dan die van in de folder. 

De sysleemopbouw is orden- 
lelijk* dc bdiuizing is in orde en 
alle onderdelen zijn keurig in- 
gebouwtf Het enige minpuntje 
tot nu toe is dat ergeen Creative 
SBS2 geluidsboxcn mccgcle- 
verd zijn: de Arowana-boxen 
boxen die erbtj zitlen komen 
duiddijk nil een under (goedko- 
per) prijsseginent. Jammer blijft 
ook de keuze voor een langza- 
me grafische kaart, een OEM 
versie van Creative Labs 
CT6930 met Riva TNT2 M 64 
chipset. Hij is gdukkig al wol 
snd lor dan do uorspronkelijke 
ATI Rage Pro 3D J 6MB AGP 
(x2), maar loch; ook hiermee 
blijft de grafische snelhcid van 
het systeem (ver) onder de 
maat, Bij spelletjes kun je dus, 
ondanks je gigahertz processor, 
blitse 3D-actic wel vergeten. 

Dc software-con figu ratio is 
sleehl: er zijn geen aciude dri¬ 
vers gebruikl zijn en de hiberna¬ 
te en suspend-mode werken 
nict Ook de opstartconfiguratie 
van de deskiop kan duiddijk 


betcr: hij ccn pc met een 17 
inch monitor hoort toch edit 
eon resolulie van 1024 x 768 en 
ecu 85 Hertz refresh-rate. I let is 
ook nlel zo vreemd dal de 
standby- en suspend-mode niet 
functioneren: het modem is ah- 
solimt niet geschikt voor Win¬ 
dows Millenium omdat do dri¬ 
ver voor de modem clke poging 
verhinderl om naar de stand by - 
modus Le kunnen. Pas als je de 
modem-driver uitschakelt gaat 
dit good (of je meet Windows 
98 SE gebruiken). 

Het onboard gel u id is hevre- 
digend, do boxen maar matig en 
niet tc vergelijken mot de be- 
loofde Creative-modelIon. De 
computer wordt maar liefst tot 
11 proeent sneller als je hem 
opnieuw configureert. Installeer 
daarvoor Windows-ME op¬ 
nieuw met de nieuwste drivers 
van het internet (neem de nVi¬ 
dia reference drivers voor dc 
TNT-2van www.nvidia.com). 
Met Windows 98-SE zou je er 
zelfs nog 3-5% ineer uit kunnen 
halen. 

Om edit de PK’s onder de 
moterkap te gebruiken tnoei je 
er eigenlijk een kraehtige grafi¬ 
sche kaart bij kopen - in hcl 
ideale geval ccn GeForce 2. Do 


Resultaten 


TlF 

Sky Power Pentium III 1 GHz 

Fabrilcant 

SfcyPC 

Spet-bendimparks 

3Dinari 2000 

2580 

. CPU Mark 

271 

Helicoptef, Low, msd, high 

49,6 Fpsv 33, S Ips, 13,3 fps 

Adverture, Low, med, high 

45,7 fps, 39,4 ip^, 33,3 Ips 

Quake III 

Hijhesl, Fastest 

25,8 Ips, 108,1 Ips 

UnreaUoumomerrt ]640 ;* 4B0 -j. 16) 

42,2 fps 

Applicalie 

PovRay 

6w98 PPS 

BAPCo Sysroark 2000 

160 

Internet, Office 

174,150 

Gdyidsmetmg 

Gdmd Standby,, Normal 

40,7 dflA/2,9 Sods; 40,7 dBV3,0 Sone 

Geluid HD in bedrijf, HD + CD 

43,6 dBA/i, 1 Serve, 51,2 iiA/77 Sone 

Gebiddcaait 

Fnequeniieverioop weergave 

1,7/1,5 dB 

Frequenlievedoop opnome/wcergove 

1,10 dB 

Frequenlieverloop opname/weergove microfoon 

3,40 dB 

VerrofTriing (Une| 

0 r Q2% 

Systeerndynamiek jLLne) 

7870 dB 

Ruisofjland, Konoakhekling 

92,10 dBA, 78,5 dB 

Luidsprekets 

freqoentieveHciop 

12,2 dB 

Giendrequenfies 

178 Hz-9,1 IrHi 

Veivunnirig 

0,028 % 

max. geluidsdruk bij 1% veivorming 

84,4 dB 

Monitor, 1024 x 768 

Geometric 

.©9 

Focus 

0 

Convergentie 

O 

Helder herd 

© 

Wit babns 

0 

Funches OSD 

jQ„ l 

ftedienir»g 

O. ... 

Hondloidiiwi 

0 

Energieverbruik in bedrijt 

64 f 8 Watt 

Energieverbruik Slanciby/Suspend 

51,3/7,7 Watt 

Energioverbrui Soft Power Off/HadOff 

2,0/0,4 Wall 

Beoodefcng 

Sysleemopbouw 

0 

SaftwoTeoonfi^ufolie 

© 

Monilor/Grolische kaort 

, 0 . . .... ... 

Geluidsorilwikkelir^ 

0 „ 

Geluidkwalileil 

0 ... . J 

Gomefedormanoe 

0 

Applied ifrpe ffixmance 

0 

®© seer goed © goed O moiig © slecht 

00 zeer slecht 


monitor is ok, maar de mu is en 
het toetsenbord zijn wat ramme- 
lig. Het afspelen van DVD’s 
werkt perfect, maar dat geldt 
voor elk gigahertz systeern. 

Conclusie 

Do verw ac h t i n gen w are n 
hoog gespannen. Toch vult liei 
systeem wnt tegen. Over het al- 
gemeen lijkt het er op dat de pc 
langzamer is dan verwaeht. Na- 
tunrlijk wordt dit voor ccn dccl 
veroorzaakt door do kcuzc voor 
de langzame grafische kaart cn 
ton dole door het meegeleverde 
Windows ME, Ook mag je voor 


f 4999,- een betere software- 
eon figu rati e verwachten. De pc 
wordt erg duur als je ooit ge- 
heugen will Liitbreiden (op dit 
moment f 1500,- voor 128 MB 
Rambus-geheugen). Bij de 
Hem a zou je wel een ander 
modem moeten vragen {eentje 
die werkt met Windows Millen¬ 
nium) en geluidsboxen van een 
betere kwaliteil. 

Heeft u vragen naar aanlci- 
ding van dit urtikel neon dan 
contact op met dc Hema (020- 
3114800), er zal dan naar een 
passende oplossing gezocht 
warden. & 
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Kort voorgesteld Luidsprekers /MD-ployer/MP3-player 



Exact en helder 

Videologic wil met de satelliet/ 
sub woof er-luidspreker-combmafie 
Sirocco Pro met olleen aan de hoge 
eisen van pc-oudio-amateurs 
tegemoetkomen, moar bovenal bij 
profession©!© audio-producenten 
voet aan de grond krijgen. 

De grate zus van de sutcl I iet-sub woofer- 
combinatic Sirocco heeft weliswaar enkel 
Pro in zijn naam staan. maar de groutte van 
de behuizing, de technische mogelijkheden 
en weergave- en afwerkingkwalked zijn 
duidelijk toegenomen. wat helaas ook voor 
de prijs geldi. Zo heeft de subwoofer nu 28 
liter volume met cen 8-inch-lukLspreker- 
chassis van Audax; de satdliet-luidsprekers 
zijn groter gewordcn, allc chassis zijn ge- 
li jk aan het pppervlak gefreesd en de bchui 
zing van de versterker is bovendien van een 
digitaal/analoog-convertor voor maximaal 
24 bit en % kHz voorzien, 

Zo is het mogclijk de digital© weerga- 
venketen in SPDIF-formaat ten in de luid- 
spreker-eindirap te verlengen en hiermce de 
convertors van de pc-gduidskaurt leomzei- 
left* Orndat ingang en uitgangen van de Si- 
rocco-omzetter ook van button bereikbaar 
opconiacten liggen, kunnen deze zelfs met 
exteme apparaten wordeu verbonden. 

Gobi even zijn de solide houten behui- 
zingen van 18 mm MDF, de zuiver opge- 
bouwde on builensporig grotc cindtrap. de 
verpakking van de elcktronica in een staal- 
plaat behuizing en niet in de laalste plaats 
de heldere en nauwkeurige weergave van 
muziek en spraak. 


Sirocco Pro 


Subw oofer/ jotelitel-luidspreUr_ 

Verkoop Alternote Computerversand Nederland C.V. 

lotewel www.videologiccoffl/wYW.dternQle.nl 

Prijs 11821 



MD-player voor de pc 

Sony's MD-player MDS-PC 2 
vereenvoudigt met zijn RS-232- 
interface de bewerking van audio- 
opnames op de pc. 

De minidisc kan zich de laalste tijd ver- 
heugen in een toenemende popularitcit bij 
mobiele muziekluislenmrs. Dai komt 
omdat hot digitate formaat een duidelijk 
bet ere kwaliteil levert dan een uormale 
muziekeassette, Het opnemen is echter 
nogul omslachtig: eerst de recorder star- 
ten. bron staneru opnamevolume instellen 
etc. Bij unaloge opnames loop je ook nog 
ecus alterlci leuke digitale gadgets mis, 
zoaJs bijvoorbeetd de mogclijk he id om de 
titel van de artiest in te voeren. Dczc laak 
maakt de MDS-PC2 mogclijk. Dii up pa- 
raat word! via de SPD11'-interface met de 
H i Fi-instal I at ie verbonden, ofwel via een 
optische, ofwel via een coaxiale kabel De 
software krijgt vanaf dc pc via de seriale 
interface en ccn voor Sony-specifieke be- 
sluringsleiding met de naam AI toegang 
lot de MDS-PC2. De muziekbestanden 
met hoge traiisfenmelheden werken daar- 
bij via de SPDIF-leiding, Alleen de bestu- 
ringseommando's en tekstinvoer werken 
via de RS-232-interface. 

Het apparaat heeft een front plaat van 15 
x 7 cm (breedte/hoogte) en is 28 cm diep. 
Het heeft een afslandsbcdiening en wordt 
met software, handboekon on kabels getc- 
verd. De door ons in hot analoge gedeclte 
“via band” achterhaalde gegevens (ana- 
loog ingangssignaal op het medium op- 
slaan en bij weergave gemeten) bevestigen 
dc zecr goede luisierimpressie. 


Geruisafstond -94 dB 

Sioringsfador (-3 dB FS| 0,005% 0,005% 

Frequenrieberelk (30 Hz lot en met 19 kHz) +0,16 dB 
U irga ngsspa nning (storings!actor < 0J %) 1,4 volt 


MDS-PC 2 


Minidisc opnama/weergove-opporoat met pove Handing 

Fabfikant Sort / Duitsbnd _ 

Prijs ca f 1100 



Prijsbreker 

Samsung verkoopt een draagbare 
MP3-player met 64 MB tegen een 
spotprijs van rond de 500 gulden, 

De player heeft het formaat van een 
pakje sigaretten en spixlt met een AA-but- 
terij maximaal lien uur. Het design is heel 
goed. Fen iweeregefige display gee ft alle 
re lev ante gegevens bij de aciuele titel 
weer: nu miner, sped tijd en naam. Aan de 
voorkant van hel apparaat liggen vijf 
weergave knoppen rond een ronde 
play/pauze-button die voelbaar van de un¬ 
der© knoppen afwijkt, 

De schakclaar voor hot regeten van bet 
volume en de gdu ids parameters zitten aan 
de bovenkant van de behuizing, direct 
nanst de aansluiting voor de koptelefoon. 
Dankzij de my ale knoppen kan de player 
ook ‘blind* worden bediend — bij de con- 
currcmie komt de vinger vaak op de ver- 
keerde knop tcrecht, Het geluid is wat 
zwak in het basbereik en ovcrdrijft licht 
bij de hoge tonen - zoals bij dc mcesle ap¬ 
paraten uit deze categoric. Emuze biedt in 
plaats van een equalizer drie geluids-pres- 
ets: 'Classical\ ‘Pop* en ‘Rock*. 

Op de meegeleverde cd zit de Bngelstali- 
ge Windows-soft ware * Emuze I>esk* en de 
mp3-grubber ‘Jet-Audio* 4.7. Pc en player 
communiceren met elkaar via een parallel- 
le-poort-kabel. De ‘Emuze Desk* speelt de 
bestandert met maximaal 130 KB/s mm- het 
apparaat, In het bovensle vcnsler gee ft de 
software de in hand van de harddisk weer, 
in het onderste bereik de geheugeninhoud 
van het aangesloten apparaat. 

Dc Emuze Player neemt via een inge- 
bouwde microfoon maximaal twee uur ge¬ 
luid op, met een kwaliteil die vergelijk- 
baar is met die van een dtctccrapparaat op. 
De funetie doet niet voor niets aan de 
mp3-player van Samsung denken - Emuze 
is afkomstig van dezelfde fabrikant. maar 
vaart onder zijn eigen vtag. 


| Emuze Digital Stereo Player 


Droagbare mp3-pfayer 

Fabrikanl Som&Ling Muliimedra 

Goheugen 64 MB intern 


Software eMu ze Desktop, Jet-Audio 4.7 

Prijs rond de 500 gulden ^ 
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Kort voorgestcld 



Beeltlbawerking/Web-irujItimedia^outhoring 




Optimale beelden 

PhotoGenetics 2.0 belooft perfecte 
foto's in minder dan een minuut, en 
dat zander kermis vooraf. 


Flash wordt volwassen 

Versie 5 van het web-multimedia- 
auteurstool Flash verschijnt niet alleen 
in een nieuw jasje; ook het acrntal 
functies werd enorm uitgebreid. 

Do op nieuw hewerkte interface van 
Bash 5 lijki met zyn talrijke floating-palet¬ 
ter! sterk op Dreamweaver h i reworks en tie 
Adobe-producten. I loewel de nieuwe look 
het beginners makkelijker maakt dagelijks 
met het product te werken, gebruiken de 
floating-palctten behooriijk vcc) ruimte op 
het beeldscherm* Vemieuwingen als eonfi- 
gurcerbare locbcombinatics, een Beziereur- 
vc-lool en de extra im- en export forma ten 
konden echter de algemene goedkeuring 
wegdragen. Behaive bestanden uit Free¬ 
hand en Photoshop importeert Flash 5 ook 
liet nitgebreide PNG-form aat van Fire¬ 
works en MP3-bestanden. 

De geschiklheid voor HTML en XML 
biedi toegang tot functies die tot dusver 
zander aanvullendc tools ah Macromedia 
Generator nauwdijks gerealiseerd konden 
worden. Rash geeft niet alleen hyperlinks 
weer. rnaar houdt bij de teksrinvoer ook re¬ 
ken ing met diverse I ITML-tags. Flash laadt 
en zendt XML-documenten* Hrbestaan tal¬ 
rijke opties voor het genereren, bewerken 
en weergeven. Het formaat is hierdoor voor 
het eerst voor mulu-uscr-appIieaUcs ge- 
schikt, waarvoor tot nu toe Java nodig was* 
Een paar regels van de Flash-coinmando- 
laal AcLioitScript zijn voldoende voor de 
ontwikkeling van chat's en mulli-user-spel- 
len. Door de XML-ondersteuning worden 
voor het eerst ook complexe e-commerce- 
applicaiies in Flash realiseerbaar. 

Macromedia houdi met behulp van vei- 
1 igheidsmaatregelcn met de nieuwe moge- 
lijkheden rekening: zo roepl Flash 5 bij- 
voorbeeld alleen XML-documenten uit het 
eigen subdomain op en gebruikt voor soc¬ 
ket-verhindingen een poort vanaf 1024, 

De documentatie is duidelijk beier ge- 
slaagd dan bij de vorige versics; alleen al 
de Act ion Script-referenda tell mcer dan 
400 paginal. De taal is nu grotendeds op 
het van JavaScript afgdeide ECMA-script 
gebasccrd; JavaScripls kunnen deck onver- 


anderd worden ovcrgcnomcn. Flash 5 on- 
dersteunt zelfs objcctgeorienteerde pro¬ 
grammering en gcbcurtenisgesluurde ac- 
lies* De Act ion Script-luxe heeft ook een 
schaduw/Jjde; ambitieuze ontwikkelaars 
zullen met de consequente uitbreiding van 
de script m<!ge lijkheden blij zijn; men sen 
die niet programmemn /alien door dc vele 
nieuwe mogelijkhcden van “ActionScript^ 
eerder in verwarring worden gebraeht. 

De ingebouwdc Action Script-editor 
verschijnt desgewenst in de nor male of de 
expert-modus. Versie-afhankelijke aeries 
worden door Bash in de editor met een 
kleurtje aangegeven, zodat je ook eompa- 
tibel met oudene browser-plugins kunt 
program mere n. A Is een website alle regis¬ 
ters van Fla*sb 5 opemrekt* moet de bczoc- 
ker vanzclfsprekcnd dc nieuwe Flash- 
player downloaded Met 300 KB gaai die 
gclukkig nog steeds lekker snel door de 
tdcfouniijn of kabd. 

Het was bij complexe Flash-films tot 
dusver jiiet makkehjk het overzicht te be¬ 
ware n en fouien die zich voordeden te ver- 
wijderen* Flash 5 omval een ‘Movie Explo¬ 
rer'. om denienten tc zoeken cn te bewer¬ 
ken en een debugger voor de foutanalyse, 
De debugger doct niet alleen zijn werk in 
dc ontwikkelomgeving, maar ook tijdens 
de weergave van het Flash-bestand in de 
web-browser* Voor grate projecten kunnen 
alzonderiijke ActionScripts en symboolbi- 
bliotheken elders worden opgeslagen, zodat 
meerdere lllms tegelijkertijd dezelfdc com- 
ponenten kunnen henaderen. Interaetieve 
elementen kunnen als “Smart Clips 1 " wor¬ 
den opgcslagen en daardoor design en pro- 
grammering schckien, 

De Engelse versie is sinds eind augus- 
tus als download verkrijghaar en zou in- 
middels ook in de winkels verkrijghaar 
nioeten zijn* 


In plaats van een hele berg dialoogven- 
sters te laten openen, met instellingen als 
contrast, helderheid, kleurnuancc, beetd- 
seherpte cn witbalans, I aat PhotoGenetics 
achter elkaar aan dc gebruiker de vcrschil- 
Icndc voorstcllcn zien om Lot een verbete- 
ring van het originele bee Id te komen* Het 
programma legt een keuze voor aan de ge¬ 
bruiker, en vraagl we Ike optie het beste re- 
sultaat geeft. Op een seala dal uit meerdere 
lagen hestaal, de zogeheten Evaluator, kan 
je bepalen in hoeverre dc veranderingen 
nioeten worden doorgevoerd. Het korut er 
eigenJijk op neer dat het programma vraagt 
in we Ike male dc “genetisehe kenmerken” 
van het oorspronkelijke plaatje met het al- 
temaLieve voorstel nioeten worden gecom- 
bineerd* I let resultaat kun je uiteindelijk als 
'Gejioty[ie' opslaan en later bij andere af- 
heeldingen gebruiken* 

De software bchaall daarbij verbazing- 
wekkend goede resuhaten* Alleen al dc cer- 
ste evoluticfasc leidl tot cen duidelijke ver- 
bctcring. Rclse beelden worden contra stri¬ 
ker en de kleuren worden voller en helder- 
dcr* Guk kleurzwemen worden nu door het 
programma automaiisch herkend* Voor af- 
l^ecldingen die met digitale camera s met 
groot hock lens zijn gemaakt biedt het kant 
en klare genotypen aan, die gcometrische 
verdraaiingen tegengaan. Op die manier 
kun jc zclfsook printers kalibreren. 

In de nieuwe versie 2.0 is een realtime 
preview bcschikbaar en de genetisehe algo- 
ritmen werden volgens aanwijzingen van 
de fabrikant nogmaals verbeterrl. Aan de 
interface is daarentegen weinig veranderd. 

PhotoGenetics kan foio’s (Kik draaien. 
knippen, de gmoue vcrandcrcn en sinds 
kon ook meerdere ufbeddingen gclijktijdig 
optimaliscrcn en afdrukken. Er worden 
ondcr andere JPEG- en ongecomprimeerde 
TIFF-bestanden ondersteund* 


Flash 5 


Web-tn ultifnedi a-loo I 

Fohrikonf Macromgdip. www.macro-medio.com 

Verkoop ww w.macromediQ.com _ 

Plorform _ Windows 9x/2QOO/NT, Mac 05 8.5 

Prijs (download| volledige versie: S 399, update $149 

Voor de hamjleiding en cd moat 
nogmaols $ 15 belaatd warden. 


I PhotoGenetics 2.0 

foeldbewerking 

Fabrikanl 

Qbao (www.^beo.cam} 

Sysfeenneben 

Win 9X/2000/NT4, MocOS 
vanaf 7. \ t 133 MHz Pentium of 
PowerPC, 16MB RAM 

Prijs 

$30,‘(download) 

$40, (edversie! ^ 
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Kort voorgesleld Rodionetwerk/SCSI voor USB/Slot-1 -adapter 



Draadloos netwerk 


De firma No Wires Needed biedt 
een von de kleinste AccessPoint's 
om pc's via een netwerk dat van 
radiografie gebruik maokt met 
elkaar te verbinden, 

Een “l I MBPS Wireless LAN PC Card” 
cn een Ml MBPS WLAN AecessPoinf 
vormen de basis van het WLAN-radio-sys- 
teem van No Wires Needed, De radio-box 
is met /-ijn lien centimeter hoogte en 13 
centimeter breedle een van de kleinste op 
de markl. Toch is binnenin de box een 
comp feel 11-mcgabit/s-systeem aan het 
work, De radiocomponenten zijn vast in de 
bebuizing geintegreerd en niet als losse pc- 
insicckkaanen geconstrueerd. Dat is onder 
undone bij Elsa en Siemens we I het gevaL 

De combi nut ie AecessPoint en PC-Card 
in de notebook overbrugt een afstand over- 
eenkomslig de 802.11 b-standaard bij een 
zichtcomacL van ongeveer 300 meter en in 
gebouwen maximaal 50 meter. Net als bij 
de op I oss ingen van Elsa en Siemens wordt 
ook liier bij een stijgend ruisniveau of een 
dal end on tv angst niveau op de rad ioverbi ri¬ 
ding automat i seh naar 5,5 of 2 of zelfs naar 
I megabit/s teruggesehakeUI. Daarom zen- 
den ze bij de maxiniale reikwijdtes vaak 
maar met de laagstc snciheid. 

De Ethemei-poort kan zowcl met 10-me¬ 
gabit/s- als met KK3-megabit/s-LAN’sover- 
wegen trails port eeri de gebruikelijke LAN- 
protocollen zoals TCP/IP of Net Beni. 
NWN-parlners kunnen de radiografisch 
verstuurde gegevens overeenkomstig WEP 
versleutelen (40-bit-sleutel), maar in tegen- 
Stelling lot do meeste concurrenten ook 
“hardere” algoritmes gebruiken: naar keuze 
128-bit AirLock of 128-bit RC4. 

Ook de defauJl-instellingen maakien 
een positieve indruk. Zo neenit de radio¬ 
box in afgeleverde toestand geen contact 
met ecu radio-client op; daarvoor moet je 
cerst afzonderlijke pc-cards aanmelden. 
Ook de pe-card moot je van tevoren vertd- 
len dal het zich bij een WLAN-neiwerk 
moet aanmelden. 


| 11 MBPS Wireless LAN 

Wi^LA^yjleem 999 ,219 euro 

Fabrikant 

No Wires Needed, www.nwn.com 

Aanbieder 

NoWifesNeeded 

SysFeamcisen 

Windows 9x, NT 4.0,2000 

Prijs ca in Euro 

Acces^oirtf 1174 Euro + PCCarci 258 Euro 



k 


Interface-convertor 

Adoptees USBXchange biedt, aan* 
gesloten op een vrije USB-poort, een 
SCSMnterface met HD50-stekker; 
een adapter voor de 25-po!ige 
stekkerversie wordt meegeleverd. 

Het apparoot kan dankzij zijn slanke 
vorm ook zander problemen op 
dicht naast of onder elkaar llggende 
SCSLaansluitingen worden aange- 
sloten. De adapter haalt de Term- 
Power, de spanning voor de bus¬ 
terminering, uit de USB. Hierdoor is 
het nlet op een apparent aange- 
wezen dat deze spanning levert. 

Het bedrijf van dc USBXchange is aan 
enkele beperkingcn onderworpen: onder 
Windows 2000 cn MaeOS 9.0 A kun je 
maar 66n apparaat door dc adapter lalcn 
aansturen; alJecn dc driver voor Windows 
98 staat tie adressering van meerdere 
SCSt-ID*s toe, De in de test onder Win¬ 
dows 98 en MacOS gemeten doorvoer- 
snclhcdcn lagen met krap 800 KB/s 
(lezen) cn ongeveer I MB/s (schrijven) op 
de grens van wat USB in huis hccfL 

Als er een vrij PCI-slot beschikbaar is, 
is een SCSl-hosi adapter-kauri heL betere 
altcmatief: deze biedt hogere doorvoer- 
snelheden en staat ook onder Windows 
2(NX1 en MacOS het aansluiten van nicer- 
dea- apparaten toe. Als je een (krachtige- 
re) PCMCIA-adapter niet kunt gebruiken, 
Utjvoorbedd op dc iMac of iBook en 
SCS 1-prinlerpoort-oplossjngen will ver- 
mijden, is USBXchange een rcdclijk al- 
tematief. 


USBXchange 


USB-SCSkonvertor ___ 

Fobribnt Adaptec, www.adQpt&c.conn, _ 

Sy&ieemeisen Mac mol USB-pood, Mac OS 8,6 

_ of pc mor USB poorl, Windows 98/2000 

Prfjs to 85 $ 



Slot-1 -adapter 

Asus introduceert de S370-DL- 
slotadapter, waarmee Intel's 
socket-370- en FCPGA-processors 
in slot-1 -moederborden gebruikt 
kunnen worden, 

Er bestaan enorm ved slot-1 -socket-370- 
adapiers, Zodra jc cchlcr spcciale eisen gaat 
siellen, word! het kaf al sncl van het koren 
geseheiden, Een van dc specialitcitcn van 
de S370-DL is de ondersteuning van Front- 
Side-bus-klokfrequenlies van 66 loi 133 
MHz en van PPG A- en HC-PGA-CPU’s. 
Met twee adapters kunnen ook twee PPGA- 
Celeron of FC-PGA-Pemium-111-processors 
samen in dual - proce ssor-moederborde n hun 
diensien bewijzen. met uitzondering van de 
FC-PGA-Celeron: die is niet gcschikt voor 
ccn dual-processor-moederbord. Dc S370- 
DL hccfl twee gcleidcrbruggcn om lusscn 
Celeron en Coppermine te switchen en vijf 
jumpers voor de imldling van dc proccs- 
sorspanning tussen L5 en 2,6 volt. Die 
moet de spanningsregelnar van hel moeder- 
bord echter ook wcl kunnen leveren, de 
adapter hccfl geen eigen regelaar. Daardoor 
vonnt hij geen optic voor bezilters van ou- 
dere moederborden omdat die dc lage kern- 
spa nni ngen voor Coppermi lie-processors 
niet aanbleden. lien under nadeel van de 
Asus-slotadapter is dat hi j alleen in proces- 
sorhotiders voor SHCC-2CPlPs of univer- 
scle houders past; hij kan niei in de houder 
voor de oudere SECC-1 -Pentiums w orden 
geschoven. 

De S370-DL is vanwege zijn gcringe in- 
bouwhuogle en dual-processor-on dersteu- 
ning daarentegen een aanruder vtwr nicu- 
were moederborden, hij is namelijk maar 
zeven millimeter linger dan een SECC-2- 
modulebehuizing. Of dat de prijs van onge¬ 
veer 80 gulden rechtvaardigt, moet ieder 
voor zich bcpalen. 


S370-DI 


Slof 1 ■PGA37Qadqpter _ 

Aanbi&Jer Asus, hthttp://www.asus.oam.tw/Chinese/ 

__ TechfeF/Cpu/Copp&rfnine/[i>deK.li1ni| 

Sy^lecmeis&n slot-1 -rooederbord, 

_ BIOS voor de gewenste epu _ 

Pri ji co 80 gulden 
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Kort voorgesteld Netwerkbewaklng, Unified Messaging 


Michael JanBen 

Een voor alles 

Unified Messaging van Mitel 

Fax, e-mail, voicemail en dat 
allemaal met verschillende 
opslaglocaties en wachtrijen. One 
Point Messenger ruimt je bureau op* 

In September maakie Mitel Nederland 
bekeud dal ze de One Point Messenger, de 
Unified Messaging-oplossing van Mitel, nok 
in Nederland willen verkopen. One Point 
Messenger verzamelt alle bench ten die voor 
een gebruiker binnen komcn op ccn pick om 
dc verwerking ervan ic verge makkclij ken. 

Dc user-interface van One Point Messen¬ 
ger is bet Internet Mail-prograrama van 
Microsoft Windows. Voicemail en faxen 
worden met speciale symbolen weergegeven 
om her de gebruiker makkelijk te maken om 
de be rich ten te herkennen. Zo is he! ook 


mogelijk om op ccn berichl dat op het anl- 
woordapparaal is binnengekomen le reageren 
door een e-mail aan de belter te re Lou mere n 
of de opname aan. een collega door te sturen. 
One Point Messenger is in staat om op basis 
van de biimenkomende media de jniste appli- 
catie te startem Zo word! bijvoorheeld bij een 
biimenkomende fax direct een preview van 
deze fax op je beeldscherm getoond. 

Het is met One Point Messenger <x>k 
mogelijk om bijvoorbedd de server van een 
mobicle Lelefoon op te bellen en de binnenge¬ 
komen e-mail te laten voorlezen. De TTS- 
technologie (Text To Speech) van Lemout Sc 
Hauspie zorgt voor een voor de luisteraar 
duidelijke weergave, mils de eerste regel van 
de e-mail in de desbetreffende taal is opge- 
maakt. Deze eerste regel bepaalt dc taalmo- 
dulc, het kan dus gebeuren dat ccn oorspron- 
kclijkc Ncderiandse lekst met een sterk Frans 
accent wordl voorgelezen, wel grappig maar 
niet de bedoeling. Fn ook de headers van een 
fax kunnen op deze wijze via de telefoon 
worden doorgestuurd, een OCR/TTS-eombo 
is gepland, zodat in toekomst misschien zelfs 
faxen, op afstand bijvoorheeld via de tele- 
foon, afgespeeld kunnen worden. 


Mitel One Point Messenger ondersteunt 
zelfs het benaderen van bestanden via een 
webbrowser. Door deze techniek is het bena¬ 
deren van je bestanden mogelijk vanuit eike 
pick waar je een intemetconnectie tot je 
beschikking hebt. 

De voordelen voor bedrijven zijn veel gro- 
terdan ze op het eerste oog lijken, Ten eerste 
is het managen van gebmikers makkelijker, 
ten tweede hoeft de IT ufdeling tiiet drie data¬ 
bases te behcren voor voicemail, fax en e- 
mail, alle gegevens kunnen in 6en database 
worden beheerd, wat het aanbrengen van wij - 
zigingen vergemakkdijkt. Ten derde zou ook 
de afdeling personeelszaken in het systeem 
gemtegreerd kunnen worden. Dan zou het 
genoeg zijn om de database te vertellcn dat 
iemand nict mccr voor hcl bedrijf werkl (wat 
Human Resources loch al doet zodat er ook 
geen salaris meer wordi betaald), en meteen 
zijn dan ook de accounts voor e-mail en der- 
gelljke niet meer actief. One Point Messen¬ 
ger lijkt op weg te zijn om orde te scheppen 
in de chaos op vde bureaus. Nu maar 
afwachten of de gebruiker het wtl gebruiken 
en de aangekondigde functies ook daadwer- 
kelijk gemtegreerd worden. 


De poorten van Troje 

Er bestaan ontzettend veel 
programma'* voor de bewakirrg van 
de netwerkaefiviteit* TCPView Pro 
biedt mensen die niet genoeg 
hebben aan het bij Windows 
meegeleverde programme Netstat, 
een variant met meer functies, 

Netstat is een programma voor de com- 
mandoregel dat de netwerkverbindingen van 
de computer weergeeft. TCPView Pro duel 
min of meer heczeifde, maar dan grafisch en 
biedt daarbij ook nog cnkele uanvuilende 
functies* Behalve hot weergeven van de open 
poorten en aclieve verbindingen gecfl TCP¬ 


View ook het verant woordel ij ke proces voor 
de verb i riding weer. Daardoor kan de gebmi- 
ker mogelijke Trojaanse paarden, die een net¬ 
work verb in cling openen, snel opsporen. 

De weergave van de verbindingen isdyna- 
misch, zodat een realtime bewaking mogelijk 
is: het programma bevnest na een druk op dc 
knop de weergave van dat moment, de 
gebmiker kan de momentopname dan in alle 
rust anal y sere m Verder kan de weergave 
geftlterd worden, waardoor de beheerder 
alleen die verbindingen kan laten weergeven 
die voor hem op dat moment interessam zijn. 
De software kan dc weergegeven IP-adrcssen 
liierbij ook meteen binnen het programma 
weghalen.Omdat TCPView Pro geen poorten 
kan sluiten of andere veiligheidsmaatregeten 
kan treffetL is het geenszios een alterualief 


voor een firewall of zdfs voor een virusscan- 
ner, maar meer een aanvul ling op de tewa- 
king van her netwerkverkeer, 

Mocht de relatief hoge prtjs van 69 dollar 
je afschrikken, kun je een blik op de freewa¬ 
re-versic TCPView werpen. Dc verbindingen 
zijn hier echter niet aan bijbehorendc proces- 
sen toegewezen, wat hel zoeken naar poleti- 
tieel gevaarlijke programma 1 s moeilijker 
maakt. 



FaErikont 

Wirtlennals Software (www.winternola.com) j 

SysSeemeisen 

Windows 93,2000, NT ol Windows 95 
met Wimock 2 

Prtjs 
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24-uur hotline! kwtjt? Wan hoop 

niet - wij zijn sinds 19S2 professioneel bezig met 
het temghaten van gegevens vanaf storage media, 

Wij kunnen bijna elk type schade, medium, model en ope¬ 
rating system aan! Wij zijn de toonaangevende data recovery 


specialist in 10 Europese landen (ook voor multi-disk systems, 
zoals RAID). Elke klant wordt individueel en confidentieel 
geholpen. In urgente gevallen bieden wij u een oplossing 
binnen 7 uur na ontvangst van de unit! 

Onze Ervaring - Uw Zekerheid 


Norman/Shark B.V. 

Tljdens kantoomrurt, bel: 

+31 (0) 21 56 33 960 
Buitien kantooruren, bel: 

+31 (0) 6 53 92 37 13 {24-UUr) 
datarecover/@norman. nt 
www, norma n, nl 
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SCSI-hus hangt na een reboot 

Mijn pc hoot na het inschakelen precies 

een keer. Na een reset blijft hij tijdens 
het dctecleren van de SCSI harddisk han- 
gen: ik kan hem nog niel cens met dc reset- 
toeis rebooten. De hurde schijf is samcn 
met de cd-brunder Teae CD-R55S aan con 
Adaptec 2940A U aangesioten en inij vail 
op dat de LBD van de brander na een re¬ 
boot blijft branden. 

Hci lijkt crop dal de firmware van tie 
* brander door de reboot zo in de war 
raakl dat alleen een reset van de SCSl- 
BIOS hem kan redden. Hiervoor zet je in 
de Adaptee-selup onder ’'Advanced Confi¬ 
guration Options" dc menuoptie "Reset 
SCSI Bus at 1C initialization" naar "Enab¬ 
led", IX^ host adapter start de bus bij elke re- 
boot opnieuw op om de BIOS van de SCSI- 
bus te resetiert. 


Ctrauifst en Voodoo 

Met RAM-testprogramma van c\ 
cl ram I si versie 5J, meldt bij maj talloze 
fouten. Wat is bier aan de hand? 

Ctramlst gebmikt een nogal "tricky" 
iruc om complect onafhankdijk van het 
hoofdgeheugen en dc cache tc kunnen wor¬ 
kers Het sehrijft zichzelf naar het videoge- 
heugen (textmodus, geheugenpagina 1) ert 
gebmikt voor zijn tests noeh DOS noch het 
BIOS. 

Het videogeheugen is echter bedoeld om 
met pixels of lekst te werken en niel om als 
upslag voor program mu’s misbmikt te wor- 
den. Normaliler werkt deze technick ufch, 
ook a! is het bewerken duidelijk langzamcr 
dan voor een programma dat zich in hci 
hoofdgeheugen bevindt. Daarom heeft 
clramtsi oak wat tijd voor zijn tests nodig. 
In sommige gevallen lukt deze lest helaas 
nicL bijvoorbeeld bij UMA-oplossingen die 
ccn deel van het hoofdgeheugen voor vi- 
deogeheugen gcbniiken. Ook als het vide- 
geheugen fouten be vat wil het so ms mis 
lopen* en dil gebcurt vaker dan men mis- 
schien denkt, want voor video worden vaak 
ook inferieure geheugenchips gebruikt, 
Tenslotte bestaan crook pmblemen met he- 
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Hotline 


paaldc lees- en schrijfaccessen, vooral bij 
Voodoo-kaarten. Dan mcldt etramtst ettelij- 
kc fouten. In een dcrgclijke geval moet 
men voor de gehcugcntcsl een anderc vi¬ 
deo kaart gehruiken, hci besle werkt een 
simpele VGA- of als deze in he! huis muse¬ 
um nog aanwezig zijn, een Hercules- of 
CGA-kaart. 


Extensies 

Op mijn computer vind ik talrijke be¬ 
st andstypes die ik niet ken, Ik weet dus 
ook met, welk program ma ik zou kunnen 
gebruiken om deze bestanden te bekijken. 
Bestaal er ergens een lijst waarin ik aanhand 
van de extensie kan nakijken of het een gra- 
fiseh-. multimedia- of programmabestand is 
en hoe ik deze kan lezen of openen? 

Omvangdjke verzamel ingen van beken- 
de beslandsextensies en welke program- 
ma\ ervoor veraniwoordelijk zijn vind je 
op het internet bij http://bion.com Ab17/ 
formais.html m bij In tn://w ww.whatis.com/ 
ff.htm 

Als je ook in de stmetuur van deze he- 
s lands types gei'mercsscerd bent, bijvoor- 
beeld om een viewer tc program mere n. is 
www.wotsitorg ecu be/oekje wuard. 


Printen onder Linux 

Hoe kan ik in een zelf geschreven C 
program ma onder Linux gegevens naar 
cen printer sluren? Ik hch er geen doeu- 
mematie over kunnen vinden, 

Linux staat de gebniikersprogramma's 
geen directe toe gang naar de parallelle 
pnort toe. Dil zou namdijk hel gehele 
Linux-primsystcem in de kou zetten. Het 
makkelijkste is, om vanuit het programme 
hot Ipr-eommundo aan te roc pen. Hicrmec 
heeft u loegang naar allc under Linux aun- 
gemdde printers, ook de printers in het net¬ 
work, Ook toe pass in gen zoals Acrobat Re¬ 
ader en de Internet Browser gehruiken deze 
functie. 

Om dil te doen moet u de output naar 
cen tijdelijk-bcsland schrijven. Daama kunt 
u Ipr via een van dc systeemeommundo*s 
voor het uilvoeren van exlerne program- 
ma's (systemO, exec()( of lbrk{)_) starten. 
De betrelTende man-pagina’s (in sectie 3) 
verklaren deze commando's 


Mac-toetse it bord met "Delete- 
toets" 

H Op het toetsenbord van mijn Pow r cr- 
liook bestaal er helaas geen Delete- 
toets (vooruit wisseu), Ik ben wd erg aan 


deze functie gewend en zou graag bijvoor¬ 
beeld de F12-toets ermee willen be! astern 


□ Key Swapper E^=i H B 

KevSWHpjM*!* j 
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r - Ke v 5 ■ 

~1 

1 He t p 

CMD+0PT+- 1 


Formicrr'd Delete Fll 


Home 

CflD+OPT+H 

. 

End 

enD+oPT+E 


Page Up 

CflD+OPT+U 


Page Down 

OlD+QPT+D 

_ 

PI3 

SHF+FQ 


Ft4 

SHF+Fie 


F15 

SHF4F11 


Delete 

1 

cno+< 

u______r a i 


( 9 ON 

mmssmmmm 

i: 


B De goedkoopste optie is de Freeware 
software "Forward Delete" (wwvv.tie- 
w re na issa nee .ibs.e e/forw aid d e I ele/)* De 

door u gezochle functie is in d it programme 
echter vast op de toeiseneombinatie 
<S h i ft>- < B ac k space> i ngeste I d. 

Om dc locis zelf te kunnen bepalen zou 
je bijvoorbeeld met het shareware-pro¬ 
gram ma KeySwapper (www.northcoasL 
corn/-]vholder/) kunnen gaan knutselen. 
Voor 5 dollar kan men toe t sen zoals bij¬ 
voorbeeld Delete of FI3 i/m FIS naar wil- 
tekeurige andere toetsen of toetsencombi- 
natics overzetten. 


VGA zonder commentoar 

H PIotseling start Windows op mijn pc al¬ 
leen nog op met een beeldschermreso- 
lutie 640 x 4K0 en hovendien niel in dc vet- 
lige modus. In dc instcllingen van mijn 
Elsa Erazor ontbreken cchtcr net als in de 
veilige modus allc optics om weer naar ho- 
gerc re so I u lies over Le schakelcn, Het wildc 
txik niel lukken toen ik de Elsa-drivcrs ver- 
wijderde en opnieuw iastalleerde op mijn 
systeem. 

O Een vergelijkbaar geval w'erd pas duide 
iijkcr tocn ecu nieuwe driver word ge- 
download en gei'nstalleerd. Deze nieuwe 
versie mdde tijdens dc inslallalie slellig 
"no VGA-interrupr, En inderdaad was in 
het BIOS-Setup de aparte optie "VGA-in- 
terrupt" /.onder iugrepen van de gebruikers 
van "on” naar “off' omgeschakeld. Na deze 
rnstelling temg te zetten werkle de kaart 
w'eer zoals het hoort. 

Hot is niel duidelijk, waarom de drivers 
bij hci verdwijnen van de blijkbaar heel be- 
langrijke resource niel me teen alarm sloeg 
of tenminste een tip gaf om de foul op te 
lossen. 
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Adventurespellen 



Red de aarde 

in de metropolen van de 
aarde is chaos uitgebraken, De 
inensh eid wordt door een mys- 
terieus virus aangevallen en een 
golf van geweld en intriges doet 
de gevestigde orde beven op 
haur grondvesten. 

Hoogsle tijd dus, om een blik 
in de du is Lore toekomstvisie van 
Deus Ex te werpen, De bio- 
mechanische agent JC Denton is 
in dienst van UNATCO, een 
organtsatre die vecht tegen het 
wcreidwijde terreurbewind van 
de 22c eciiw. Dc zwijgzamc 
offleier moet nict alleen tegen 
talrijke vijanden vechten, maar 
ook mei complexe computersys- 


Spellen 


Lcmen en beveiligdc terminals 
uit de voeten kunncn. Er is dus 
niet alleen een omvangrijk 
wapenarsenaal nodig. maar ook 
een bepaalde hoeveelheid tech- 
nische know-how. 

Om de spagaat tussen militai- 
re potentie en verstand van 
zaken op technologist^ gebied 
een beetje zinnig vorm te 
gcvcn. mag jc in het begin van 
het spd een beperkt aantal pun- 
ten over de verschillende vaar- 
digheden van de agent verdelen. 
Deze piuiien bestaan uit compu- 
terkennis, wapenkennis, het kra- 
ken van sloten en bio-medisehe 
kennis. 

Met dczc wapens stuur jc de 
figuur vanu it een ik-perspceticf 
door de verschillende scenario’s 
van Deus Ex. Deze zijn aliemaal 
gebaseerd op echte localies, 
zoals her vryheidsbeeld of bet 
legend a rische ‘Area 51\ De tal- 
rijkc voorwerpen die de agent 
tijdens zijn v redes miss ie in ban- 
den krijgt, worden in een speci¬ 
al Inventory-menu bcheerd en 
kunnen naar bdieven via de cij- 
fertoeisen worden in ge v oe rd. 
Deze moeten echLer niet alleen 
voof de 25 wapens worden gere- 


scrvcerd, 
maar ook 
voor alle- 
daagse 
objecten, 
zoals een 
leper, 
koevoet 
en veld- 
kijker, 

Een snclle 
toegang 
Lot deze 
alledaagse 
gebmiks- 
goederen 
is op veel 
stukken van het spel belangrij- 
ker dan onnozel geruzie cn grof 
geweld. 

De gralische weergave van 
het duisiere toe komstpers pec lief 
is allesbehalve spec tacu lair, 
maar met de beklemmende ach- 
tergrondmuziek en de goed 
gelukte Engjelsmlige spraak oni- 
sfaat er toch een spannende 
sfccr. Ook het uttgcrijpte karak- 
tersysteem is een weidadige 
afwisseling van de normale 
superheldenmentaliteiL van ver¬ 
ge! ijkbare spellen. Het is vooml 
aan de doordachte game play en 


het gen i ale verhaal te danken 
dat het spel heel hmg zijn span¬ 
ning cn vcrmaakswaarde houdt. 




Distribute 

Eidos 

Besturingssysteem 

Windows 9S/9B 

Graphics 

® 

Vermaak op termijn 

e© 

InsiaHofe 

6 

Sound 

m> 

Prijs 
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■ ■ Edit Your Digital & Analogue Video ■■■ 



...digitaal en analoog 
monteren met 



• digitale videomontage in uitstelcende 
kwaliteit in native DV formaat 

• zowel digitaal als analoog monteren 

• bereidt uw scenes snel en eenvoudig 
voor met de FAST.forward software 

• Adobe Premiere 5.1 full version 

• Ligos MPEG2 en Sonic DVD-it LE 

• direct afspelen vanaf de tijdlijn 

Prijs f 1.990,00 

incl 

Importeur voor de Benelux : 

Inside Technology* BV 
Fortranweg 7 
3821 BK Amersfoort 
Tel. 033 4558524 
Fax 033 4558310 

email info@inside.ni http://www.fastmultimedia.nl 
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Online 


Astrologie 

http://members,tripodJycos,nl 

/Catharina 

Cafhannn's pagina brengt je 
op de hoogie van de traditionele 
methodcs om de toekomst te 
voorspellen. Tarot, Runes, I 
Ching, Astrologie, or is van 
alles te vinden. 


Op een eenvoudige maar 
leuke wijze brengt deze pagina 
de nogal geheimzinnige myste- 
netize kennis naar de lezer toe, 
Een downfoad-gebied met soft¬ 
ware, een “horoscoop van de 
maand", e-postkaarten met de 
tekens van de dierenriem of ta¬ 
ro tkaarten, sehilderijen, gedich- 
ten en andcre (i Ncw Agc^-din- 
gen rondcn doze pagina af. 


Online 


itsecurity 

http://wwwJtsecurity.com 

Op de website van The Ency¬ 
clopedia of Computer Security 
(TECS) is een behoorUjke hoe- 
veelhcid onafhankelijkc beveili- 
gingsinformatie te vinden met 
meer dan 6000 paginal. 


Tt. f-ncyckpnLlli nl tmn^H ‘Shciiii^i 

Meurkv o all s«uri>* unpin ..." 



Robocup 

hUp://w ww.roboeup.org/ 

Kart voor de olympiscbe sto¬ 
len in Sydney vond in Melbour¬ 
ne bet vierde RoboCup W ere Id- 
karnpioenschap plaats. Robots 
moesten niet alleeti hij het spe- 
len van voetbal bewijzen wat 
ku ns tm at ige intelligcntie v aji - 
daag a I kan herd ken. 

Op de website was ook een 
waarschuwing voor bezoekers te 
vinden: de grotere robots ge- 
bruiken een knaloranje bal, die 


zc aan klcur en vorm herkennen. 
Bezoekers in rode of oranje kle- 
ding moctcn dus op de hoedc 
zijn, anders bclandcn zij in het 
doeL. 



Colonialcountry 

h 11 p://colo ni a Iconutry .com/ 
laaf.html 

Een van onze redacteuren 
moest laatst een cadeautje zien 
te vinden voor zijn trouwdag, 
En online boodschappen doen 
misstaal cen rcdacteur van ccn 
c omp u l erb 1 ad nalti urlijk niet, 
Helaas vond hij niet zo vecL 
Sieraden waren mocilijk in te 
schatten vanaf een beeldseherm, 
kleren waren al helemaal een 
bloedlinke gok (te klein is niet 


goed. te groot een torse be fed i- 
ging). 

Hij kreeg het als maar be- 
nauwder en,.. op hel moment 
dat hij dacht om toch maar naar 
de Blokker te gaan onldekle hij 
ze*.. 


Colonial and Country 





neHunny 

http: // www. nctfuuny.com/rhf/ 
besthtml 

Is je Engels goed : ga dan naar 
deze site, Je vindt hier een bijna 
onuitputtelijke bron van grap- 
pen. Er slaan ongeveer 2000 
grappen op, die zijn gesclcc- 
Leerd uit Henduizenden irizen- 
dingen. Erg compleet en ook 
overzichtelijk. 

De grappen I open uiteen van 
zeer goed tot hehoorlijk flauw. 
De eerste grap die wij willekeu- 
rig hadden gekozen vond nie- 


mand op de rcdactie een laehjc 
waard. De daarop volgende was 
echter zeer goed en origineel. 
Als je vindt dat je het zelf beter 
kan, knn je een grap toevoegen. 



Gameleon 

h tt p:// w w w.ga me I c rm .com/ 
index.phtnil 

Niemand komt er graag voor 
uit. maar een hoop mensen ver- 
velen zich vaak te pletter, Als 
dat je wel eens overkomt is deze 
site misschien wel de inoeile 
waard. Je vindt hier ooline-spel- 
leljes van zeer uiteenlopend ni¬ 
veau, Gameleon heeft bet over 
“online edutainment*. Dai is 
niet geheel ten onrechte, want er 
staan ook educatieve spelletjes 
op de site, Deze 1 ijken te zijn in- 
gesteld op k I enters, 1 age re 



schooljeugd en volwassenen. 
Hel gekke is wel. dat je hij al 
deze niveaus dezelfde speiletjes 
krijgt te zien (boter kaas en ei- 
ere n, ha I! e tj e-ball etje). 

Maar dc grote mensenspellen 
zijn wel okay, en dat gratis cn 
voor niks ... 


Disinformation 

lift p :// ww w.d is i n fa rm a Hon. 
corn/ 

AI Icon al de naam ge Luigi van 
verfrissende eerlijkheid en rela 
Livisme, Disinformation is een 
webzine over con trovers ie I e en 
vreemde onderwerpen. Die va- 
rieren van CIA-sanienzweringen 
tot UFO-logic. Het interessante 
aan dil links georienteerde, an¬ 
archist ische webmagazine is dal 
de informatie behoorlijk goed is 
onderbouwd, in tegen stalling tot 
de meesle sites die zieh met dit 
soort Lhema's bezighouden. Een 
artikel over de zogeheten 
“black”-helikopters (een in 
Amerika veel gehoord hype- 
verhaal. De zwarte helikopters 
zouden deel zijn van een samen- 
z we ring door de VN, red. ) 
be vat veel vcrwijzingcn naar de 



reguliere pers. Ook de toonzet- 
ting is gedegen. Hier wordt ge- 
steld dat de helikopters gewoon 
door Amerikauns dd'ensieperso- 
nee I worden gevlogen. Niet om 
UFO’s te maskeren of om een 
wereldregering te vesligen. 
maar om “o|i een repressieve 
wijze hnarihuanavelden’ (ook 
a I zijn dat drie pi an ten) op te 
spore n”. 
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Kort voorgesteld 


Scanners 


HP brengt 
drie nieuwe 
scanners uit 

Hewlett-Packard he eft zijn scanner- 
familie met drie nieuwe modellen 
uitgebreid* De ScanJets 3400C en 
4300C warden door het bednjf als 
scanner voor de hele familie 
gepresenfeerd, De ScanJet 5370C 
meet home-office-gebruikers en 
kleinere bedrijven tevredenstellen. 

De ScanJet 340GC onderscheidt zich met 
zijn excemrieke design en de halftransparante 
deksel van het tradltionele grijs. Drie push¬ 
buttons aan de voorkant van het apparaat be- 
lovcn cen ongccompticeerde bediening; na 
een druk op de knop scant, kopieen of hereidt 
liet apparaat het ingclczen originee) voor om 
lie! via e-mail te versturon* 

De sea nso ft ware Precis km Sam LTX zorgL 
voor automatische bedd- en tekstherkenning, 
die ook herekend is op teksten in verschillen- 
de talen met geVntegreerde beeldelementen, 
Het programma biedt in tegenstdling tot 
vroegere vcrsics extra handmatige instelmo- 
gelijkheden aan zoals z wan-w i t- w aarde, 
gamma, kleurcorrcelies cn filter. Bovcndien 
kail het I'ormaat van de residtcrcnde bestan- 
den worden veranderd. 

De 3400C had geen overtuigende bee Id- 
kwaliteit De testfoto is wat aan de lichte kanl, 
heeft een lichte roodzweem, herkenbare 
convergent iefouten en een duidelijke ruis. 
Dicptctckening cn stmetuurweergave zijn re- 
delijk, de detui Lschcrpte is daarentegen goed. 
Met een scherplcdieptc van 3,5 centimeter 
presteerl de 3400C ids beter dan dc gemid- 
delde scanner. De scanner werkt zowel via 
USB als via de parallelle poort lekker vk)t. De 
DIN-A4-tekstpagma (Grauert-brief met 200 
dpi) verwerkt hij in 28 seconder voor een 
klcurenfoto (10 cm x 12,5 cm) heeft hij bij 
3(K) dpi maar net 18 seconded nodig* Bij de 
bccldopbouw van de Twain-module goat de 
340QC echler erg gezapig te werk. Omdat 
elke oproep met cen nieuwe, nict uitschakel- 
bare preview start, heeft de scanner voor dit 
proces alleen al 26 seconden nodig. 

Het beeldbewerkings- en urchiveringspru- 
gramma ActiveShare van Adobe en Trelix 
Web Design worden standaard bi j de 34(X)C 
meegeleverd, De scanner is speciaaJ voor het 
bedrijf onder Windows 95 en 98 hedoeld. 

Soortgdijk in funodes en uitrusting, baseert 
ook de ScanJet 43G0C op de scan-software 
PredsionScan LTX * Hot apparaat fevett door 
dezelfde technische opbouw in dozelTde tijd 
een verge!ijkbare beeldkwalHeiL als de Scan¬ 
Jet 3400C. Ook bij de 4300C zitien aan dc 
voorkant drie push-buttons. 


Vergdeken met de ScanJet 3400C heeft 
HP bij dit model echter de kopieerfunctie uit¬ 
gebreid; het aantal kopiecn kan op de display 
nog vtx)r dc oproep van hci kopicerprogram- 
ma worden vaxlgelcgd. Bovcndien bcpaal jc 
middds nog een druk op de knop of er zwarl- 
wit of kJeurenkopieen worden ukgegeven* 

De soft ware-uit rusting van de ScanJet 
4300C heeft HP vergeleken met de 34G0C 
mei Corel's home-publishing-software Print 
House 2000 uitgebreid. De scanner onder- 
stcunt bovcndien behdve Windows 95/98 
ook Windows 2(XK). Met de ScanJet 5370C 
wil HP aan hogcre ciscn legemoetkomen* Bc- 
halve de uiigebreidc scan-software Precision - 
Sam Pro 25 wordl met dc scanner ook cen 
adapter voor transparanten in A5-formaat 
(lichtbak) voor bet scannen van dia*s en nega- 
tieven geleverd. Via vier buttons aan de voor- 
kant van de 5370C kunnen origineten auto- 
matisch worden gescand, gekopieerd en per 
e-mail of fax worden versmund. De automati- 
sche functie van de scanner kvert aeceptabele 
scanresullalen. De testlbio verse hij nt in dc 
scan sclierp. de kleuren komen aardig met het 
origineel overeen, liebben een goede diepte- 
tekening en detailscherpte en een seherpte- 
diepte van 3,5 ce mi meter. Wei zitten er in 
donkere bereiken herkenbare convergentie- 
fouten cn ccn duidelijke mis. Het negatief 
wordt door dc scanner schcrp omgczet, ook 
de kleuren liggen dicht bij die van het origi¬ 
neel. 

Met een tijd van 19 seeonden voor het inle- 
zen van de DlN-A4-teksipagina (Gratien-biicf 
met 200 dpi ) gaat de 53700 nog een slag snel- 
ler te werk dan de twee 'kleinere* modellen. 
Dc klcurenfoto met 300 dpi (10 cm x 12,5 cm) 
scant hij cveneens snel: in 17 seconden* Voor 
het negatief trekt de scanner echter meer tijd 
uit; lerwijl hij ccn dia met I2(X) dpi vlot in 59 
seconden inicest* heeft hij voor het scannen 
van hei negatief in cen net zo hoge rcsolutie 
maar liefst drie minuten uodig. 

Tot de software-uiUusting van de ScanJet 
5370C horen Corel Print Office 2000, Caere 
Page Keeper Standard en het webprogramma 
Boomerang Internet Design Shop Gold* De 
scanner kan volgens de fabrikant onder Win¬ 
dows 95/98/NT 4.0 cn onder Windows 2000 
worden uangcstimnl. 

AUe drie Sean Jet-modellen mocien naar 
verluid de door HP oniwikkcldc Scan-to- 
Weh-technoto%ie ondersteunen* Dit feature 
biedt gebiuikers de mogeiijklieid afbeddin- 
gen direct voor geselecteerde foto-iiuemeipa- 
gina\s te scannen. Scan-to-Web kan in het 
Engels onder www.scanjeLhp.com worden 



De ScanJet 3400C heeft een ongewoon design* 



De ScanJet 4300C zorgt door de uitgebrei- 
de kopieerfunctie voor comfortabel scannen* 



De ScanJet 5370C wordt met een adapter 
voor het scannen van negatieven en trans- 
pa ranten geleverd. 


I Nieuwe HP-scanners 

Sccnj€t3400C, 4300C P 5370C voor USB 

en parallel poort 



ScanJet 34GQC 

ScanJet 430QC 

Sconjel 5370C 

Fobrikanf 

HewleltPockard 

Hewlett-Packard 

Hewlett-Packard 

Interface 

USB en parolblle 

aonsluiling USB en poralldb oanskrHng 

USB en pardlelb aansluiting 

Resolutie 

600 x 1200 dpi 

600 x 1200 dpi 

1200 x2400 dpi 

KleurdiopPe 

36 bit 

36 bit 

42 bil 

Drivers 

Win 95/98 

Win 95/9B/2000 

Win 95/98/NT/2000 

Eindge-bruikersp ri js 

co. \ 240 

co. 1340 

co. f575 


c't 2(KH>, Nr. 11 
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MediaStation Celeron 600 MMX PC 


Behuizing 

Moederbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

Graft sche kaart 

Monitor 

Toetsenbard 

Gebeugen 

Muls 

CD-Ram drive 
GefuEdskaart 
Speakers 
Besluring 


Penguin Miditower ATX, 250 Walt 
; Asus CUV4X, V1A694X, FCPGA, 5xPCI 
: Intel Celeron 600 MMX in o box* FCPGA 
: Maxtor DiamondMax VL30 20.4Gb, U-ATA100 
Sony 3,5*. 1 44Mb 
A$u 5 AGPW38GO TNT2 M64, 32Mb 
llyama 57Q0JT1 Vision Master, 17" .28dpi 
BTC 5126 Win PS/2, 3 ACPI keys 
Dimm 64Mb SDRAM PC 100, lOQMhz, ongebufferd 
Logitech Pilot Mouse PS/2 
Cyber drive 48'speed, ATARI 
Creative SoundBlaster PG 128 
labtec Spin 50, 2 wait imj 
Microsoft Windows 98 SE NL 


jf mdusieflZ, 5% BTW an 24 maandert garantle 


MediaStation Thunderblrd 800 PC 


Behuizing 

Moederbord 

Processor 

Harddisk 

Diskdrive 

GraFische kaart 

Monitor 

Toetsenbord 

Geheugen 

Mu i s 

CDRom drive 

Geluidskaarl 

Speakers 

Modem 

Besluring 


Penguin Midi lower ATX, 250 Walt 

Asus A7V, SocketA, AMD Thunder bird ma inboard 

AMD Thunderbird 800 Mhz 

Quantum Fireball LM, 20.4Gb, 72Q0rpm 

Sony 3*5", 1,44Mb 

Asus AGPW7700 GeForce2 GTS, 32Mb 5GRAM DDR 

liyama A7Q5MT Vision Master Pro 411, 17 ri , 0.26dpi 

Logitech Deluxe Access Keyboard PS/2 

Dimm 128Mb SDRAM PCI 33, 133Mhz 

Logitech Pilot Mouse Plus PS/2 

Asus DVD'E6Q8 8xDVD 40xCD, ATARI 

Creolive SoundBlaster Live Player 1024 

Labtec LCS2514, bur point surround, 31 wait rms 

Diamond Supra Express 56K soft PCI 

Microsoft Windows 98 SE NL 


f 4.649 /" mdusief 17,5% BTW en 24 moonden gq ran tie 


0 


MediaStation Pentium III 800 MMX PC 




Behulzing : Penguin Bigtower ATX, 250 Watt 

Moede-rbard : Asus CUS-L2, 815E chipset, FCPGA, 6xPG, U-ATAI00 

Processor ; Intel Penlium 111 800, 133Mhz, 256Kb 

Harddisk : IBM Debtor 75GXP, 45Gb, 720Qrpm 

Diskdrive * Sony 3,5", 1.44Mb 

Graft sche koarl : Asus AGP-V7700 GeFarce2 GTS, 32Mb SGRAM DDR 
Monitor : lEyama A901HT Vision Master Pro 450, 19", 0.25mm 

Toetsenbord : Logitech Cordless Desktop i Touch 
Geheugen ; Dimm 126Mb SDRAM PCI 33, 133Mhz 

Muis : Cordless Mouse 

CD-Rom drive : AOpen DVDH640 Pro, 16xDVD, 40xCD, Slolln 
Geluldskaart ; Creative SoundBlaster Live Platinum NL 
Speakers : Creative Desktop Theatre 2500 

Modem : Dynalink 1456PL 56K Voice/Fox/Modem koart PCI 

Restoring : Microsoft Windows 98 SE NL 


/ 6.949,- 


indtisief 17,5% BTW cn 24 maanden gorantie 


& 


computers en componenfeh 

Industrieterrein Weg en Land Telefoon: 010 - 

Weg en Bos 9 Telefax: 010 - 5, , _. 

2661 DG Bergschenboek E-moil: verkoop@infonTtadque.nl 

Internet: www.informatique.nl 


LJ 
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GEHEUGEN MODULES ) 

Simm 16Mb, EDO. 72 Pins 

139,- 

Simm 32Mb, EDO, 72 Pins 

279,- 

Dimm 64Mb, 50Ram. SPD 10ns 

219,- 

Dimm 128Mb, SDFEam, SPD 10ns 

439,* 

Dinar 32Mb, SDRam. PCI 00 

ns,' 

Dimai 64Mb. SDRam. PCI 00 

189,- 

Dimm 128Mb. SDRam. PCI DO 

375,- 

Dimm 256Mb, SDRam, PCI 00 

065^ 

Dimm 64Mb. SDRam, PCI 33 

199/ 

Dimm 128Mb. SDRam, PCI 33 

389,- 

Dimm 256Mb, SDRam, PCI 33 

919,- 

Rimm 64Mb, fiDRntn, PC800 

599/ 

Rimai 128Mb, RDRom, PC800 

1099/ 

Rimm 2S6Mb. RDRam. PC800 

2.249,- 

Compact Flash Card ) 6Mb 

125/ 

Campari Flash Card 32Mb 

225/ 

Campari Flash Card 48 Mb 

315 - 

Campari Flash Curd 64Mb 

419,- 

Compart Flash Card 340Mb (Mrtradrive}1.099 r - 

Compart Flash Card Reader USB 
GBnpemrfe prljm rljn cfcQprifxen 

109/ 

PROCESSOREN 

j 

J 

AMO Duran 600 MBi 

229,- 

AfAD Duron 650 MHz 

275,- 

AMD Duron 700 MHz 

349,- 

AMD Thundefbird 700, socket A 

499/ 

AMD Tbunderbird 750, socketA 

549/ 

AMO Thumkbird 800, socket A 

629/ 

AMD Thunderbird 850, socket A 

849/ 

AMD Thunderbird 900, socket A 

935/ 

AMD Thunderbird 950, sacketA 

1.239,- 

AMD Thunderbird 1000, sackelA 

1649/ 

Intel Celeron 600 MMX, 128 hb 

289/ 

Intel Celeron 633 MMX, 128 kb 

34S,* 

Intel Celeron 667 MMX, 128 kb 

445,- 

Intel Celeron 700 MMX, 128 hh 

509/ 

Intel Pentium III 700 MMX, 256c 

649/ 

Intel Pentium III 750 MMX, 256c 

849,- 

Intel Pentium III 800 MMX. 2S6c 

889,- 

Intel Pentium III 850 MMX, 256c 

1.249/ 

Intel Pentium III 733 MMX, 133MHz 

689,- 

Intel Pentium III 800 MMX, 133MHz 

885- 

Intel Pentium III 866 MMX. 133MHz 

1.229/ 

Intel Pentium III 933 MMX, 133MHz 

1.799,- 

MAINBOARDS 

J 

Asus P3C-E, 1820, slot l.Mimm ATX 

515/ 

Asus CUBX E, BX 4 FCPGA. ATX 

399/ 

to CU5 L2 J15E, FCPGA, ATX 

475,- 

Asus G)¥4X, VIA694X, FCPGA, ATX 

349,- 

Asus A7¥ sotkelA. Thinderhird, ATX 

465/ 

AbilVH6,¥IA694A, FCPGA, ATX 

295,- 

Abit VT6-X4, VIA, slot 1, ATX 

289. 

AbitSE6,815E, FCPGA, ATX 

Abit KT7, sotkelA, Thinderhird, ATX 

429,- 

439/ 

Ahit KT7 RAID, socketA, Thinderhird, ATX 489,- 

MSIK7TPro,VIAKTI33,SotkelA,ATX 359,- 

AOpen MR33, SackeiA, Thunderbird, ATX359, 

AOpen AX634-Pro, FCPGA, ATX 

339/ 


HARDDISKS J 

Quantum Firehnl! LCH5 7,5Gb 259 r - 

Quuntuffi Fireball LCI1515.0Gb 26? (: 

Quantum Fireball LOTS 20.0Gh 
Quantum Fireball LOIS 30.0Gb 
Quantum Fireball LM 15.0Gb" 315 r 

Quantum Firehnl! LM 20,5Gb‘ 405 r - 

Quantum Fireball LM 30.0Gb" 519/ 


Maxtor Oiomo nd Max VL30 f 15.3Gb 27 5, 
Maxtor Diamond Max VL30 f Z0.4Gb 309/ 
Maxtor Diamond Max VL3Q, 30,7Gb 399, 

Ma xtor Diamond Max 40+, 20 A Gb * 38 5 r - 
Maxtor Diamond M ax 4Q+, 30.7Gb* 509, - 

Maxtor Diamond Max 40+, 40.9Gb 4 675.' 

Maxtor Diamond Max VI80, 61.4Gb 835,- 

Maxtor Diamond Max VL80, 81.9Gb 1.019 
ISM Dekstar 7SGXP IDE.. 8.5ms, 30Gb' 485,* 
IBM Dekstar 75GXR IDE, 8.5ms, 45Gb‘ 709, 
IBM Dekstar 75GXfi IDE, 8,5ms r 60Gb’ 1.265/ 
IBM Debtor 75GXR IDE, 8.5ms r 75Gb" 1.659,- 

*1 (Mjtplsc- RtQ'hjId 8 72110 toaren in (duals, von 5400 fwrEit. 

CONTROLLERS ~ ,i 

Adoptee 290T SCSI Kit 115,- 

Adopter 2930 U-SCSI Kit 265,- 

Adeptot ASC-I9I60 ultra 160 SCSI Kit 719. 
Adoptee ASC-29I (0 ultra 160 SCSI Kit 959, 
Adoptee A5C-39I60 ultra 160 SCSI Kit 1.129,- 

MONITOREN ) 


Philips I05S21,15'', .28dpi 

485/ 

Philips 107S11,17”, ,27dpi 

639,- 

Philips 107810. XSD, 17". .25dpi 

839,.- 

Philips 107810,17", .25r|pi 

1079/ 

Philips 109810, T9 r , .25dpi 

1.374/ 

Philips 1108,15", LCD TFT 

2.719/ 

HyomnSSOOMl. 15", ,28dpi 

485/ 

llyomu S700TJ, 17”, 28dpi 

609, 

llyomo S704HT, 17”, .26dpi 

825/ 

llyomo A705MT, 17", 25dpi 

779/ 

llyamo A702HT, 17", ,25dpi 

899/ 

llyomo S90OMTI, 19”. ,26dpi 

849/ 

ilynma S902JT. 19 ', 26dpi 

1:259/ 

llyama A90THT. 19". ,25dpi 

1.379/ 

llyamo A201HT, 22 , .25dpi 

2,169,- 

Samsung SyntM 5505, 15", .26dpi 

439/ 

Samsung SyntM 750S. 17", .28dpi 

615/ 

Samsung SyncM 750PT. 17”, ,26dpi 

879/ 

Samsung SyntM 9S0PT, 19”, ,26dpi 

1.179/ 

C VIOEOBEWERKING ) 

MiroVTdeo Slirdie DV 

299/ 

MiroVideo Sludla 400 

449/ 

MiraVIdeo SludioMPIO 

669,- 

MiroVideo DC-10 plus 

499/ 

MiroVtdeo DC-30 plus 

1,269/ 

MiroVideo DV300 

1475/ 

MiruVideo DV500 

Ti39 P - 

Mai rax Marvel G400 TV, 14 m 1 

789 ( - 

Fast DV. Go? 

289/ 

Fust DV. Now Lile 

549/ 

Fast Clip Muster 

565/ 


GRAFISCHE KAARTEN 


Asm ¥3800 TNT2 16Mlb AGP Iff, 

Asus ¥3800 TNT2 M64 32Mb AGP 259,- 
Asus V3BOO TNT2 32Mb AGP TVR 445,- 
Asus V3B00 TMTZ-tillra 32Mb AGP D1X 475, 
Asus VABODPro GeFeeee 256 64Mb DDR 01X769.- 
Asus V7100 GeForee216Mb MX 329,- 
Asus ¥7100 GeForrc2 32Mb MX 439, 
Asus ¥7100 Geforets2 32Mb + IV-Out 475. 
Asus ¥7700 Oefene2 CIS 32Mb DDK 829,- 
Asus ¥7700 GeForte2 GIS 32Mb DDR D1X 919, 
Creative TNT2 32Mb M64 AGP 229,- 


Crealive GeFarte2 GTS 32Mb AGP 769,- 

Diamond Stealth III 5530 BMb PCI 135. 
Diamond Stealth III S540 32Mb PCI 195. 
Diamond ¥!per II7200 53-2000 32Mb 299. 

M ntrox G200 8Mb SD-Ram fixed AGP 159,- 
Mntrax G400 16Mb Duo!Hand AGP 319,- 
MairaxG400 32Mb DualHed AGP 459/ 

Matrox G4Q0 MAX 32Mb Duclftead AGP 575, 

GELUIDSKAARTEN ) 

Creative Sa undB laste r 12 8 PCI 59 

Creative SoundBlaster the Player 1024 ] 45 
Crealive SoundBlaster Live Platinum 485, 
Terralflt SoundSystem DMXX-Fire 1024 149 r 
Terralet SoundSystem DMX 299, 

Diamond Bio PMP 300 MP3 player 32Mb 365, 
Diamond Rio PMP 500 MP3 player 64Mb SI % 
Samsung Yepp E+ LCD MP3 player 32Mb 379, 
Samsung Yepp E+ LCD MP3 player 64Mb 559, 


SPEAKER SETS 


Lobtec Spin 50 speakersel 

49/ 

Lob ter Spin 60 speakerset 

69/ 

Lablec Spin 70 spenkemt 

95/ 

Lnblec LCS-2414 + sabwoofer 

135/ 

Lablec LG-2514 4P. Surround + subw 

169/ 

[abler Edge 418 Flat panel speakers^) 

259/ 

Crealive PCWarks GW100 

105/ 

Creclive PCWorks FP51000 

129/ 

Deolive PCWorta FPS2000 OigiSnl 

335/ 

Deolive Desktop Theater 2500 (5.1) 

559/ 

Philips MMSHOspeakerset, 120 wall 

69/ 

Philips MMS180 speakerset. 440 wall 

139,- 

Philips MMS320 speakerset 600 wall 

219- 

( CD-ROM SPELERS 

Cyberdtive 4 8-speed IDE 

105/ 

Cyberdrive 52-speed IDE 

115/ 

Sormung 48-speed IDE 

119/ 

AQpen CD-952E 52 speed IDF 

119/ 

Asus CD-S500 SD-speed IDE 

129/ 

Plexicr PX40TSL 40 speed SCSS 

219/ 

DVD SPELERS 


Asus DYD-F6QB 8x4 Dx IDE 

309/ 

AOpen OVD 16 h40x IDESlot-ln 

439/ 

Samsung DVD Ram 12x4Qx IDE 

399/ 

Pioneer DVD-Rom 16x4Qx IDE 

365/ 

Crealive Blester Encore \ 2x +MPEG2 

549/ 

Toshihn SD-M1402 12x40x IDE 

345/ 


j! CD-REWRITERS 

□ 

Philips FCRW804K 8x4x32 IDE KIT 

469/ 

HP CDwriter plus 91 SOi Bx4x32 IDE 

559/ 

HP CDwriter plus 9510112x8x32 IDE 

769,- 

HP CDwiilsr plus 9600sil 2x8x32 SCSI 

799/ 

Plextor PlaxWriiar 12xlOx32x IDE 

679,- 

Plextor PlexWriter 12x4x3!x SCSI 

829/ 

Toshiba Writer+DVD 4x4x4x24x IDE 

659,- 

AOpen Wdter+DVD 4x£x4x24x IDE 

849,- 

Freerom 4x4x24 Portable CD-Writer 

619.- 

C MODEMS 

) 

E-Teth Bullet 56KPCI/extern 79,- 

/135,- 

E-Terh Bullet SAK USE extern 

119/ 

E-Tech Dolphin ISDN adapter PCI 

85,- 

Diamond Supra 56K PCI/extern 79/ / 209/ 

Diamond Supra MAX 56e USB 

105,- 

Diamond Supra memory extern 

289/ 

Dynalink 1456PL56K PCI 

19/ 

Dynalink 1456UP56K USB 

139/ 

Dynalink I456HR2 56K ISA 

149/ 

Dynelfnk 14S6ER256H extern 

175, 

Dyndlnk I2BPU+ ISDN adapter USB 

169/ 

Dynalink 128AH-S ISDN adapter PCI 

175.- 

Dynalink 1S128PC+ PC-Cord 

349/ 

1 BEHUIZINGEN 


AOpen Midi lower ATX 235w grijs/blauw 169, 

AOpen Bigtcrwer ATX 300w gri{s/b3ciuw 269, 

Penguin Miditower ATX, 250w 

189/ 

Penguin Biglower AlX r 250w 

249 r - 

C PRINTERS Had. uilvoering ) 

HP DeskJet 640C, 6ppm 

239/ 

HP DeskJet 840C, 8ppm 

325/ 

HP DeskJat 943C. 9ppra 

369,- 

HP DeskJet 930C, 9 ppm 

459,* 

HP DeskJet 950C,llppm 

649.- 

HP DeskJet 970Cxi, 12ppm 

829,- 

HP DeskJet l228C,Uppm 

1,129/ 

HP DeskJet 20D0C, lOppra 

1.089,- 

Epson Stylus Color 480, 4ppm 

209/ 

Epson Slyfus Color 580,4ppm 

239/ 

Epson Slylus Color 680, Sppm 

355,- 

Epson Stylus Color 8 B0 r 9ppm 

459/ 

Epson Stylus Color 980, J 2ppm 

819/ 

Epson Stylus Color 1160 r 9ppm 

1.059/ 

Epson Stylus Photo 1270,9ppm 

U49/ 

Epson Stylus Photo 20QQP 9ppm 

2.349/ 

Lexmark 212 Color Jetprinter, 4ppm 

169, 

Lexmark 232 Color Jo [printer, 7 ppm 

235/ 

Lexmark Z42 Color Jetprinter, lOppm 

329,- 

Lexmark 152 Color Jelprin ter, 15ppm 

915,- 

( SCANNERS 


HP ScanJet 3400C r seeifioodpi 

239 - 

HP ScanJet 4300C, USB, 

339/ 


HP ScanJet 5300C, LGB/pornH,6D0 ritoo^r 449;- 
HP ScanJet 5370C r ySB/pomfld, MG*izo&Jfi579/ 
AGFA SnapScan 1212U, USB. 100x120044249/ 
AGFA SnapScan Touch, SCSI, &D0*i:Minti 319,- 
AG FA Sna pScon e40, USB, i tm 2J oodpi 475/ 


Alle PC-systemen worden door ons op meat geossembleerd uit A-kwaliteil onder- 
delen en ziin scherp geprijsd, Do hlemaost genoemde system Bn zijn sisdite voor^ 
beekten. ledere gewenste qonfigyrotEe kan warden geleverd, wij adviseren u 
groag over sen pc op moot, 

Tev&ns kent u ook big ons terecht voor PGprive projecten. 

Bel ons gerust voor rmeer in forma He of eon offsets. Faxen of e-ma fieri kan ook. 


Informatique levert uitsluirend A-kwaliteili Bovengenoemde arlikelen zifn slechts 
eon grsep uit ons assqrtimenL Ons complete assortment met de actuele prijzen 
is te vrnden op onze internet-sHe; WwwJnformatiqu@*ri(. 

U vindt ons m Bergschonhaek op het Indusfrieterrein Wog en Land, gofagen nabij 
Rotterdam Airport, Snelweg A20 afrit 14 richtmg Berkel of AT3 afrit 11 

Wjj verzenden door heel Nederland, verzendkosten vonaf /17,50 


OPENINGSTUDEN VERKOOP EN SHOWROOM Alle prifzen zijn inclusief fetw en onder voorbehoud en kunnen wijzigen als 

Mo t/m Do: 9.30u-l 8.00u, Vrfj: 9,30u-21,00u v Zo 9.30u-T7.00u gevolg von marktontwikkeling en/of dollorkoers. 

Celeron Pentium’ II, Pentium* III Processor zl[n geregistroerde hondelimerken van tnt^l c Corporatior. Alle ondete merit- en productnameo zijn eigendom von de desbetreffende houden. 





















Testbank 


PlaySfatiorrc imilator 


bleem' CornpaiihiliTy Report - Unknown Game 


*1 


Markus Stobe 


PC-bleem!-Station 

Is de pc beter dan de PlayStation? 


Het klinkt aantrekkelijk: PlayStatiorvspellen op de 
computer spefen, De monitor biedt een scherper 
beeld dan je tv en Het aanbod aan Invoerapparat- 
en is vele malen groter. De Play Station-emulator 
bleem! belooft door het gebruik van moderne 3D-grafi- 
sche kaarten bovendien nu al de grafische kwaliteit van 
de PlayStation 2 te kunnen bieden. 



bteeml not yet been tested toi ute with this game. 
This doesn't mean that it wwYt weak « edy that w$ 
don’t know yet. 


If you decide to tty * out i may work perfecily, not iwofk at al. Of 
you may science problems with graphics of dhef areat. 

If you do experience any pioblems. it is not. Ihe lault of the game; 

I will still play conectly on a PlayStation console 

Please let us know your lesulte at www.hfeem com. so that we can 
’hare them ctNw u*#s and make bleemJ even 


jryrf anyway | 




Quit 


De grafische hardware van de 
PlayStation is al sinds jaren het- 
zelfde* er zullen dan onk best 
consolespelers /ijn die mel ja- 
loerse blikken naar de pc kijkcn. 
omdat hier de nude grafische 
kaart door een beterc vervangen 
kan worden. De software-emu¬ 
lator bleem! wil nu ook console- 
spell en nieuw elan geven. [let 
programma liiaakt gebruik van 
dc mogdijk heden van DirectX 
in combinatie met moderne 3D- 
grafische kaarten om spellen in 
een Jiogere resolutie te presente- 
ren dan bij de originele PlaySta¬ 
tion mogdijk is. De fabrikanl 
geeft tegelijkerlijd toe dal dit bij 
sommige spellen ecu probleem 
kan oplcvercn. 

bleem! beschikt over talrijke 
co n f 1 g u rat km oge 1 ij k liede n om 
p ruble men die event nee I de kop 
opslekcn, door het verbeteren 
van de grafische weergave op te 
heffen: elk feature, van het po¬ 
ly goon-iiIter anti-aliasing tot en 
met Gouraud Shading, kan hi¬ 
re s pee ti eve I ij k u i Lgesch ake \ d 
worden. In het iiitgebreide ven- 


ster om je instellingen te confi- 
gureren, slel je bovendien de in- 
voerapparaten In. Hei program- 
ma biedt gemakshalve een uuto- 
matische hardwareherkenning 
aan* die echter niet allijd werkt. 
lien voor het werken met bleem! 
gekoelite Gravis GamePad Pro 
werd door dc software niet her- 
kend. De daardoor noodzakelij- 
ke handmatige CGflfiguralie van 
de controllers zit nogal omslach- 
tig in elkaar: via veel te klcine 
pull-down-menu's verdeel je dc 
I uric ties van de 12 toetsen van 
een Playstation-pad over een of 
nieerdere in voerapparaten, De 
gebruiker moet hierdoor in to- 
taal 24 menu’s dooriopen. 

Ook op andere punten moet 
je van hcl comfort van de origi- 
nelc console afzien: PlaySta- 
Uon-spclleji die in de cd-rom- 
drive werden gelegd starten niet 
automatisell, blccm! staal cr he- 
laas zdfs op dal dc installalie- 
cd tijdens het starten van het 
pjogramma in dc cd-romdrive 
ligt, en nou maar hopen dat je 
twee cd-romdrives in je pc liebt 



zitten. Hen diaJoogvenstcr wijst 
bij elke start op dc gebruiks- 
voorwaarden* wat aan niet gere- 
g i s t rec rde share w are-so ft w are 
doe I den ken. 

A Is test werden de spellen 
‘Colin McRae Rally 2\ ‘Need 
for Speed 4\ ‘Ridge Racer 1 en 
Tckken' gebruikt Een pc met 
700-Mi I/-Pentium-1II, 128 MB 
RAM en ATI-grafischc kaart 
van het type Rage 128 under 
Windows 08SE deed ids vervan- 
ging voor PlayStation dienst 

blccm! controleert bij het 
starten van dc spellen eerst aan 
dc hand van een interne databa¬ 
se of ze al door de fahrikant 
werden getest en waarschuwt dc 
gebruiker voor mogelijkc cras¬ 
hes als dil niet het geval is. Om 
probleemloos spelen mogdijk te 
inaken corrigeert de emulator de 
instellingen bij bekende spellen 
7.o nodig automat isch* bleem! 
heeft overigens maling aan So¬ 
ny's kopieerbe veilig i ng. 

Dc emulator herkende van dc 
genoemde spellen overigens ul- 
leen Tekken. Ridge Racer was 
alleen aan het I open te krijgen 
zonder 3D-vcrsnclling f maar 
wel met een duidelijk hogere 
snelheid dun voorzien* Need for 
Speed bchaulde daarentegen bij 
langc nu niet de performance 
van Sony’s originele hardware: 
de wagens gingen sleehLs in 
sEakkentempo vooruit, als ze al 
vooruii te branden waren. Tek- 
ken en de Cotin McRae Rally 
liepen vlekkdoos en met onge- 
veer dc goedc snelheid. 

De grafische verbetering 
werd in Namco’s vechtspel dui¬ 
delijk; de randen waar anders 
duidclijke pixels te zien zijn t 
wareu nu glad en de spdfiguren 

Het versohil is duidelijk te 
herkennem finks het ongirteel, 
rechts de met hardware-onder- 
steuning verbeterde grafische 
weergave. 


bleem! waarschuwt al 
tijdens het mleggen van 
de cd voor ongewenste 
resultaten. 


maakten door de Gouraud S ha¬ 
ding een veel expressievere in- 
druk. Het spel hud in de directe 
verge! ijking met dc onverander- 
de weergave cen ware meta- 
morfose ondergaan. Tocb kan 
dc grafische kwaliteit niet aan 
die van dc PlayStation 2 tippen. 

Op de website van de fabri- 
kaiu is een gratis, maar wel be- 
t?crkte demoversie van het pro- 
gramma te vinden. In tegenstel¬ 
ling tot de vollcdige versic on- 
dersteunt het minder spellen en 
is de gel u ids weergave uitge- 
sc hake Id. 

Conclusie 

bleem! heeft vergeleken mel 
een originele PlayStation het 
voordeel dat het de grafische 
weergave duidelijk verbetert en 
ook nog een stuk minder kost, 
als je ten mins te al een pc bebt 
waarop je spelletjes knot spelen. 
Daar staat lege ne ver dat de 
cmulatie in de test meer dan 
ecus crash te* bovendien liepen 
de meeste spellen of te snel of tc 
langzaam. Als je je voor aan- 
koop aan de hand van de demo¬ 
versie ervan overtuigd hebi dat 
je [ievel ingsspcllen lupen, kun je 
bleem! met een gerusl hart aan- 
schaffen. De echte PlayStation 
fan zal echter niet overt open van 
enthousiasme, aangezien het 
spdgevoel bij geen van de ge- 
teste spellen werkelijk idcntick 
was aan het spelgcvoel dal een 
spel console oproepl. 


bleem! 


FkiySlaHorrernubkir 


Fobrikonl 


bfeem! ILC 
[www.bleemxom) 


Vsrkoop wwv^.bleein.com 


Sy^tranoisen Peniium II, Windows 95 of 
98, 32 MB RAM, 20jtxd- 
romdnve, PCl-gdutdsborl, 
3Dgrofische koorl 


Prijs 


5 29,95 
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Kort voorgesleld Linuxdistributies 


Patrick Smits en Volker Zota 

Erop en 
erover 

Corel Linux SE en Storm 
Linux 2000 onder de loep 

De bezuinigingen en ontslagen 
beginnen hun to! te eisen van he! 
Canadese software huis Corel. loch 
(can de financiele injecfie die het 
bedrijf onlangs nog kreeg (van een 
nog onbekende institutionele 
belegger) we! eens te loot Itornen, 
want de eerste kapers zijn op de kust. 
Storm Linux 2000 is er een van. 

Voor veel Windows-gehruikers was Win¬ 
dows 98 Second Edition dc hesfe Windows 
ooit Corel lijki hetzelfdc in gedachten te 
he b hen gehad, toen ze een naam hedachren 
voor hun opgekalefatcrde Linux-distribude. 
TcrwijI Corel Linux 1.0 nog een innovatief 
product was door de sterk verbclerdc ncl- 
werkomgeving en dan met name bij hct 
browser! van de Windows- en NFS-netwcrk- 
omgeving via de FUemanager [ I ], is bij de 
laatste spruit voora! wat modelonderhoud ge- 
pieegd. De distribute is bijvoorheeld nog 
steeds gebaseerd op Debian 2.1 met KDH 
1.2.x. maar heeft wel glibc 2.1 en ccn aange- 
paste versie van kernel 2.2.16 aan boord. De 
/.ichtbare veranderingen zijn beperkt lot wat 
details: 'Smartmove' kan hijvoorbeeld van 
een parallel gcinstalleerde W indows-inslalla- 
tie instellingen ovcrnemen van applicaties, 
zoals hijvoorbeeld de proxy-instellingen of 
de Favorieten-lijst van Internet Explorer. 

Corel's distrihutie is, net zoals de distribu- 
tic van Storm, hedoeld voor de bcginnende 
Linux-gebruiker. Geen wonder dus dai Cord 
waardc hcehl aan een eenvoudige installatic 
en configurate. Dit biijkt onder audere tut dc 
verbeteringen in de automatische hardware- 
herkenning en uil dc toegevoegde ondersteu- 
ning voor USB-upparafen en soft mode ms 
(ook wel Winmodems gcnoemd). De onder- 
stcunde hardware is te vindcn op http: 
//I inux .core I .com/products/I i n u x_os/hurdwa- 
rc.pdL Het USB-toetsenbord en de USB- 
muis Jiepcn in de test zonder problemen - bij 
Corel Linux L0 was dat alleen mogelijk 
door in het BIOS 4 USB Legacy Support* in 
te schakelen. Ook de printerondersteuning is 
duidelijk omvangrijker gcworden. De ge- 
bruiker kan tin uil de ineeste actuele model- 
jen kiezen. Om de configuratie van de printer 
Lc vereenvoudigen maakt Corel gcbruik van 
de Application Frint Services Library: een 
eigen Open Source project dat concurrentic 
gaat krijgen van Hewlett-Packard, 


De s land aard versie onderscheidt zieh van 
de download-versie dcx>r het meegeleverde 
handboek, email-support en demo’s van en- 
kele Linux-games, Cord Linux Deluxe beval 
bovendien WordPerfect 8, Photo-Paint 9 {die 
je ook a llebei gratis van Corel's website kuni 
plukken), RealPlayer, de Java Virtual Machi¬ 
ne van IBM, Tine Type fonts. Backup Soft¬ 
ware. Enhanced Sound Drivers (OSS), hct 
spcl Myth II: Son I blighter ... en niet lc ver- 
geten een opblaushare ping urn. 

Storm op komst 

Net zoals Corel Linux is Storm Linux be- 
doeld voor dc beginnendc oomputer-gebrui- 
kcr en die wordl door Stormix dan ook be- 
hoorlijk verwend, De Starter-Edition die we 
under ogen kregen is gebaseerd op de De¬ 
bian 2.2-release ('Potato'), die ook in deze 
c*L wordl besproken. Dc disiribiilie bestaal 
uil cen ed-rom, 2 floppy-disks en een duide¬ 
lijk (maar Engdslaljg) handboek. Er worden 
nicer dan 1000 Debian-pakkcUen meegele- 
verd. Sun's StarOffice 5.2 en PowcrQuesf s 
Partition Magic voor het partilioncren vanuil 
Windows. De sysieciu-bibliotlieken zijn al 
net zo up-to-date: GTK L28, glibc 2. L3 en 
kernel 2,2.16, Het enige wat ontbreekt is 
XFree 4,0, De installatie zelf is een tluitje 
van een cent en zeer complect. Na het booteu 
van CDROM, FTP of NFS wordl de gebrui- 
kersovereenkomsL geprescntccrd. waama de 
installatic verdergaal: Laal-kcuzcs, automat i- 
sche muis-detectie en de keyboard mapping. 
En hier onderscheidt Storm zieli metcen: 
doondat jc van Storm ccn aan till toetsen moot 
indrukken, vallen er steeds meer toetsenbor- 
den nil de keuzelijsl weg, zodat je eigen loel- 
senbord gewoon als laatste ovcrblijft - mak- 
kelijker kan bet bijna niet! De installatic 
geeftje nu de keuze of je verdcr wilt in text¬ 
mode of grafisch. Grafiscli dus. De hardwa- 
redctectie vindt alle aanwezige apparaten: 
Matrox Millenium G400, SoundBlaster Live! 
cn de noiwcrkkaart (RTL8139-chip), Bij de 
software-selectie is een 'automatic install' 
mogelijk voor de echte beginner, maar er 
zijn ook nicer uiLgckicnde installatieopties 
zoals ’Custom’. Bij de schcrmcn voor het 
opgeven van dc ’users’ en dc ‘network 
setup 1 is helaas een onnodige beperking aan- 
gebracht: je kunt naast root en e£n anderc ge- 
brutker geen andere geblinkers meer opge¬ 
ven en jc kunt ook maar 6en network inter¬ 
face opzctlcn. 

Nadat we dc vraag of wc X wel wilder! in¬ 
staller en bevesligend had den heantwoord, 
werd de configuratie van de X-server en de 
monitor gestart. Met een tesL-afbeelding, 
waarin zowel de kleurdieple als dc schermre- 



V . J 


solutics zijn aungegeven, kun je de opgege- 
ven insiellingen lesten. (Alleen ccn stokoude 
Panasync monitor gaf problemen: het test- 
beeld voor 1024 x 768 wilde niet werken - 
dc monitor deed het na dc installatic op deze 
resolutie echter wel.) 

Zoals gewoon! ijk volgt hi cm a dc keuze 
voor ccn desktop. Ook hier heeft Stormix 
een aardigheidje in petto, je kum name!ijk 
niet alleen kiezen uit KDE of Gnome ofalle- 
bet, je kunl ook nog opgeven aan welke 
desktop je de voorkcur gee ft. Als je voor 
Gnome kiesL kun je zelfs de windowma- 
nager kiezen (Sawfish of Enlightenment). 
Overigens zijn CKik er andere desktops aan- 
wezig. Bij het instellen van de (ijdzonc bc- 
lecfdcn een vemissing: De ’Country’-keuze 
’Netherlands' werd niet zoals gewoonlijk 
vergezeld van ’Amsterdam’ als hoofdstad, 
maar met Curacao! De rest van de installatic 
gaat van een leien dakje, er is zelfs een auto¬ 
matische modem-deleclie ingebouwd. Na de 
installatic volgt nog een post-install voor hel 
instellen van hijvoorbeeld de applicaties. 

Opstanen vanuil het boot menu met Stor¬ 
mix’ bootmanager maakt dual-boot configu¬ 
rates eenvoudig te be he re n. InJoggen in 
Storm Linux vcrloopt via het Gnome login- 
schem met uen erg fraaie achtergrond. Ook 
de desktop oogt complect en opgeruimd. 
Hier vallen tncteen twee nieuwe namen op: 
SA.S (Storm Administration System) en de 
Storm Package Manager - cen hele verbete- 
l ing als je hel vergelijkt met Debian’s eigen 
package manager. Deze twee kronen staan op 
elke gebruikersdesktop, maar bij hct opstar- 
ten ervan wordl uiteraard gccontroleerd op 
root-nechlen. SAS is modulair opgebouwd, 
zodat het eenvoudig uitgebreid kan worden. 
Momenteel beval het dc volgcnde modules: 
User Management. Display, Sound, Printer, 
Dial-up, Network, Samba cn NFS. 

Literate ur 

[ l ] Een slap vooruit. Corel Linux voor Neder¬ 
land cn WordPerfect Office 2000, c't 
6/2000 p. 34. 


Corel en 

Storm Linux-distributies 


distribuHe 

Core! Linux 05 Second Edition 

Slarm Linux 2000 

producer]!, homepage Corel, mvw corel.cam 

stormix Technologies Inc,, www.stormixxom 

Sysleemersen 

Pentium, 6A MB RAM 

486 DX, 32 MB RAM 

Prijs 

download (gtalis]. Standard 
[24.99 US-$), Deluxe (79.99 US-$| 

dawnlood [giolis]. Starter Ed. 

|€ 31.72|, Deluxe Ed (€ 8219} & 
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Kort voorgesteld 


LinuK-dlstributfes 


Dr. Volker Zoto, Sebastian Marius Kirsch 

Twee keer Linux 

SuSE 7.0 en Debian 2.2 

Twee distributeurs maakten gebruik van de LinuxWortd- 
expo am hun nieuwe Linux-distributies voar te stellen, die 
behoorlijlc van elkaar verschillen. SuSE, een van de 
grootste Linux-bedrijven ter wereld, stelde versie 7.0 van 
zijn distribute voor en Devian onthulde na een ontwik- 
keltijd van 18 maanden versie 2.2 van hun J niet-commer- 
ciele' distribute. 


De grote versiesprong van 
6.4 naar 7.0 belooft bij SuSE 
enkele nieuwtjes. Omdat de vol- 
tooling van kernel 2,4 nog 
steeds op zich Inal wadi ten in- 
stalleerl SuSE een variant van 
kernel 2.2.16, die wai verder is 
uitgebreid. SuSE 1 evert bovcn- 
dien als extraatje de nog bc- 
hoorlijk insmhicle ontwtkkc- 
laarskernel 2.4.0-test 1 mee. Bo- 
vendicn omvat de distributie. 
naast diverse verbelerde pro- 
grammapakketlen, XFree 4.0, 
KDE2 Beta 3 (en natuurlijk de 
stabielc KDE 1.1.2) en StarOf- 
Hce 5.2. In de Professional-ver¬ 
sie wordt ook nog Corel Word¬ 
Perfect 8 meegeleverd. 

De grote versiesprong is 
vooral aan een andere vcmieu- 
wing toe te sehrijven: SuSE 


Linux verschijnt namdijk voor 
het eerst in twee smakeu. De 
'Personal 1 -variant voor de 
Linux-beginners be vat diie cd's 
met daarbij drie handboeken, 
die ziju afgestemd op begin- 
nende gebruikers. De/.e variant 
kosl 99 gulden en hiedt 60 
dagen installatiesupport. De 
Iweede is de 'Profess ion al^ver- 
sie die utt z.es ed's en een dvd 
bestaat. Hierbij wordt. naast de 
beginnersliandboeken, ook het 
650 paginal tc llende handboek 
geleverd, dat we al kenden van 
de vorige versies. Vi>or die 
ruime keuze en in totaal 90 
dagen telefonische support be- 
Laalt de gebnuker 149 gulden. 

De installatfc met de graft- 
selie interface YaST2 verloopl 
bij beide versies grotendeeIs 
zonder problemen, voor zover 


er geen sprake is van al te exo- 
Li se he h a rd w arecon fi gu rat i es, 
Meerdere netwerkkaarteu in een 
computer of een ISDN-kaart op 
een niet standaard interrupt leg- 
gen al snel de grenzen van 
YaST2 bloot. In zulke gevallen 
helpl alleeit het duidelijk verder 
ontwikkelde, maar minder ge- 
bruikersvriendelijke YaSTL 

SuSE gebruikl stand aard 
KDE 1. L2 T die een vertrouwde, 
opgcruimde en goed voorge- 
e on fi gureerde i ndru k m aa kt. 
Met name bij de Personal-versie 
staat alles in het teken van KDE 
(hoewel ook voor Gnome geko- 
zen kan worden), Veel andere 
program m a 1 s, die dc desktop- 
gebruiker volgens SuSE niet 
nodig heefL werden bij de Per- 
so n a I - van an I wegge 1 ale n ♦ Da a r 
staat l e gen over dal beide dislri- 
butics een voorproelje van de 
nieuwe versie van de KDE- 
desktop inclusief het office-pak- 
kel KOfllce bieden. De KDE2- 
beta kan echter maar beler niet 
op een “werkcomputcr” worden 
ingezet* omdat nog niet alle 
K D E- c om pone n l c n ge se h i k t 
zi jn voor hel dagelijkse gebniik. 

SuSE 7.0 Professional hiedt 
met zijn omvangrijkere uilrus- 
tine meer dan 1500 applica¬ 
nts - een duidelijk betcre 
prijs/prestatieverhotiding dan dc 
Personal-versie, zeker als je 
thuis geen snellc intcmelverbi ri¬ 
ding heht waamiee je pakketien 
kunt downloaden. 

Ongenaakbore 

charme 

Debian 2.2 is vergdeken 
met SuSE Linux tamelijk 
Spartaans van opzct: een gra- 
fische interface is nergens te 
bekennen. In plants daarvan 
word je met een menu-inter¬ 
face in de lekstmode door de 
Instill lalie geleid. De nieuwe 
tool anXious moet naar ver- 
luid een eenvoudigerc X- 
W indow-configurulie bieden. 

In tegensldiing lot grafi- 
sche tools, zeals XF86setup 
of SaX van de SuSE-distribu- 
tie, gebruikt anXious dc 
lekstmode en sluit precies 
aan bij bet installatieproces. 
anXious hiedt echter geen 
mogelijkheid de gekozen in- 
stellingen te testen - ecu foul 
valt dus pas bij de herstan 
(na dc in stall atie) op, vervol- 



Prijs ftetsonal 99 gulden, 

Professional 149 gulden 


Debian GNU/Linux 2.2 


Fobrikani Debian-pro[ekt 

_ www.debian.org _ 

Verkoop Dutch Debian DE&tribulbn 

Initiative (panic.el.tadelff.nl/ 
debian/td] free internet- 
workplace Puxii 
(blip;//sgual nel/pusds/cd ] 
Henpiek [hlfp://Hen piek.net/) 
complete lijtf onder 

_ debian. org/distrib/ve ndors 

Prijs 30 - 60 gulden 


gens moet je XII met anXious 
of XF86sctup opnieuw configu- 
reren. Het is daarom nogal twij- 
fdachiig of anXious nou wel 
edit dc beoogde vei betering is, 

De Task Installer', die als 
aitematief wordt aangeboden 
voor de pakketkeuze via dse- 
leet, is wel een cehte vooruit- 
gang ten opzichie van eerdere 
versies. Hiermee kun je hele 
software verzamel in gen - TeX, 
XI L spcdlen of een C-program- 
mceromgevmg - in een keer in¬ 
stall ere n. Met gnome-apt is wel- 
iswaar een grad sc he frontend 
voor het pakketbehccr in zicht, 
maar die verkcert helaas nog 
steed s i n het a 1 pha- s t ad i u m. 

De update van een best aan- 
de distributie verliep groten- 
deds zonder inddenten ~ er 
rnoesten een paar vragen beam- 
woord worden en na drie kwar- 
tier waren alle 600 pakketien 
up-to-date. 

Of de nieuwe versie net zo 
siabiel en onderhuudsvriende- 
lijk is als z*n voorganger, moet 
nog maar blijken in de pjaktijk. 



Debian levert avereen- 
komstig de open-source-ge- 
dachte olleen de Gnome-desk- 
top mee. ct 



SuSE Linux wordt slnds kort m twee smoken aangeboden: 'Person¬ 
al' en 'Professional'. 
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Manfred Bertuch 

Dubbellekker 

Matrox Millenium G450 


De nteuwe Matrox Millennium G450 barst in tegen- 
stefling tot de concurrence niet van de SD-innavaties. Het 
is eerder een vervanger van de G400* Met z'n tweede 
monitoruitgang is het op para at vooral aantrelc-kelijlc 
voor beeldschermwerkers die veel ruimte nodig hebben. 


Dc spefprestaties van dc 
G450-chip zijn onvoldoende om 
dc gocdkopene kaarten mei Gc 
Force 2 MX te even are n en zijn 
minder dun dc sneller geklokle 
G400MAX. Dcsondanks fa de 
met 32 MB uitgerusic kaart bij 
lichte etsen ook voor gamers inte- 
ressant. Je meet dan bij complexe 
spcllen wel genoegen nemen met 
een rcsolutie van 800x600, tin¬ 
ders dreigt een voortijdig 'game 
over" vanwege cen te trage beeld- 
schermopbouw. In de feature-list 
ontbneekl voontl dc mogelijkheid 
om met complexe texturen om te 
kunnen gnam 

De kracht van dc G450 zit 
ccrdcr in de standaardsoftwarc 
met tot op 2048x1536 beeldpun- 
ten in TrucColor hij een nog 
steeds ergonomische beeldscher- 
m installing van 75 Hz. De sig- 
naaltiinlng is in allc details ver- 
stelbaar. De capaciteitcn van de 
monitor kunnen hicrmec opti- 
maal worden benuL De tweede 
monitoruitgang is erg handig. 
Dezc haalt toch nog een resolu¬ 
te van 1600x1200 bij 80 Hz. 
Hiertnee kun je bijvoorbeeld de 
desktop uitbreiden, waarbij de 
tweede monitor ook in een ande- 
re resolutie en kleurdiepte kan 
werken. In een andcrc modus is 
het tweede scherm cen applica¬ 
tive ns ter of een vergrool dccl 
van dc desktop, bijvoorbeeld 
voor details bij beddbewerking 
of 3D modelling. Liefhebbers 


van videoconferencing kunnen 
op het tweede schemt cen AVI- 
of M PHG-c I i p Iaten d raaie n. V i a 
dc meegeleverde ka be Iadapter 
kunnen de desktop, video’s en 
dvd’s schcrmvullend op de tv 
worden vertoond, 

Bovendion kan een hele serie 
spellen voor ecu kaartweergave 
of een tweede 3D-laag worden 
gebruikt Bij somrnige rucespcl- 
lctjes kan je hiermee op cen 
computer met twee mensen spe- 
len* Op www.matrox.com kom 
je hier nicer over te weten. Ook 
de 08/2- en Linux-drivers onder- 
steunen Dual-Head, maar met 
minder mogelijkheden. Bij het 
pakkeu dat op de website van 
Matrox voor £102 exclusief 
BTW wordt aangeboden. krijg jc 
cen dvd-speler, het programma 
Micrografx Simply 3D en Pictu¬ 
re Publisher 8 . 



Compleetslmpel M I C I I1A/I 
Simpel compleet 11 I L U VV • 


5u5E Linux kondigt haar naeuwe 70 versie aan. Zowel IT*professionals 
als thuisgebruikerszulten allc toots en software pakketlen vinden die 
ze nodlg hebben, SuSE 7,0 bevat verbeterde hardware ondersteuning, 
herkent meet hardware dan ooit Eevoren, Als extra komt SuSE 7.0 met 
gloednieuwe applicatie en conHguratie habdieidingen, die bruikbare 
“Linux-know-how” bevatten. 



1500 applicaties * 6 cd’s 


SuSE 


Internet/Intranet 
Multimedia 
Development 
ReiserFS 
Security 
StarOFfke 5.2 
k frandboeken 


Nederlandse versie 


60 dagen gratis installatie ondersteuning 


SuSE Linux 7.0 

-> Geoptimaliseerde SuSE Kernel 
2 , 2 , 17 -pre 

-> XFree86™ 4*0 

-> Verbeterde hardware onder- 
steuning, bijv. TV kaarten 

“> StarOffice 5,2 

-> ReiserFS 

-) KDE 2.0 Beta 

-> Vele software applicaties 
zijn voorgeconfigureerd, 
bijv. Firewall, Samba, enz. 


Nederlandse versie 



> Herziene SuSE Linux hand- 
leiding met meet dan 600 
paginal “Linux-know-how” 

> Snetle installatie handlei- 
ding, de makkelijkste 
installatiegids vooriedereen 




UFfice 

CENTRE 


SSgSmu 


SuSE 

SuSE GmbH 

SchanzackerstraBe 10 
D -90443 NUrnberg 
Tel. +49 911740 53 39 
Fax +49 911740 S 3 479 
Email: suse@suse.de 
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Proktijk 


IR-ontvanger 



9 of Windoffl 

foin^veWmiffi ^^H fes wal [e ddfflflf 
ische com p one n^PPvpor minder dj|ft 
ediening en de passe nde softwargjH 


ledereen kan met eenvou 
bedienbare multimedia-rd 
vrije seriele poort, elektrc 
gewone infra rood-afstand 


'J>p^ Jij bbsi u/j/iI/j: 


•J'M JUUt UU'JIU JlHSJS 


jldun, 


y si 


Clj/bi'jj'j/j sjurhlmuj 

UJ/J 5 ijJ y J 


Je Linux-pc op IR-afsfand Bed 


Een mulumcdiu-pe kan 
tegenwoordig diverse zaken 
afspelen, zoals mp3 7 s, ccTs era 
dvd*s. Zells de letevisie kun je 
vervangen als je lenminsie in 
ccn iv-kaarl hebt gemvesteerd* 
Maar waarorn stuat hij dan nog 
niet in de hmskamer cn heefl hi j 
de oude kijkbuis cn hifi-mslalla- 
tie nog niei verdrongen? De ver- 
k taring ligt in een basisbehoefte 
van de mens: gebniikersgemak. 
De pc kun dan nog zo veel mul¬ 
ti modia-funnalen afspelen, /.un¬ 
der het gewenste comfort heefl 
hij geen enkele kans ten opzich- 
le van de standaurd entertain¬ 
ment-a pparatuur (misschien dal 
sommige mensen zich ook nog 
ecus ergeren aan het voortdu- 
re nde gezoem van de ventilator, 
maar dal is een ander verhaal)* 
Aan afstandsbedieningen is 
geen gebrek. Op menige borrel- 
lafel ligt al gmiw een half dozijn 
h and za me i n fraroodapparaaljes. 
Onbegrijpeljk dal de pc niet 
standaard over een passende 
ontvanger bcsehikL Met sleehts 
een handvol onderdelen en de 
juiste software kun je de pe 
makkelijk met een afstand she- 
diening temmen. Welke onder¬ 
delen je hiervoor nodig hebi en 


hoe je deze aan elkuar moet sol- 
derera, staat in liel kader '"Mini- 
male ontvanger”* Hei bier 
beschreven “doe-hei-zelf pak- 
kef leveri je vrijwel deze 11 de 
hoeveelheid functics en onl- 
vangstkwaliieit als de IR-receL 
ver van een tclcvisie up. 

Dan mice weet de pe echier 
nog niet dat je inuziek will Ili i- 
slcren als je de pi ay-k nop 
indrukU Met softwarepakket, dat 
dil de pc bijbrengt heel onder 
Linux LIRC: Linux Infrared 
Remote Control en hei is bij¬ 
voorbeeld op de homepage van 
het LIRC-project [ 11 te vinden. 
Oil pakkcl beval alle software, 
zoals drivers voor de hardware, 
een sy sice m pro gramma dat de 
infraroodsignaleu decodeert en 
de client-toepassingen die op 
het indrukken van toetsen re age- 
ren, 

De lijst van ondersleunde 
hardware is in de huidige versie 
van LIRC veel Lunger dan de 
hier voorgestelde ontvangers* 
IniLissen worden bijvoorbeeld 
ook IrDA-cornpatibele in fra- 
TOodpoorten zoals je die in veel 
notehooks aantreft ondersteund. 
Ook met de IR-ontvangers van 
sommige iv-kaancn kun LIRC 


i n m i dde I s sa m e n werke n. De 
Wmdows-software wordt in het 
volgende mi ike I hesproken, en 
de i n fra rood - on t v a n gc r i s 
dezelfde. 

Red linux district 

De Linux-driven; voorde hier 
voorgestelde hardware zijn als 
kernel-module gerealisccrd. Om 
deze txtk te kunnen eornpileren 
moet je tie volledige broncode 
van de kernel bebben. Je kum 
deze mecstuJ in /usr/sre/linux (zie 
ook c't 5/2CXK1 p, T18) vinden. 

De module geefi de out van- 
gen signalen als puls-en pauzc- 
signalen via ecu 'character devi¬ 
ce* door* Hiervoor meet de 
driver de ufstanden tussen inter- 
rupts, die worden geerecord door 
de signaalverandcring van de 
'data currier direct 1 -leiding (wel 
een signaal, geen signaal). Aan 
de kant van de pc ondersteuni de 
driver alle seriele interfaces met 
een JM50/16550A-UART-com- 
patibele chipset. De belangrijk- 
ste taak van deze driver is een 
goede timing, want bij sommige 
IR-protocollen kunnen pulsteng- 
tes voorkomcn die korter zijn 
dan UK) microseeonden. De 


nauwkeungheid van dc systeem- 
klok is hiervoor natuurlijk niet 
toereikend, Daarom gebruikt de 
driver voor tijdmeiingen de 
Linux- keme I f uneti e do_gelt i me - 
ofdayO* Deze is tor op de mi- 
croseconde nauwkeurig. Door te 
maken van gehruik van inter¬ 
rupts voor het verwerken van hei 
signaal is een 486 a! genoeg 
voor een goede onivangsi* Maar 
voor opiimaal luistergenot zon- 
der h ape re nde mp3’s moet je 
loch echl een pc met een Intel 
Pentium of AMD K6 hebben. 

Het toewijzen van loctsen op 
de afslimdbediening aan de IR- 
signalen w r ordl op de pc door 
lired, de LIRC daemon geregeld. 
Met behulp van een eonfguratie- 
besland waarin alle belangdjke 
pa ru me ters wordsn bese h rev e n, 
kan 'lired* alle gangbare IR-pro- 
tocolten decode ren, Het pixi- 
gramrtva irrecord, dui <x>k in hot 
LlRC-pukket /it, nee ml het uan- 
leren van de toetsen up de 
ufstandhediening voor z*n reke- 
ning evenals hei aanmaken van 
hei conflgumtiebesland. Het bij- 
zonderc aan dit programma is dat 
het dtx>r een analyse van de sig¬ 
naal volgorde probeert om het 
protocol automati sc h te herken- 
nen. inclusief alle eigemumlighe- 
den zoals bijvoorbeeld togglebits, 
Hiertkxir wojden prohlenten met 
de corrects si gnau the rkenni tig op 
een later tijdstip vermeden. 
Alleen als het pmgrammn op een 
onbekend protocol stuit worden 
de signalen voliedig vastgdegd, 
zudut ze later met invoer vergelc- 
ken kunnen worden. 

Als je lired een maul goed 
hebt afgestemd en gee on ft gu- 
reerd voor je eigen afetandsbe- 
diening (zie kader "Lire installe- 
ren‘'> t kun jc beginnen met het 



De in dit artikel genoemde 
infrnrood-ontvonger bestaat 
uit slechts xeven onderdelen. 
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De multimedia-player xmms heeft net als WinAmp een LIRCplugin 
woormee hij op afstand bediend kan worden. 


inrichten van de dient-toepas- 
singen. Dc conununicatie van de 
daemon met de client verloopt 
via cen Unix-domain socket, het 
standaardmechanisme voor dc 
commumcatie mssen processes 
Bij het starten van een program - 
rna openen de infrarood-clients 
een verbinding met de LIRC- 
daemon en ontvangen dan de 
i ngesi d de toe tse ncode s, M et 
deze codes kun jc dan de 
gewenste acties starten. 

De cenvoudigste toepassing is 
natuurlijk het starten van pro- 
gramma's door een druk up een 
toels. Hot client-programma dat 
je daarvoor nodig hebt zit at in 
het LIRC-pakket en heel 
’irexec'. Het is hot handigst als 
je dit programma als achter- 
grondproces start met 
/usf/locfil /bin /irexee £ - het liefst a I 
lijdens het opstarten, Het diem 
ook it] de afgebeelde voorbee Id- 
con fig u ratio als uitgangspurU 
voor het starten van het pro- 
gramma. Het configuratiebe- 
stand -Alircrc, dat in de homedi- 
rectory van de gebruiker moet 
staan, beheert alle hier voorge- 
stddc clients. De tnhoud van dit 
be stand legt vast wat er moot 
gebeuren als je een bepaaldc 
knop op je afstandbediening 
indruku Orndat je al sriel te weL 
nig toetsen op jc afstandsbedie- 
ning hebt is er een optic om ver* 
seh illen de bed rij fs m<xi i te 
definieren voor de afzonderiijke 
programma’s die moeten wor- 
den gestart. Hierdoor kunnen 
knoppen nieerdere tone ties toe- 
bedeeld krijgcn, die afhankdijk 
van de mode worden uitgevoerd 
(Met de telelekst-toets schakel je 
bijv, tnssen de verschillende 
modi en per modus heb je dan de 
toetsen 0-9 tot je beschikking). 

MP3 voor couch 
potatoes 

Onder de programma’s die 
door I -IRC onderstcund worden, 
bevinden z.ich inmiddcls diverse 
mp3-spc1ers. De meest gebruik- 
le onder Linux is het X Multi¬ 
media System (www.xmms. 
org), die je met plugins kunt uit- 
breiden. Met behulp van een 
lirc-plugin kun jc alle helangrij- 
ke funelies van de spcler met je 
a fstan ds bed ien i ng besture n. 

De installatie van de plugin is 
hod eenvoudig. Als LIRC en 
xmms al gemstalleerd zijn. is 
een *\ /con figure && make 
install* al voldoende. uitgaandc 


van de broil code die je bij Sour¬ 
ce forge [2] kunt oppikken. Hier- 
11 a hoef je alleen nog maar de 
plugin in xmms Lu aeiiveren en 
in het 1 dKC-eonfiguraliebcstand 
dc gewenste acties vast te leg- 
gen. (zie kader ‘Voorbeeldcon- 
llgurulie'). 

Als jc dc pc in een op afstand 
bed ten bare ed-spcler wilt veran- 
deren rnoct je in xmms ook de 
plugin voor cd-audio-ondersteu- 
ning activeren. Om er voor te 
zorgen dat mp3 T s en audkwxfs 
elkaar niet dwars gaan zitten, 
mocL jc echtcr nog we! een klci- 
ne w i jzigiug aanbrengen. Als de 
audio-cd-plugin namelijk is 
geactiveerd wordt de tnhoud 
van een mp3-(data)-cd incorrect 
"track 0Lcda ? genoemd. Hier¬ 
door kun je de afzonderlijke 
mp3-best an den niet selccteren. 
Mel een trueje kun je dit pro- 
bleem verhelpen. Orndat xmms 
audio-cd 1 s alleen verwacht on¬ 
der de in /etc/fstnb ingevoerde 
directory (bijvoorbeeld fmntf 
edrom), kun je xmms met de $y m- 
bolische link 

In 6 /mnt/cdrom/tmp/edrom 

le slim af zijn: de mp3-bestan- 
den op de ed z.ijn voor xmms 
dan in /tmp/edrom ziehthaar. 

Dans de 

commandoregelpolka 

Als je de computer toch op 
afstand gaat bedieneiu wil jc dc 
pc natuurlijk ook net als cen 
hifi-mstallatic in kunnen richten 
en de siatuswcergave net al bij 
hifi-apparaten via een Icd- 
schermpje weer kunnen laten 
geven. Een programma dat als 


rrontend kan dienen voor de 
com man d orege 1 ge sm u r d e in p3 - 
speler mpg>23 (www.mpgl23.de) 
en legelijkcrtijd cen LC-display 
(http://lcdproc.orn n i potent.net) 
via de snolle sericlc interfaces 
kan aansturen is irmp3 (www. 
dpotter.com/irmp3/). Het pro¬ 
gramma is bo vend ien 1 meres- 
sant voor mensen die op hun 
computer helemaal geen XII 
hebben gcinstalleerd. 

Je hebt jc monitor dan moot 
niet meer nodig om tocli handi- 
ge info nil a lie zeals titcls en res- 
terende speehijd Le kunnen zien. 
Een andere plus is de zeer flexi- 
bcle ondersteuning van play¬ 
lists. Het programma gebruikt 
hei gangbare m3u-formaat. 


Muis-daemon liremd 


maar je kunt ook dynamiseh met 
behulp van wildcards nieuwe 
playlists same n ste 11 en. Het com¬ 
mando 

playlist lonridii /souud/nip3/*.ittp3 

maakt bijvoorbeeld een lijst 
van alle mp3-tjes in de directory 
/sound/mp3/. Hier bij worden ook 
tie subdirectories doorzocht. Om 
er voor te zorgen dat irmp3 op 
de j luste manier met! -1RC 0.6.1 
samenwerkt mod je overigens 
ontw i kkelaarsversi e 0.4.3-pre 3 
gebruiken en in de Makefile de 
optic MOD_URC_V06= I zet- 
len. Oudere verstes van irmp3 
verourzaken namelijk vaak fou- 
ten bij dc samenwerkiug met 
LIRC. Sinds kort is er voor 
irmp3 zelfs con pakket dat 
audio-cd's via irmp3 kan afspe- 
Icn (te vinden op | 3|). Tot nu toe 
is dc functional it cit echtcr 
beperkt. 

Voordat jc dc pc-hi tl-it IS tall a- 
lie kunt aanzetten moet je ook 
nog wat zaken configorcren. Als 
je volledig will afziet van een 
toetsenbord moet jc in het BIOS 
de toet.se n bond - c on Lrol c u i i sc h a - 
kelcn. Meestal kan dit met de 
optic ‘Halt on: No Errors*. Je 
meet dan echtcr niet vergeten 
om in het LlRC-configuraticbc- 
siand cen rcgcl tc zetten met dc 
toetsencumbinaiie voor de 
af stands bedieni ng die je nodig 
hebt om de computer weer uine 


Toepassingen (irexee, irxevent t ..j 



HARDWARE 

Een zuivere scheiding tussen hard- en software geefl een beter 
inzicht in het LIROdriver-model. 
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Proktijk 


IR-ontvonger 


Voorbeeldconfiguratie voor .lirerc 



De configoratie van het URC-pakbel loopt via een bedieningsop- 
pervlak als je tenrmnste het dialog-pakkct hebl gemstalleerd, 
a riders moet je de opties als parameters aan ./configure meege- 
ven. 


Hct beshmd -lirerc zit hed 
simpei inelkaar, Alle comman¬ 
do's en commandogroepen 
hebben liei volgendc farmaat: 

begin 

piog =... 
button = 
config =... 
mode =... 
end 

Als xmnis met een druk op de 
"program*-knop op de aisUuul- 
bedidling moet opslarten (toe- 
gewezen naarn bij het ‘aanie- 
ren* van de loetseniridding 
van lired), dan ziel de invoer 
in -/.lirere er ungeveer als 
volgt uit: 

begin 

prog * irexec 
button s program 
<onfig ** xmms & 
mode - xmms 
end 

De regel 'mode = xmms’ 
schakcll naar de IR-invoermo 
de 'xmms’ over, zodat je spe~ 
cifieke signaler* voor xmms 
kunl siurem De sleutelwoor- 


kimnen /.etten. Dit doe je in 
-Alircrc met een eonilg-instruc- 
tie 

ronhg ” /sbin/shutdown 4i now 

Als je een ATX-stroomuun- 
sfuiling hebt. kun je de mp3- 
speler heel elegant met de 
afsta 11 d s bed i en i ng v o I led ig n i t - 
schakelen. 

Tot slot mod je er nog voor 
zorgen dal lired en irmp3 hij 

Lire installeren 

Hot installeren van lire en de 
xmms-plugm is niet zo laslig als 
je maar rekening houdi met een 
aantal zaken en de documematie. 
Wij hebben gebruik gemaakt 
van lirc-Oil. xmnis-plugin versic 
1.0 en het help-bestand ti re- 
0.6.2/doc/doc. litml! De soft¬ 
ware hebben we gedownload en 
uiigepakl in /tmp en daar ook uil- 
gepakt met tor zxvf pakkelnoDrtiJargz 
(Erzijn helaas nog geen .rpm's 
of .deb's van). In dc lire-0.6.2- 
directory moet je vervolgens het 
i n stall at iescripL starten met ./con’ 
figure. Hoewel in het hdp- 
besiand slaal dat je eerst hct 


den PLAY' en PAUSE* 
worden a! door dc LlRC-plug- 
in aangeboden 

begin xmms 
begin 

prog - xmms 
button = ploy 
config = PLAY 



prog = xmms 
button = pause 
config - PALfSt 
end 

end xmms 

Dc regel "mode — xmms* scha- 
kelt naar de IR-invocrmode 
"xmms' over, zodat je speei- 
fieke signalen voor xnuns knnt 
smren. Dc sleutelwoorden 

‘PLAY* en ‘PAUSE* worden 

al doordc LIRC-plugin aange¬ 
boden 

begin 

prog = irxevent 
button s skip_title 
config = Sutton 1 32? 92 ksed 
end 


elke eompulcrslarl automat isch 
opstarten, Daarvoor kun je hct 
beste twee i nil scripts aanmaken 
die bij dke systeemstart worden 
uitgevoerd. Helaas zijn zowel 
dc syntax als de local ic van de 
inilscripis (meeslal in /etc/rc.d/. 
/sbin/init.d/ of /etc/in iLd/) 
afhankelijk van de distribuiie. 
Het is tins het makkelijkst om 
ecu beshumd script te kopieren 
en dit aan le passen. In welk 
run level de scripts opsiarten 


script seTup.sb moot starten, is dii 
niet per se noodzakelijk, omdat 
het con figure-script dit ook aan- 
roepl. Op deze pick brak het 
script een aantal keren af van- 
wege het onthreken van diverse 
softwarepa k kette n. wuarond er 
het dialog-package. Nadal deze 
getnstalleerd waren kon het 
script zondcr problemen afge- 
werkt worden. Kies bij dc 
keuze-opties voor 1* Driver 
configuration, 1. Home Brew 
(serial port), de juiste COM- 
poorl (1 of 2) en dan voor optic 
2 (software generated carrier). 
Je komt nu weer in het begin- 


wordt hepaald door links, die je 
afhankelijk van he* run level 
moet opshum in een be stand in 
rcX.d; Links die heginnen met 
S<nn> worden bij de systeem- 
slart opgeroepen en links die 
heginnen met K<nn> bij het 
afsluiten. Her tweecijferigc getal 
<nn> legi daarbij dc volgorde 
vast waarin de scripts worden 
verwerkt. Omdal lired perse 
voor irmp3 moet worden gestart 
moet je dus goed opde volgorde 
leuen. Bij bet pakket worden 
editor slandaard een aantal 
scripts voor verschi lfende dislri- 
hu lies gel eve rd (Dchian, Red 
Hat en StiSE) 

Toetsensimulpfor 

Moehi hot zo /ijn dat je niet 
edit warm loop! voor cen van de 
hierboven geschetste oplossin- 
gen en je lavoriete mp3-speler 
nog geen ingebonwde intra- 
rood support heeft, is ook daar 
meestal wet cen mouw aan te 
passen. Het LIRC-pakkel heefl 


menu dat je met 3 moet afslui- 
ten (save configuration and run 
configure). Na een moke && meta 
install staan alle bestanden op de 
goede pick in het besiandssys- 
teem, Je moet nu nog de lirc- 
daemon de goede rechten geven 
met rhmod uga+rx /dev/liTtd en aan 
het be stand /ek/conf modules moet 
je of ids chur-mQjat'6 lirt_sorial toevoe- 
gen. Als dit a He maul goed is 
gegaan kun je vast testen of de 
ufstandbediening werkt. Dit kun 
je het makkelijkst doen met het 
programma /u^r/locol/bin/mode 2 _ 
Als je nu met je afstandbedie- 
ning op de IR-module rich! en 


voor dil doeJ hel programma 
%xevent\ waarmee je aan alle 
XI 1-toepassingen events kunt 
vcrsltiren, Als de mp3-speler 
sneltoetscn gebruikt voor de 
meest voorkomende comman¬ 
do’s, hoef je de/e alleen maar in 
het eonfiguratiebestand in te 
voeren. Hel aanklikken van 
knoppen kun je ook simuleren. 
Om dil te kunnen doen. aehter- 
haal je eersl met hct programma 
x win info de naam cn de Win¬ 
dows-ID van het venster. Met 
helm Ip van dc ID kom je met 
het commando 

xev -id window..id 

uiteinddijk bij de eodrdrna- 
ten van de afzonderlijke buttons 
tcrechi. 

Plat voor de buis,., 

Natuurlijk is het gebmik van 
de infrarood afstandsbediening 
niet beperkf tot cd- en mp3-spe- 
lers. Voor beziIters van tv-kaar- 


een paar knoppen uilprobeert 
weetje snel of je IR-ontvanger 
en de software goed werkt. 

I>e xmms-plugin moet je op 
dezelfde manier uitpakken als 
hoven beschreven. Ook de 
instaJlatie verloopt analoog met 
./configure && make SS make install. 
Conlroleer wel even of er een 
regel met het pad /usr/local/Ifb in 
/ek/tiscuanf staat. h dit niet het 
geval dan moet je die toevoegen 
en daarna Idtonlig an n roe pen. Is 
diL niet het geval dan krijg je de 
foutmelding liblire_ clienLso.O 
Can’t llnd file or directory bij 
hel opstarten van xmms. 
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MAINBOARDS CD-ROM/DVD SCANNERS MONITOREN 


ASUS 

CUBX 

CUV4X 

CUSL2 

A7V 

K7V-T 


CPU CHIP 


FCPGA 
FCPGA 
FCPGA 
Slot A 
Slot A 


BX 

VIA 

ms 

AMD 

VIA 


ABIT CPU CHIP Con. 


ATX 

389,- 
345- 
469,- 
455;- 
455- 

ATX 

275,- 
275,- 
319,- 
299,- 
419,- 
385,- 
41?,- 
419,- 
485.- 

Hfl 

M B535 LMR s t , VGAtMuiwi,5Gk, lan, at 235, - 

MB748LMRT voA+*cund^,sekjvi 229,- 

MB765VMRT via.S370^si. sound ,mmgpat 215,- 
MB754LMR tnt; vga -* Mona, w* lam atx 259.- 

UPGRADESET: 

PC CHIPS MB748 MRT. AT-Furm 
8MB AGP, Sound.56k V90 Modem 
Cyrix Mill 500 MHz + Cooler 


WX6 
BE 6 
BE 6-11 

VH6 

SE6 

SL6 

KA 7-100 
KT7 
KT 7-100 


S370 
Sloll 
Sloll 
FCPGA 
HPGA 
FCPGA 
S3ol A 
Socket A 
Socket A 


iS 10 
BX 
BX 
VIA 

K7A/IA 

*815 

i815 
VIA KT 
VIA KT 


um 

Ll/66 

U/66 

U/6B 

U/IOO 

U/66 

U/IOO 

U/66 

u /100 


SPEED 

40x 

44x 

52x 

48x 

50x 

52x 

DVD 16/40 
DVD 12/40 
DVD 8/40 
DVD 12/40 
DVD 12/40 

SPEED 

40* 


ATAPI 


Hfl UMAX 


Teac CD-540E 
BTC 

LG 6520B 
A OPEN 
Delta 
AOPEN 

Pioneer 105S slot-in 
NEC DV5700 
DRD-8080B 
Creative 

Toshiba SD-M1402 

SCSI 

Plextor PX40TSI 


99,* 

85.- 

105,- 

105.- 

95,- 

109,- 

369- 

299.- 

245.- 

299,- 

319,- 

Hfl 

209- 


Hfl 

149.- 

195,- 

Hfl 


PCCHIPS 


DVD / MP3 

YAMAKAWA AVPhile 713 

_i |m ii i Sunfinlnne CodeSree 

MP3 DVD'SVCD'CD-VC 



MSI 


CPU CHIP 


GENICA 

J 1 n rf a tin? MP} player 
| Wsoc anlj-sfincfc 


AIWA C DC-M P3 

Autoradio 

CD MP3 afSfj&elfurbdm 


6163 Pro SioM BX 
K7 Pro Slot A VIA 
KTTPro Socket A VIA 
MS-6340 So cket A VIA KT1 33 

Gigabyte CPU 


GA5AA 

GA6BXC 

7VM 

7VX 

7IXE4 

60MM7E 


CHIP 



S7 
Slot 1 
Slo t A 
Slot A 


ALJ 5 
BX 
VIA 
VIA 


Socket A AMD 
FCF'GA 1815 


275,- 

315,- 

315,- 

325,- 

365,- 


HARDDISK E-IDE 



CPUs 


CPU 


Hfl 


AMD K7 7GQMbz Thynderfoird S<x*BtA A 
AMD K7 75GMhz TIiunderbird SocKorA £ 

AM D K7 300M h z Th u nderb i rd 5 

AMD K7 950Mhz Thunderbird sochtfA 11 
AMD Duron 600MHz sodietA 
AMD Duron 650MHz s«*etA 2 

AMD Duron 700MHz SoctetA 2 

INTEL Celeron 633A foga 3 

NTEL Celefon 700A fcpca a 

INTEL Pentium III 650Mhz i-upga £ 

INTEL Penljum II TQDMftz fcpga 5 

INTEL Pentium III BQGMhz fcFga 7 

CPU-prijzen zijn dsgpnjzen” Bel voor overlge GPUs 


IBM 

DTLA 305020 

m$m 

DTLA 307060 

SAMSUNG 

SV1022D 

SV2044D 

SV3064D 

QUANTUM 

QML 15000 
QML 26000 
Ftfeball Plus 
Fireball Plus 


M B ms/cacho/rpm 
20400 9/512/5.400 
30720 8/2048/7200 
46080 8/2048/7200 
61440 8/2046/7200 

MB ms/cacKe/rpm 
10200 9/512/5400 
20400 9/512/5400 
30600 9/512/5400 

MB ms/cschsirpm 
15000 9/512/5400 
26000 9/512,-5400 
15000 8/2Q48/7200 
20400 8/2048/7200 


Astra 200QP Par 600x1200 
Astra 2100 U USB 600x1200 

PLUSTEC OPTIC PRO 

P12-PAR 600x1200 149,- 

U12 - USB 600x1200 175- 

UT12 DIA - USB 600x1200 269.- 

A3L - PAR 400x800 4l§,~ 

DIVERSEN 

KASTEN Hfl 

Midi-Tower 200W 79.- 

Midi - Tower ATX Codugeu Wave 300W 
Big - Tower Al X Codegen Wave 300W 
Big Tower ATX 300 W 

DIVERSEN 

Toetsenbord PS/2 
NoName muis PS/2 
AFour Cordless scroJl muis IR 
Arlec Scroll muis 

Microsoft Trekker Mouse Basie PS/2 
Logilech-WheQlmouse PS/2 
Logitech cordless wheelmouse PS/2 
Microsoft Intellimouse Explorer 
1.44MB 3,5" FDD 

PRINTERS 

, HEWLETT PACKARD 

HP DeskJet 640C 
HP Desket 840C 
HP DeskJet 930C 
HP DeskJet 895CXI 

EPS ON _~ 

Stylus Color 460 
Stylus Color 670 
Stylus Color 760 
Stylus Color 900 


SAMTRON 

55E 

75E 
75P 
95P+ 


TC095 15" 
TCQ95 15"" 
TC095 17" 
TC095 17" 
TC095 19“ 


Hfl I 

365,- 

409,- 

529,- 

825,- 

925,- 


BELINEA 



Hfl 

102020 

103010 

iglw5 

106030 

106060 

101515 

MPRfl 

TC099 

TC099 

TC099 

TCQ99 

TC099 

15' 

17" 

17" 

11" 

15" TFT 

399 r - 

555,- 

619,- 

859,- 

1099,- 

2149,- 

IIYAMA 



Hfl, 


C099 18,1" TFT 



Hfl 


99 17" 

99 if 

17" 

19" 
C099 21" 
C099 15" TFT 


925 r 


Hfl 


CONTROLLERS 

DIVERSEN PCI 

Adaptec AHA-29160 U2W 
TEKRAM DC-315U Kit 
TEKRAM DC-395 Kit 
TEKRAM DC-396 UW Kit 
TEKRAM DC-390 U2W Kit 
Abit Hot-Rod 100 PCI Ultra-DMAIOO 
Promise FastTrak 100 Raid PCI ki( 



RAM 


PS/2 72-Pin zander Pari]y _ 

EDO 

16MB 

60ns 

89,- 

DIMM 

168-pin [SD-RAMt 100 

133 

32MB 

95,- 


64MB 

159- 

169,- 

128MB 

319 - 

RAM-pnpen Eijn dagpriizen!1 r 

335,- 


CD-REWRITERS 

SPEED 


VIDEOKAARTEN 

MATROX 


8/4/32x 

12/1D/32x 

8/4/32x 

10/4/32 x 

12/8/32X 

4/4/32X 

8/4/32X 

12/10/32X 

8/ 4/24* 

| SPEED 

fi/8/24x 

12/4/32* 


HI 

HI 


ATAPI __ 

Ricoh MP7080A/DP Kit - 
Ricoh MP7120A I 

HPSurestore 9l50ikit ! 
IPSurestore 9350i kit i 
. JPSurestore 95101 kit 
LG CED-8083B bulk 
LG CED-8080B bulk 
PlGxior PX-W1210T1 bulk i 
Yamaha CRW-8424E 

SCSI 

Yamaha CDRW8824S 
Rextor PX-W124TSi 



PIl- JUNIOR BE 


Millenium G4Q0 
Millenium G400 
Millenium G400 


ELSA 

Gladiac 

Gludiac MX __ 

Synergy II 32M&/R1 1 

3D Revelator kabel versie 
3D Revelator infrerood versieT 

Guillemot 

Maxi Gamer , 

Prophet II MXLT 
Prophet II MX. 

Prophet II GTS 
Prophel II QIC 


MB/Chip AGP 

16SG/MatroxSH 265.- 
32SG/Matrox SH 339 - 
32SG/Matrox DH 419,- 

AGP 

729,- 


AANBIEOING Blanco Cd’s 


PlatinLiin 700MB BOrrtin ) ^l£Tj 

htiujcf ibT..|v HUY TihAiti Sac* VttY 75 H 

Platinum 700MB BOmin 

___ Op aumdcfl Udil 


* Cyrix Mill 500 MHz 

■ PcChips MB758LMRT 4 56k modem o.b, 
' 64MB (max) shared Videokaart o.b. 

* 64MB SD-Ram PC-100 

* 10,2 GB Harddisk Ultra-DMA 

* 44 Speed CD-Rom * 10/100mfct LAN 

* 3,5" 1,44MB FDD 

* 16 Bit Gekiidskaart o.b. 

* 120 Wall Boxen 

* Midi-Tower ATX 
" Toetsenbord/Muis 

* 15” Monitor 


1499*' 


MB/Chip 

32MB/GeForce II 


SOUND 


MEERPRUZEN 

tnt(4 Cel 600 120.- 

Intel PI II-650 340,- 

128 MB Ram 169, 

Soundblaster 128 55,- 


20,4 GB HD 69,' 

450W subwoofer 39,. 
Big-Tower 99,- j 

Win 98SF __275.-I 


' INTEL Celeron 633A 

* ECS MSP6VAP* main board 
‘ Riva TNT2 vanta 16MB Videokaart 

* 64MB SD-Ram PC-100 

■ 16 bitoeiuidskaad o.b. 

’ 10,2 UB Harddisk UDMA/66 
" 240 W Boxen 

* 48 Speed LG CD-Rom 

■ 3.5" 1,44MB FDD 
‘Midi-Tower ATX 

* 15" Monitor 

* Toetsenbord/ scroHmuirs 

MEERJPRIJZEN __ 

Celeron 667 49,- TNT2 M64 32MB 69, 

PIJl - 650 199, Voodoo 3000 169, 

20,4 GB HD 69,- Gefqrce II MX 225, 
Live! 1024 149,-iWin 98SE 275, 


iin/VDO 

3g49>' 



MB/ Chip 


32MB/TNT2M64 
32MB/GeF<mdl MX 375-, 
32MB/GeForcellMX425; 
32MB/GeForce II 839 f - 
. 64MB/GeForce II 1125[- 

Prop hel II GTS Pro 64MB /GeForce I [ Pro 999 ,- 

PwprGolor GeForce II MX A-yfi -I 

32 MB, Retail, TV-out. WIN-DVD & * ^ 5 | 

DIVERSEN AGP PCI 

Hauppauge Win/TV PrimkVFM 109 - 

Hauppauge Win/TV Theater _ 345 * 

Hauppauge Win/TV DVB-S 599, r 

STB Voodoo 3000 16MB tv^oul 309. 

STB Voodoo 3500 16MB tv-out 549 
Video Exd Savage4 16MB 135 
TNT2M64 16 MB 149. 

TNT2 32 MB 225, 

TNT2M64 32 MB 215, 

Powercolor Voodoo I112 MB 179,- 


SOUNDBLASTER 

PCM28 2 Speaker 
Live! Player 1024 
Live 1 Platinum_ 

DIVERSEN _ 


Hfl 


55,- 

139,- 

475,- 

Hfl 


HIGH-END I GAMERS PC 


Guillemol Maxi Sound 4tissimo 
Soundblaster eompaUbel 

SPEAKERS 


85.- 

29,- 


Hfl 

20 ,- 

69,- 

79- 

59,- 

149- 

569,- 


120 Wall speakers 
Wavemaster 240 Walt 
Wavemaeter 300 Walt 
Juster 450W Subwoofer System 
Creative PC-worka 1000. 4 point 
Crealice desktop Theater 2500 
Trust Soundforce 1200 subwoofersyst. 129 - 

ISDN - MODEMS 

I 


AMD Duron 600 M Hz 
MSI KTTPro rnainboand socket A 
" Riva TNT2 Vania 16MB 
64MB SD-RAM PC-100 
15.0 GB Harddisk UDMA/66 
48 Speed LG CD-Rom 
3,5" 1,44MB FDD 
240 Watt Boxen 
Midi-Tower ATX 
Toetsenbord 
ScnollmuFS 
15 H Monitor 


i949>“ 


AMD K7 - 700 MHz 
MSI K7T-Pro mainboard Socket A 
64MB SD-Ram PC-100 
Powercolor GeForce l| MX, 32MB 
20,4 GB Harddisk UDMA/66 
Soundbtaster Live! Player 1024 
Subwoofer System 450 Walt 
48 Speed LG CO-Rom 
3,5" 1,44MB FDD 
Mkli-Tower ATX 
Multimedia Tooisb. 

Logitech Wheelmouse 
15* Monitor 


layer 1024 
50 Wall ^ Jk 

2549*' 


MEERPRUZEN 


MEERPRUZEN 


AMD Duron 650 35,- 
AMD Dumm 700 B9.- 
128MB SD-RAM 169.- 
Uve player 1024 149,- 

20.4 GB HP 30.- 

30.4 GB 7.200 209, 

Bin-Tower 99 ,- 

Wm 98SE 275,- 

K7-750 49,- 

K7-800 119,- 

K7-950 690,- 

GeForceil GTS 349,- 

128 MB Ram 169,- 

20,4GB 7200 99,- 

30,4GB 7200 175,- 

Wln 98SE 275,- 


INT EXT 


56K V.90 
56K V 90 USB 
ISDN 


49,- 

59,- 


109*- 

130,- 


AJJe monitnren In de systemen hebben 3 jaar garantie. 
Andere merken monitoren zjjn 00k leverbaar. 

Slaat Uw gewenste conhguratre er niel bij, 
neom dan contact met orts op voor ecn systeem op maat 


TEL.: 0316-541420 
FAX.: 0316-541521 


Telefonische Bestellingen 
Maandag t/m vrijdag 
10.00 uurtot 18.30 uur 
Bel voor niet genoemde producten. 


Alls vermelde prijzen zijn indusief BTW. 
Verzending onder rembaurs door heel Nederland. 
Venzendkosten varraf Hfl, 16,- 
Leveringen indien op voorraad binnen 24 uur. 
Prijswi)Zigingen en drukfouten voorbehouden. 
Hoofdkantoor in Duitsland. 
















































































































Prakfijk 


IR-ontvonger 


Minimale ontvanger 

Met wat soldeetwerk is ecn 
ontvanger voor de seriele poor! 
in enkele miriutcn in elkaar 
geknutseld, Dankzij de hoog- 
geinteg ree rde i n fraroodont - 
vangstmodule zijn voor de aan- 
sl Luting op de seriele poort 
(SUB-D-connector) inclusief 
de stckker maar zeven oudcrde- 
Jen nodig. De hier voorgestdde 
module van Vishay (TSO- 
PI7xx) is in verschillcnde types 
vcrkrijgbaar, die speciaaJ op 
ecu bepaalde druagfrequentie 
zijn afgestemd (xx = 30,36, 38, 
40 kHz). Do modules op 38 
kHz worden eehter hei meest 
gebruikl in afstandsbedienin¬ 
gen (dit moot je eigenlijk van 
tevoren even controleren op de 
website van de fahrikunt bij de 
hard wares pec i fieaties). Kleine 
afwijkingen van de norm f re¬ 
quest ie worden grotendeds 
door de ontvangst mod tiles ge~ 
tolerecrd en vallen hooguit 
door een wat geringere reik- 
wdjdte op, Vi shay noemt in het 
datasheet van de module ecn 
reikwijdte van minstens 30 
meter, zodat bij normaal 
gebruik geen problemen te ver- 
wachten zijn, De ontvangers 
geven de infranxxl-signalen 
gedemoduleerd door aan piu3 
als 'active low*-signal voor dc 
verdere verworking door de 
computer (zie schakeling). 

Als de lokale elektronicawinkel 
de hier genoemde ontvangst- 
modules niet heeft kun jc zon- 
der problemen ook een andere 
modu I e me t ve rge I ij fcha re 
karakterisliek gebruiken (5 V 
voedingsspanning, uitgang 
'active low', 38 kHz draagfre- 





3 2 1 


Pin 1 ■ 
Pin 2 * 

Pun 3 ■ 


IN 

GND 

OUT 


ic2 (^>y) 

Onderdelen voor de IR-ontvanger 


Naast een 9f ins SUB-D-connedor voor de aamluilmg op de lv heb je nog 
de volgende onderdelen nodig: 


Diode (Dl] 

Weersland |R1] 
tR'Ontvongstmodyte 
Sponningsconverter (IC2) 
Condensator Cl 
Condense lor C2 


IN4148 
4/kQhm 
TSQP1738 
78105J 00 mA 
10 mF, 16 V 
100 nF 


quentie). Naiuurlijk kun je dc 
schakeling ook in combinatie 
met een 25-polige SUB-D-eon- 
neetor gebruiken. Maar dan 
moot je wel opletten: de pinbe- 
zetling wijkt van dc 9-polige- 
stekker uf. 

Voorde stroomvoorziening van 
de schakeling dient de RTS-lei- 
ding van de seriele poort. Diode 
D! mod de schakeling tegen 
negatieve spann ingen te 
besehennen. die afwisselend op 
deze leiding staan. De span- 
ningsregelaar IC2 stelt de voe- 
dmgsspanning voor dc ontvan- 
germodule in op 5 V in. 
Daarvoor heeft dc rcgclaar ech- 
ter wel ccn ingangsspanning 
van minstens 6,7 V nodig, 
Enkele notebooks gebruiken 
cen lagere spanning op dc RTS- 
leiding en de hier voorgcstelde 
oplossing functioned! nict. Het 


Pin-bezeHing van de seriele poort 


Noam 

RTS 

GND 

DCD 


25-pin 

A 

7 

8 


9-pin 

7 

5 

1 


Request To Ssnd [Spannungwerzorgingl 
Ground 

Dole Carrier Deled (IR-signaal) 


is hier sowieso beter om bi j de 
in dc meeste model len gcTnte- 
g ree rde inframodpoorl te pro- 
beren hem voor remote-control 
te gebruiken. Dc Pull-up weer- 
stand RI zorgt ervoor dai op de 
DCD-mgang van de seriele 
poort minstens 4 V start, 
zolang cr geen signaal ontvan- 
gen wordl. Dc buffercondefla¬ 
tor C l zorgt voor een constantc 
ingangsspanning op dc span- 
ningsregelaar, terwijl C2 voor 
het afvlakken van het uitgangs- 
slgnaal diem. 

Je zou jc natuurlijk kunnen 
afvragen waarom de door ons 
voorgcstelde schakeling werkt. 
Dc EIA-RS232-standaard kenl 
immers alleen signulcn bo veil 
de 3, respectievelijk beneden -3 
veil (RS232-standaard: -25 V 
tot -3 V *r t 3 V tot 25 V = 
'O’). Voor het tussengebied is 
oiks beltend. Bij de ontvangst 
van IR-signalen staat op DCD 
0 volt. Gelukkig maar dat gang- 
bare I/O-chipsets dit al als cen 
logische I intepreteren. Bij de 
klassieke MAX232- convertor- 
chip, ligt de drempelwaarde 
bijvoofbeeld al bij 0,8 V, 


ten zou het handig zijn om van- 
uit de luie sloe! van kanaal le 
kunnen veranderen in plaals van 
helemaal naar de tafcl le moeten 
strompelen en puffend met de 
mu is de gewenste zenders aan te 
klikken. Hcl programma knawtv 
onderstcunt bijvoorbeeld vanaf 
versie 3.0 afstandsbedien ingen 
[4], Naast de mogelijkheid om 


van kanaal te wisselen en zen¬ 
ders direct tc kiezen, onder- 
steunt het dc volgende comman¬ 
do's: geluidsvulume Lnstellcn, 
stilstaande beelden opnemcn, 
op name starten en het scbakclcn 
tussen venstcr- en fullscreen- 
weergave. Voor beziiters van 
Hauppauge-kaarten, die je op 
afstand kunt bedieneu, stelt 


LIRC cen eigen kernel-driver 
ter bcschikking zodat deze niet 
op de zelfgebouwde receiver 
zijn aangewezen. 

Wie de muispoinler op 
afstand wil bedienen kan ook 
dat voor elkaar krijgen. In het 
LIRC-pakkct is namelijk ook 
het programma l tircmd T aan we- 
zig. Dit programma kan cen 


TM PS/2-com pat ibde mu is 

simuleren en onder XI1 net als 
ccn gewone muis als bedie- 
ningsapparaat worden gebruikt. 

I lei gehruik van het LMPS/2- 
protiTcoi heeft als voordeel, dat 
deze dc steeds populairdere 
muis widen onilersteunt waar- 
mcc extra functies mogclijk 
zijn, zoals scrollen. Dit is dan 
ook eeht de petfecte manier om 
vanuit de luie stoel Netscape te 
gebnuken. Je moct dan natuur¬ 
lijk wel ecn goede monitor heh- 
ben. 

De woonkamer veroverd 

LIRC en WinLIRC effenen 
de weg voor de pc om dc woon¬ 
kamer te veroveren cn zijn mis- 
schien wel de voorlopers van de 
setlop-boxen, die de hifl-instal- 
laties en televisies op den duur 
nil de woonkamer rnoeien ver- 
drijven. Hoc wel dit project m 
eerste instantie misschien wat 
spec Is oogt, zijn er toch al wat 
inlcressante audio-projecten uit 
voortgekomen, die de mogelijk- 
heden van een normale hifi- 
iustallatie mini sc hoots tc boven 
gaan [5,6]. Ren pc zonder venti¬ 
lator met dvd-drive, netw f erk- 
aanshming . afstandsbediening 
en zwarte aluminium voorkant 
stelt elk in dc winkel verkrijg- 
baar muItimediaccntrum in dc 
schaduw en harmonieert heel 
mooi in een hill-rack. 

Jammer is wel dat, hoc wel de 
pukkeiten in de Linux-wereld 
zijn geboren, dc Windows^ 
varianten WinLIRC en 1R~ 
Assistent een stuk volwassener 
ogen cn ook nog eens makkelij- 
ker in gebruik te nemen zijn dan 
LIRC en komuitem 

Literatuur 

111 LIRC-project homepage: 

1 m p ://fsi n fo.es. un i - sb.tle 
/-columbus/ Jirc/i ndex.htm I 
[21 LIKC-plugin voor xmms: 
hit p://do w n load. so u ree forge. 

net/LIRC/ 

lire-xmms-pin gin-1 .G.tar.gz 
[3J CD-functies vtwr innp3: 
www. dpot ler.co ni/i rmp3/Ft lea 
/conlrib/i rmp3-cd.tar.gz 
[41 Knawtv: http7/www f . 

st ruse KX17 .de/l i nu x/xawi v/ 

[51 LC-DAT-home page: 
http ://aelix .cs iasta tc ,ed u/ 

LCD AT/indcx. shtml 
[6] MP3-0-PHONO-project: 
www. sofil I ah. ece. ntua.gr/ 

—s i v ann/t xcon t rol/ 
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(R'ontvanger 


Wirwar van protocollen 


KEC5 80 


KC 5 (Video) 



NEC | Yamaha) 
Stortngsimpuls 


Hoe de protocolfen voor de alstaadsbedieningen lij n omge- 
zet t kan von fabrikant tot fabrikant nogal verschillen. 


A f st and shedien t nge n make n 
normaal gesproken gebruik van 
infrarooddiodcs met een golf- 
lengte van 950 nm. Dc eigen lij- 
ke informatie wordt met ver- 
schBlende procedures op een 
draagfrequence tussen de 30 
kH/ on 40 kHz gemoduleerd. 
Door gebruik te maken van een 
drager Is hot gebruik signaal 
beter van sloorpulsen te onder- 
schetden, want TL-buizen zen- 
den hi jvoorbeeld ook behoorlijk 
wat mfranxxlliehl uit. 

Hei is de taak van de ontvangsi- 
module om de dntagfrequcntie 
en het duarop uitgezonden data- 
signaal te herkennen. Door de 
grote gevocligheid van de ont- 
vanger bereik je ook zander een 
groot zendvermogcn toch een 
flinke afstand. Omdat diffuse 
rcflcetie via muren vaak al vol- 
doende is voor de ovcrdraehu is 
zelfs direct zielueomact tussen 
de zendcr en ont vanger Diet 
altijd noodzakelijk. 

De golllengte cn de draagfrc- 
quentie zijn he has de enige fac¬ 
tored, die bij de versehillende 
fabrikanten van afstands bed ie- 
ningen hetzeifde zijn. Om er 
voor te zorgen dal de IR-ontvan- 
ger dc ingedrukte knop op dc 
afsLandsbediening goed inter- 
preleerL moeten tte IR-signalen 
op de juiste manier gecodeerd 
zijn. Maar bij de code ring van 
gegevens bcstaan tussen de 
afzonderlijke fabrikanten al 
grote verschillen. De meest 
gebruikte protocol Io n voor 
in frurood-afsran d bedieji ingcn 
zijn RC-5, RECS 80 en NEC. 

RC-5 

Deze melhodc gebmikt voor de 


overdraeht van gegevens dc 
zogc naani de * b i phase 9 -etxlc- 
ring. Hicrbij heeft elke bit een 
tijdvenster, dat in twee fasen 
van gelijkc duur is verdeeld. De 
logische 'O’ is een lichtpuls 
gevolgd doer ecu pauze, de 
logische * I' wordt op een verge- 
lijkbare manier al$ een pauze 
gevolgd door een lichtpuls 
gecodeerd. Daardoor krijg je 
een voor RC- 5 -systemen karak- 
teristiek signaal met steeds 
twee, versehillende, puls- en 
pauzelengtcs. Elk afzonderlijk 
gegevenspakkctjc is verdeeld in 
een beginbit, een togglebit en 
vijf systeembits, die het onr- 
vangstapparaat speciliceren. en 
zes ins true debits die de etgenlij- 
ke infonnatie bevatten. Het 
me u were RC- 6 -protocol werkt 
vergelijkbaar, maar halveert de 
signaal lengtes, zodat de gege- 
venspakketten langer ktinned 
zijn. 

REC 80 

Het RECS-80 protocol codecrt 
afzonderlijke bits door middcl 
van pauzes met versehillende 
lengtes die op lichtpulsen met 
een consLantc lengte (140,8 us) 
voigen. De voor de bitwaarde 
bepalende pauze tussen de licht¬ 
pulsen, is voor de 'O’ 5,06 ms en 
voor de M' 7,59 ms. Er worden 
datapakketten verstuurt die elf 
bits king zijn. Een siartbiL, cen 
togglebit. drie bits voor het sub- 
systeem en zes bits voor bet 
commando. Hoewel de datapak- 
ketjes voor de overdraeht 
versch i 11 e tide 1 e ng te s m oeten 
hebben afhankelijk van het 
commando, is de totalc lengte 
met pauzes lot de volgende her¬ 


bal ing van het signaal constant. 
I>e togglebit bij RECS 80 en 
RC-5 heeft een special e functie, 
Om beter onderscheid te kunnen 
m aken tu ssen vcrsch i 11 ende 
elkaar op volgende toe t sen com- 
binaties en een specilleke, lang 
ingedrukte toets, wisselL dil bit 
bij elke aansiag van ecu toets 
van toesiand. 

NEC 

De NEC-standaard werkt op 
dezelfde manier als RECS 80. 
de duur van de pul sen en pauzes 
is dus verse hi! lend, De datapak- 
ketjes zijn 32 bits lang, opge- 
deeld in 16 bit voor gegevens. 
Meest al zijn de laatste 8 bits van 
dit deelpakkctje het hit-comple¬ 
ment van de eerste acht, om 
overdrachlsfouten te voorko- 
men. 

Helaas bestaan naast de drie 
beschrevcn standaarden nog 
ettelijke andere methoden. Deze 
zijn mecslal echter niel gedoeu- 
menteerd. Sony gebmikt bij- 
vooibeetd een procedc waarbij 
de lengte van de lichtpulsen zelf 


be pa I end is voor dc bitwaarde. 
Ve 1 e ande re fa bri k an ten ge bru i - 
ken varianten van RECS 80 en 
NEC die verschillen wat betreft 
de lengte van de pulsen, pauzes, 
het aantal en dc semantiek van 
de gegevensbits en in de metho- 
de om onderscheid te maken 
tussen toeisen die lang worden 
ingedrukt. Wat ook veel 
gebmikt wordt is hcl urtzenden 
van cen king header-signaal, dat 
de onivanger in slant siell om de 
sterktc van her volgende signaal 
te meten. 

L1RC kan het toch 

Al deze varianten zorgen ervoor 
dat een automatisehc beoorde- 
ling van de signalen door URC 
nou niet bepaald eenvoudig is. 
Maar dankzij de voorldurende 
doorontwikkel ing kan L1RC 
inmiddels toch met een aanzien- 
lijk aantal afstandsbedienlngen 
van veel versehillende fabrikan¬ 
ten uit de voeten. Dc meer dan 
100 mode lien op dc LIRC- 
homepage spreken voor zich: 
http ://fs i ri fo.es. u ni -sb.de 
/~columbus/l i rc/remotes/). 


Met behulp van 
URC kun je leklcer 
vanaf de bank je 
afstandsbediening 
gebruiken als je 
op de computer tv 
Itijkf (hier met 
xawtv). 



WorldWideNetSolutions 

De totaie Internet-oplossing 
voor uw bedrijf! 


Amsterdam 


tel 020 470188S 
| fax 020 6799022 


Maastricht 


, tel. 043 3260992 
I fax 043 3260592 


- Hosten van Nametpagina's 

- Aanvrageri van cfomeinnamen 

‘ Aanleggen van bedrffenetwefken 
Linux en WindcwsWr 
*■ \ferkoop van hardware 

- Grrtwerpen van intefnelpagina s 
-Consulting 


info@wwns.nl 

wwns 


c't 2000, Nr. IJ 


47 



























Praktijk 


IR voor Windows 



Ski « HC kun 


DV£/j uuji- V/kd &jn VJAiuurt h 




nu 


Vi>!>r minder dujj uuu jknf]3 b^dkjj \a haul zu_ 
afjpjj ukiujidjy^Jiisjiifjy* J Juu^f V/mump, li'Ji 
ukluudjli^dj-Jiiiiiy yyk yahrui!i=*iJ jyur \\yi ily 
jjypp^u /Hu /fijv/d -jlk v/jJktauj'iy Windy 
in Juyr ijiif liitiyijdJiJ jun dy syuipuiyr. 


s met re 


gramma 
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Christoph Bartelmus, Jan Mulder 

Windows vanuit je luie stoel 

Voor minder dan een tientje infrarood: ook op je Windows PC 


cl 2000, Nr, 11 


Mot minder dan een tientje 
nan tmderdelen voor de sensor 
(kijk even bij bet Linux-aitikd 
op pagina 42 wat je in elkaar 
moet solcleren) kun je je PC op 
afstand bedtenen. A I s de sensor 
in elkaar /it heb je nog maar 
twee programmers nodig om in 
je lute stoel tc mogen blijven. 

Het programma waarmee je 
de sensor laat samenwerken met 
je afshtndbetiienmg is door Jim 
Paris als WinLIRC [2| gcporl 
naar Windows 9x en NT (zie 
ook bet artikd op pag 42). 
Pankzij WinLIRC kun je de 
zelfbouw IR-onlvanger uit dat 
artikel ook op je Windows-pc 
gebruiken. Hoe we I WinLIRC 
wat beperkingen ten op/ichte 
van L1RC heeft, biedt het ongc- 
veer dezelfde functies aan. 

WinLIRC gebruikt Winsock 
om met de sensor te communi- 
ceren (en gebruikt TCP op poort 
8765). Het programma heeft 
ook net wat zwaardere hardware 
nodig dan zijn Linux-tegenhan- 
ger. Als je geen Pentium op 166 
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MH/ met Windows 9x/NT, 
Winsock 2.0 of hogcr on MFC 
libraries (MFC42.DLL en MS- 
VCRT.DLL) hcbl, kun je het 
vergeten. Gdukkig heeft in mid- 
dels vrijwel iedereen dlt thuis. 
Ook het ‘leer 1 -algoritrue voor 
het herkennen van de toetsen op 
de afstandsbediening haalt het 
wat nauwkeurigheid betreft nog 
met helemaal bij dal van de 
Linux-versie, Toeh kun je Win¬ 
LIRC prima gebruiken om Win¬ 
dows op afstand le bedienen, 

Wannecr je de infmroodoni- 
v anger in elkaar he hi gesoldecrd 
en je WinLIRC hebt gedown- 
load, gaat het meeste werk zitlen 
in bet door WinLIRC een voor 
een laten herkennen ('learn T ) 
van alle knoppen van je 
afstandsbedidling. Om dil mak- 
kelijker tc maken is er op de 
website van WinLIRC een 
groeiende lijsi van afstandshe- 
dicningen beschikbaar waarvoor 
al ecu configurer iebestand is 
gemaakt. Met een bcetje geluk 


broncode, en beet gen-ir.dll 
(gcn_ir-lk2.zip), FJe/e moet je 
kopieren naar de plugins-direc- 
lory van Winamp (meestal: 
C; \Progra m Fi les\W i nam p\Pl u g- 
ins). Danrna moet jc de plugin in 
Winamp configureren via 
Options, Preferences, Plugins, 
General Purpose en de knop 
Configure. De plugin hevat cen 
lijst van de meest gebruikte 
functies van Winamp. Deze 
functies (play, stop* volume, 
etc.) zijn vervolgcns te koppelen 
aan de in WinLIRC gedefinieer- 
de knoppen van de afstandsbe- 
diening door liet opgeven van de 
naam van de betreffende knop. 
Het is wel zaak dal je precies 
dezelfde namen in de Winamp 
plugin opgeefl, als die jc bij het 
configureren van WinLIRC aan 
de toetsen hebt meegegeven, 
anders werkt het niet. Ter con¬ 
trols kun je uit de WinLIRC- 
directory het betreffende confl- 
guretiebesiand (standaard is dat 
* sa m pi ex f ) via n olepad.e xc 
even raadplegen /odal je je nict 
in do juisle toetsben anting vor- 
gist. En daarna wil je gewoon 
niet meer zortder... 

We willen meer 


Natuurlijk wil jc ook andere 
software op afstand bedienen, 
zeals tie Windows ed-speler en 
je DVD- en TV-soft ware, Deze 
zijn imrners hel meest voor de 
hand liggend om vanuit je luie 
stoel hediend te wordem Ideaal is 
het ook om de PC op afstartd in 
de ‘standby'‘-mode le kunnen 
zetten: bij kan daji nameiijk ook 
op afstand weer aan, Paarvoor 
heb je een aanvtilling op Win¬ 
LIRC nodig in de vorin van een 
programma waarmee jc macro’s 
kunt samenslellen en aan bepaal- 
dc toetsen op je afstandsbedie- 
ning kunt loewijzen. Een goed 
voorbeeld van zo'n programma 
is IR Assistant |7], dal voorprivd- 
gebrnik gratis is te downloadcn. 
Met hehulp van een extra driver 
(ir-lirc.dll) mauki dil programma 
gebrnik van WinLIRC en kun je 
er macro’s nice maken die je ver- 
volgens kunt toewijzcn aan de 
toetsen op de af stands bediening 
die eerder in WinLIRC zijn gein- 
slalleerd, Ir-lirc.dll moet je 
downloaden van de website van 
IR Assistant (ir_lirc.zip) en ver- 
volgens uitpukken naar de direc 
tory ondcr Program Files waar 
IR Assistant huist. In hel hoofd- 
vensler van IRAssistanl kun je 
dan onder File/Settings in het 


kornt je afstandsbediening hier 
in voor, zodat je deze kunt 
downloaden. Plants het eonfigu- 
ratie-be stand vervolgcns in de 
directory van WinLIRC. De 
mee si e a f si ands bed i en i 11 gen van 
TV, Hill, videorecorder of satel- 
lielontvanger zijn tc gebruiken 
(die van B&O mogclijk niet). Jc 
rnoel nalutirlijk wd oppassen dat 
je niei per ongduk t wee appara- 
ten met een afstandsbedienirtg 
lergelijklijd aan het werk zet 

MP3 op afstand 

Het eerste programma dal je 
op afstand wilt bedtenen is 
natuurlijk je MP3-player, zoals 
bijvoorbeeld Winamp, Het is 
daarom geen verrassing dat de 
maker van WinLIRC ook een 
plugin voor Winamp heeft 
geprogrammeerd cite vergelijk- 
bure functies heeft als dc plugin 
voor xrnms onder Linux. 

De Winamp-plugin is gratis te 
downloaden van dc website van 
Jim Paris |2|, inelusief de 










Prakrijk 


IR voor Windows 


Quick start 

Voor wie snel met zappen wil 

hegiunen voIgt hier de ver- 

korte [ nstallade- procedure. 

1. Download bet zip-bestand 
wintirc-OAzip van http:// 
ho me. j tan xomAg im/wi n - 
lire en pak hei nil op je 
harde schijf. 

2 . Download genJr-0,2,/Jp 
en plants de uUgepaktc 
plugin voor Winamp* 
gen_ir.dll, in het rrtapje 
.,Awinamp\plugi»s 

3. -Stan wmhre.exe en volg de 
instrueties voor hcL instal- 
leren van de afstandsbedie- 
ning. 

4- Start Winamp en configti- 
reer de plugin via Options, 
Preferences, Plugins, Ge¬ 
neral Purpose en de knop 
Configure, Druk op OK en 
je kum met Winamp aan de 
slag, 


lijstje met drivers de I d RC-dri¬ 
ver selecieren cn op OK klikken, 

lRAssistant hecl’i een prettige 
interface voor hel aanmaken van 
uicu we macro’s, A lie gemaakte 
macro’s worclen in een overzielv 
telijke boomsfmetimr in het 
hoofdvenster ondergebraehl. Het 
is ook mogelijk om macro’s tc 
groeperen per toepassing, zodat 
een aan tal toetsen exclusief 
w r ordt toegewezen aan functies 
binnen een toepassing. Diezeif- 
de toetsen kunnen dan binnen 
een under programma weer heel 
and ere functies bedienen. 

WinLIRC en IR Assistant kun¬ 
nen in de groep ’Opslarten' 
ge plant si worden om ze automa- 
tiseh te starten. Je moot er wel op 
letten dat je altijd eerst WinLfRC 
moei starten en daama pas IR As¬ 
sistant, anders kan de laatste 
WinLIRC natuurlijk niet vinden. 

Bijnaaile toetsen van hel Loct- 
senbord zijn met IR Assistant op 
je afstandsbediening te installed 
ren, evenals allc muisfuncties. 
Met de juiste eonfiguratie zou je 
dus je PC als MP3/DVD/audto- 
CD-speler zonder monitor en 
zondcr toetsenbord naast je 
H1F1/TV installatie in de huiska- 
mer kunnen gebruiken, 

lie n h and i ge ‘ b ij k o ms lighc i d * 
van IRAssistant is, dat dll pro- 
gra m ma desgewen st m aero 1 s 
ook kan koppelen aan toetsen op 
het toetsenbord of aan een but- 


tonlist op het schemi (in plants 
va n aan de afstand s bed ie n i n g). 

De tot mi toe laatste versic 
van IR Assistant is versie 3,30. 
Bij deze versie van de IRAssi¬ 
st ant kan het voorkomen dat het 
onderste gedeelte van bet hoofd- 
venstcr op het scherm wcgvalt. 
En dat is non net het gedeelte 
waarin je het vinkje wilt zetten 
om autovnalisch te activeren bij 
hei opstarlen. DU is een bug 
waarvoor de maker a I een patch 
heeft klaar gezet op de down¬ 
load pagina van zijn website: 
IRA33 lupdate.zip vervangt hei 
bestund tassistant,exe, 

Pikanl detail is dat we dc jx: 
met behulp van de afstandbedic- 
n i n g wd i s waar op 1 si a ndby 1 kon - 
den zetten, maar lelkens ont- 
waakte hij na enkele seco rides 
weer, De oorzaak hiervan is ons 
nog onduide Jijk, maar was repro- 
ducecrbaar op meerdere Win¬ 
dows 98 SR-pc’s en ligl waar- 
schijnlijk aan de JR-programma’s 
(suggesucs, mail ons dan!). 

Notebooks met 
ingebouweie IrDA-poort 

Notcbook-gebruikers die in 
hun notebook een ingebouwde 
IrDA-puort hebben moeten niet te 
vroeg juichcn. De IrDA hardware 
in de notebooks sehijnt, vulgens 
Jim Paris, hei 38kH/ draagsignaal 
dai standaard dix>r de nieeste 
I r-afstand shed ienin gen wo id i ge- 
bruikt niet te onderslcunen. Dus 
ook hier moet je toch een eigen 
IR-omvanger soldetm Wic denkt 
dat de afstandsbediening dan 
meteen werkt op zijn notdxxik, 
komt bedrogen uit: twee IrDA- 
poorten op 65n computer is te vee] 


Output 


Step One: Determine sjgrml gap. signal length, and repeat codes. 


You will be asked to press an arbilraty button a number of tomes 
Please hold il in lor at least one second each Time, end wait at 
least one second between I 


IF you want to manually ante 
may do 50 now (ie, "31000 ! 
Gap and length? 

Press a button 


# 


WtnURC version 0.6 
by Jim Pone <jim@jtan com> 
Based on URC 0 5 4pre9 


Reconfigure 


Hide Window | 


LIRC Configuration 


Exit URC 


Input 


Port | 


Ti 


learn 


Sense |Autodetect 


Analyse 


Row Codes 


tU Public 
WARRANTY. 


Config |cTwiNDOWS\OeskiopVIR —UR Browse | 

J 


OK 


Cancel 


WinLIRC 


voor Windows 98. Op de website 
van IR Assistant slant hiervoor een 
oplossing, 

De ingebouwde IR-hardware 
moet eerst uitgeschakeld worden 
om de Windows 95 ’’Generic IR” 
support le activeren, anders kan 
Windows 98 de IR-poort niet als 
seriele poott zien cn geen COM- 
port toewijzen die gebruikt kan 
worden met IRAssistant, Hier- 
voor zijn twee wijzigingcn nodig 
in het bestand MSPORTS,INF: 

[SldJ 

;Voeg de volgende regel toe om 
de 1 R-poort le ondersteunen. 
%*PNP0510.DeviccDesc% = 
ComPort, *PNP0510 ; Generic 
I R dcvice/Comm Port 

[Strings] 

;Voeg de volgende regel toe om 
een device description te maken 
voor PNP0510 

41 PN P0510, De v ice Dese = 


'"Generic It Serial Port" 

Vcrwijder in 'Apparaathe- 
heeri de apparalen die gerela- 
teerd zijn aan de originelc Win¬ 
dows 98 eonfiguratie; 

- IrDa Network Adapter 

- Virtual COM/PRT poo rte n 

- Infra rood apparaat 

Reboot de pc, Windows 98 
zou n li een 'Generic lr seriele 
poorf moeten mstalleren cn een 
COM-poort moeten toewijzen. 


Llteratuur 

[ 11 De LI RC- pn j j cet - home page: 
tut p: //fs i n fb,e s. un i -sb,de/ 
“Columbus/lirc/ 
f2] WinLIRC homepage: 

Imp: //home. j ta n.coi n/-j i m/ 
winlirc 

131 IR A ssi stun t homepage: 
hi t p://w ww,i rass i sta n t,co m 



IRAssistant biedt een aangename interface om 
macro's bij elkaar le lelikken, Hier een voorbeeld om 
je pc op afstand op 1 standby' te zetten. 



De LtRCdriver is nodig om IRAsstant met Win- 
LIRC te loten samenwerken, cZ 
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Kort voorgesteld 


AMD-Duron met 750 MHz 


Jorg Wirtgen 

De AMD-broeders in duet 

AMD Duron met 750 MHz tegen de AMD Athlon 


Nu Intel de Pentium ill met 
1,13 GHz heeft terugge- 
haoldr verkoopf AMD de 
Athlon met 1,1 GHz als 
snelste pc-processor von 
d(t moment. Er moet echter 
ruim 2000 gulden voor 
hetaald warden, xadat 
normale gebruikers er 
weinig aan hebben. Die 
sullen zich meer voor het 
tnstapmodel Duron inf ere s- 
seren, dot door AMD naar 
de relatief onspectaculaire 
750 MHz werd versnelcL 


De AMD Duron is de klcine 
broer van dc Albion, om preeies 
le zijn van dc Athlon met code- 
naam Thunderbird. Ze verschil- 
len allccn wat betreft de grooUe 
van bet level-2-cachc en de 
heschikbare klokfrequemies van 
elkaar: hehalve do men we 750- 
MHz-versie biedt AMD de 
Duron met 700, 650 en 600 MH/ 
aan, telkens met 64 KB L2- 
cache. AMD plauist de Thunder- 
bird een pcrfctfmancecategorie 
hogcr cn voorziet hem van 256 
KB L2-eache en kloksnelheden 
van 7(X) Mil/ tot IJ GHz. Beide 


ziuen in een CPCA-bchuizing 
voor de socket-A, zodat ze in 
dezelfde mainboards lopen. In de 
handel duiken ook enkele Tb un¬ 
de rbirds in de ouderc 5ECC- 
behuizing voor slot A op, mmr 
vanwcgc een ander bus protocol 
lopen ze met in alle slol-A-main- 
boards. Als je ecn Thunderbird 
will gebmiken, is het verstandig 
een mainboard met socket A te 
kopen, wie gcmteresseerd is in 
de Duron kan daar sowteso met 
omheen. 

Familiewedstrijdje 

De nieuwe Duron met 750 
MHz hoeft de vergelijking met 
de langzamere varianten niot te 
sdiuwen. De 3D-benchmarks 
doorloopt de 750 9 en 12 pro- 
cent sneller dan de 600: van de 
700 kan hij zieli slechts in een 
benchmark met meer dan 4 pro- 
cent afzeUen. Bij de applicalie- 
bench marks i s de voorsprong 
groter: flier llgt hij zo'n 15 pro- 
cent voor op de 600 en zo'n 4 
lot 5 procent voor op de 700, 
Atleen de PovRay-waarde stijgt 
lineair met de kloksnelheid, 
zodat dc 750 25 procent sneller 
dan de 600 en zeven procent 
sneller dan de 700 rendert. 


Om de Duron en Thunderbird 
met elkaar te vcrgelijken listen 
we ze op ecn Asus-main board 
A7V lopen, waarbij de jumpers 
voor het instellen van de interne 
multiplicalor gezet zijn. Zo kon- 
den er verge! ijkingcn bij 600, 
700 en 800 MHz worden door- 
gcvoeid, waarbij we de Thunder¬ 
bird bij 6(K) MHz beneden de 
spec ill cat ie en de Duron bij 800 
MHz boven de specifreuiie heh- 
ben geklokt. 

Bij de BAPCo-applicaticsuile 
behaalde de Thunderbird onge- 
veer 10 procent hogere waardes 
dan een Duron met dezelfde 
kloksnelbeid, bij dc Linux- 
bench /cl ts rond dc 20 procent 
De PovRay-waardes waren bijna 
identiek, blijkbaur past het pro- 
gramma incluskTgegeveus bijna 
complect in de LI - en L2-eache 
van de Duron. Bij Unreal Tour¬ 
nament cn Quake III wcrklc de 
Thunderbird maximaal 14 pro- 
cent sneller dan de Duran. 
Allccn enkele afzonderhjke tests 
van de 3D Mark 2000 leverden 
hem een voorsprong van maxi¬ 
maal 33 procent op. 

Met een stijgende frequence 
stegen ook de gemeten per¬ 
formance verschi lien, Dat koml 
omdat de twee processors allccn 



De vier rubberen Happen op 
de AMD Duron en de Thunder¬ 
bird moeten voorkomen dot 
een koellichoom het gevoelige 
oppervlok von de processors 
beschodigi. 

qua groolte van de L2-eache van 
elkaar verschillen en de Duron 
het hoofdgeheugen, dat onaL 
hankelijk van de processorklok 
altijd even langzaam werkt, 
vaker mod benadcren dan de 
Thunderbird. 

Condusie 

De AMD Duron biedt veel 
re ke n v e r mag e n voor we in i g 
geld en niaakt daarmee voorat 
hoofdconcurreiil Intel Celeron 
het leven mocilijk. Zo kost de 
langzaamsie Duron met 600 
MHz rond de 200 gulden en 
haaJt dc meer dan 500 gulden 
kostende 700-MHz-Celeron in 
vccl applicaties in. De Duron- 
750 komt dus eerder tegen 
lute Is Pentium uil dan tegen de 
Celeron, 

Dc grooLste concurrent vindt 
de srielle Duron binnen de eigen 
familie: grote broer Thunder¬ 
bird. Met 700 MHz werkt hij 
rond 5 tot 20 procent sneller dan 
dc Duron-750 cn kost bij leve- 
ranciers nog inaar rond de 400 
gulden. Zolang de straatprijs 
van de Duron-750 daar met dui- 
delijk onder ligt, kun jc beter 
een Thunderbird kopen, vooral 
omdat beiden in hetzelfde main- 
board lopen. 


Applicatie-benchmarks onder Windows 98SE 


Processor ft* BAPCo SYSMqrk 2000 

[MHz] SYSMotb 


Office 


PovRay 3,1 

320x200 

him* 


Kemakompitering 
bme! 22,1414 


Duron 750 
Duron 700 
Duron 600 
Duron 800 1 
Thunderbsrd 800 
Thunderbird 700 
Thunderbird 600 



UrftusNng zie label spekendhmorlti 1 b&ven resp beneden cfe speerkohe gddoki 
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Advantage Software BV fe geauloriseorrf Awake distributee r in de Beoelmc. Awake 2000 >u is eon handelsmerk van Deymo Limited Advantageis een handelsmerk van Advantage Software BV. 


Nieuw: 

AWAKE 2000™ 
Web Content 
Management tool 


Snel: 

de betreffende website dient eenmalig 
gelmporteerd te warden in Awake 
2000™ en kan dan direct bewerkt 
worden* Het converteren van HTML- 
text naar tekst die bewerkt moet worden 
gebeurt in seconden. Dit kan vanaf 
een browser overai in de wereld- 


Advantage Software BV 
+31 (0) 20 6148648 

DVANTAGE 

SOFTWARE 


Persoonlijk beheer 
van uw website 
vanuit elke locatie! 


Met Awake 2000™ heeft u de 
mogelijkheid om websites te 
onderhouden op een snelle, 
eenvoudige en voordefige 
wijze. Anytime from Anywhere 
in the world. 


Eenvoudig: 

voor het gebruik is geen kennis van 
programmeren of training vereist 


Voordelig: 

Awake 2000™ eenmalig instalieren op 
uw server geeft al uw geautoriseerd 
personeel de mogelijkheid om er mee 
te werken. Verschillende medewerkers 
kunnen tegelij kertijd aan dezelfde 
website werken. 


Tevens: 

- Met Awake 2000™ kunnen websites 
vertaaid worden 

- Het is mogelijk aan te geven wie 
wat waar mag onderhouden 

* Verkrijgbaar in Standaard en 
Flash versie 

- Ook voor Intra- en Extranet 


AWAKE 2000™ 

* WYSIWYG omgeving 

* Eenvoudig in gebruik 

* Gedetallleerde controle over 
alia beveiligingen 

* Gebruiksvriendelijke 
pagina layout wijzigingen 

* Automatiscbe website import 
en conversie 

* Compatibel met andere web- 
tools 

* Ondersteuning voor 
meertalige websites 

* Automatisch publiceren van 
aangepaste paginal 

* Scheiding tussen inhoud en 
vormgeving 


www.advantages.nl 

www.deymo.com 

awake@advantages.nl 















Christof Windeck 


lagenwisselin 


performancevergelijking van actii 
AMD- en Intel-processors 


Testbank 


Hoe groat zijn de verschillen tussen computers met AMD' 
of Intel-processors nu werkelijk? AMD-processors beloven 
de prifsbewuste koper een fatsoenlijke performance tegen 
een redelijke prijs, terwijl vee! Idanten maximale 
performance en betrouwbaarheid eerder bij Intel zoeken. 

We hebben de kemphanen in dne performanceca- 
tegorieen tegen elkaar uit laten komen. 


Performance* betrouwbaarheid 
en prijs zijn waarschijntijk de drie 
belungrijkste factoren aan de 
hand waarvait een potent idle 
koper zijn pc uitkiest. De prijs is 
echter het enige tint bij een nieu- 
we computer vaststaat - de sys- 
leemperformance en de betrouw¬ 
baarheid hangen van te veel 
onbekende factoren af Menig pc- 
koper be lee ft na hel eerste 
inschakden een hi I tore teleurxtd- 
ling: zo snel als hij dacht is het bij 
lunge na niei, Waar gaai de per 
formance van de zogenaamde 
snelle CPU non eigenlijk verlo- 
nen? Er liggen nog nicer onuan- 
genamc veimssingen op de loer 
als je nieuwe software in stalled! 
of zcifs aanvullende component 
ten inbouwl: adiespellen lopen 
niet of kruipen onaeceptabel 
langzaam over het scherni of 
ISDN- of WinTV-kaarten xijn 
niel aan de praat tc krijgen. In hel 
extreme geval crashi de compu¬ 
ter af en toe of blijfl hij veel 
regelmatiger hangen. 

Bestaan cr qua performance en 
betrouwbaarheid principle ver¬ 
schillen tussen AMD- en Intel- 
syslemen? Oin een antwoord te 
vinden op deze vraag zullen typi- 
sche pc-systemen met AMD- en 
Intel-processors in drie catego- 
rieen tegen elkaar uilkomen. 
Voordat wc zc gaan vergdijken 
willen we nog even slil slaari bij 
de ontwikkeling en configuratie 
van dc concurremen; aan het 
eindc van hel artikel zullen we 
dan de verdere ontwikkding in 
de nabije toekomst belichten. 

Omdat Intel jurenlang nice 
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alleen bij de processors voor 
pe T s de leidinggevende posilie 
innum, maar ook de systeemar- 
chitectuur doorslaggevend ten 
in mime mate volgens eigen 
goeddunken) vastiegde, bepual 
de de chipgigant ook de prijs. 


De mime marges en de gestage 
ont w i kkel i ngs vt nirspr c >ng w a re n 
echter niet alleen van voorded 
voorde aand eel bonders van Intel: 
in zekere zin profiteerden ook dc 
klanten hiervan. Omdat Intel zo 
goed als zander tijdsdruk de route 
en de prijzen vastlegde, was men 
van een bepaalde ontwikkelings- 
graad en daarmee betrouw¬ 
baarheid verzekerd. 

Bij de hud-cone urren ten zag 
het er wat dat bcireft niet altijd zo 
rooskleurig uit. Hier was men 
door tijdnood genoodzaakt om af 
en toe ook ecus een product op de 
rnarkt te zellen dat nog maar half 
afgerond was. Zo zaten er in 
enkele AMD-cpu’s fouten: om 
ervoor te zorgen dat de kloksnel- 
heid niei helemaal onderdeed 
voor die van de concurrence, 
moest bijvoorbeeld ook dc voc- 
dingsspanning behooriijk hoog 
worden ingestdd Dal had weder- 


om een groot vermogens veilies 
tat gevolg — de oververhitte pro¬ 
cessors liepeti vervotgens weer 
inslabiri. 

Om Uberhaupt omzet te kun~ 
nen maken, moest AMD menig 
processor niet alleen wat over- 
haast I eve re n, maar ook nog 
tegen slccht gccalculeerde prij- 
zen. Zo had AMD in hel verle- 
den steeds geen tijd en geld voor 
de line-tuning van de processor- 
archiicctuur. Hel gevolg: het 
slroomverbmik en dc floating- 
poi nl-pe ribrmance ware n d u i de- 
lijk de zwakkc punten van de 
Pentium-icgenslanders. 

Nog erger was hel met de 
chipsets gesteld: Intel stelde 
praktisch in zfjn eentje vele 
bclangrijke specificaties op. Zo 
licp men daardoor hij PC 100- 
SDRAM, AGP-slot, USB-con- 
troller of power management 
techimeh op kop. Dc concurrent 
tie van SiS, ALi en VIA konden 
hel qua performance en compa- 
tihiliteit niet bijhouden. 

Btjzonder ongelukkig is de 
combmatk goedkope chipset en 
ecu vourddige processor. Daar 
gaal dan namelijk van allcs bij 
mis: de chipset remL dc toch al 
lage CPU-performance af, hel 
slecht vormgegeven goedko|?e 


moederbord kan niet met de 
insteekkaarten overweg en 
BIOS-updates zoek jc tevergeds. 
No-namevoedingen cn o n board- 
spa mi in gsregclaars kumien het 
siroomverbruik van de AMD- 
processor niet aan, zwakke fans 
en ( nm auwketirige koeHiehamen 
lei den Lot oververhitting. Maar 
das niet allcs: goedkope geheu- 
genmodules lopen sink op cen 
snelle Front Side Bus terwijl een 
slordige systeemoptxniw leidt lot 
zoememle luidsprekers en gege- 
vensfouten bij de haiddiskbena- 
dering, 

Omdat AMD ziju producten 
bij voorkeur in hel low-end- 
markisegmenl verkocht, is de 
processorfabrikant nog niet van 
hot i nonage af “cen producent 
van niet a I te bestc producicn" te 
zijn. Terwijl cr gcntx:g levreden 
klanten ztjn met zorgvuldig 
samengesteldc syslemen die vlot 
en zonder sloringen werken. 


In de afgelopen maanden 
moest Intel bij de vr<x:gere para- 
dedisciplines, betrouwbaarheid 
en performance, echter II ink wat 
sc hade incassercn: de introductie 
van dc i8xx-ehipscts met Direct- 
R am bu s - geheugen- in te rf ace 
werd om te begtnnen meerderc 
keren opgeschoven. Nadat de 
moederborden op de rnarkt waien 
kwamen er ononderbroken nieu¬ 
we problemen aan bet licht: i820 
en ift40 steken stamvader BX 
alleen met de nog steeds be I ache- 
lijk dure RDRAM-modules de 
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loef af. Bij enkele moederborden 
mcl convertcrchips voor norma le 
S D RAM-gcheu genmodules 
(MTH en MRH-S) was het nog 
erger: met ECC-gehcugemnodu- 
les deden zich t rashes voor en in 
enkele gevallen liepen slandaard- 
DIMM's niet ecus meet slabicl. 

Intel nicest zich voor hel 
cerst ook bij de processors de 
show laien stelen: op hel succes 
van de Athlon was Intel niet 
voorbereid. Men reugeerde met 
vervroegde produetvoorstel I in¬ 
gen en kwam zo bij de aflcvc- 
ring in de problemen. Zowcl 
Intel als AMD beweren dal ze 
momenteel de gigahertz-proces¬ 
sor k li nnen leveren. 

Stabiliteitstests 

De werkdijkheid bij de pc- 
dealers ziet er anders uit dan de 
s [iec t ac Litoire gig ah e rU- pa jc es - 
sor wedstrijden oils willen doen 
get oven: uiteindelijk koopi het 
me rend eel van de klanten dat 
wal in een winkel in de burnt of 
bij hel postorderbedrijf op de 
schappcn staat. En war daar 
wordt aangeboden behoort van- 
wege de prijsdruk tot de catego¬ 
ric mass a prod tie ten, die voor de 
incest e applies ties op de een of 
andere manier gesehikl zijn. 

Als je het aanhod van grote 
en kleine pc-verkopers bekijkt, 
kun je onderscheid maken tus- 
sen drie essentiele performan- 
eecategoriecn: instap-pCs die 
een PPG A-( socket - 370- ^Cele¬ 
ron of K6-2 hebben (tot onge- 
veer 2000 gulden). Dcze com¬ 
puters zijn interessant voor 
gebrinkers die maar af en toe 
met de jie werken of gewoon 
niet nieergdd willen uitgeven. 

Het bdangrijkste mark t seg¬ 
ment valt in de volgende cate¬ 
goric: de mainstream-pc word* 
overwegend ah office-pc voor 
p r i v e - e n zake 1 i j k gebr li i k i nge- 
zet. I lierin werkt sums een Kb¬ 
it! of de Duron van AMD. Intel 
beheerst op hel moment eehler 
de markt met Pent turn-ill-pro¬ 
cessors tot ongeveer 700 MHz 
cn AMD neemt in toenemende 
mate het low-end dee I van de 
markt over met de Duron. 

De systemen worden steehls 
af en toe ten behoove van 
actionspellen of high-end mul¬ 
ti media-applicaties van krachli- 
ge graft sc he kaarten of nicer 
werkgeheugen voorzien, Op 
kantoor is vooral betrouwbaar- 
held belangrijk: bedrijven wil- 
ien eehler nog wel eens voor 


sncllere processors kiezen om 
op die manier nog performan- 
cereserves vuttr so ft ware-up¬ 
grades le hebben. 

In high-cnd-systemeii lopen 
tegen woordig processors boven 
de 750 MHz. Die heb je voorde 
meeste applieaties eigenlijk niet 
nodig - maar 3D-spelfans 
maken ook gebmik van syste¬ 
men met een nicer dan 4(K) gul¬ 
den koslende graft sc he kaart of 
high-end gehiidskaarten. Zulke 
high-end pc’s zijn vooral inte¬ 
rns san t vgq r so f t w a re-o ntw ikke- 
1 aars. C' AI >- werkplekken of 
mu hi media-designers, die voor 
het rendered van vietude werel- 
den of voor videobewerking 
sue He processors nodig hebben. 
Dit stroll systemen doet dee Is 
ook als server in kleine bedrijfs- 
netwerken diensl. 

Reglement 

Het voornaamsfe dod van de 
sy slccm verge! ij king is verschif 
len lusscn uilcenlopende proces¬ 
sors en chipsets duidelijk 
maken. Andere eomponemen 
zeals harddisk of grafischc kaart 
hebben ectuer ook een cnorme 
invlocd op de syslecmpcrforman- 
cc. Om dat snort effected le ver- 
mijdcii. waren de kandidaren in 
dcze test zoveel mogelijk gelijk- 
waardig uitgerust: de IBM-hard- 
disk Deskstar DPTA-372050 
behoort tot de si id lore model lcn t 
ook de TNT2-Ultra grafischc 
kaart met 32 MB SDRAM kun 
nog niet als verouderd worden 
bestempekl. 128 MB leek ons 
voor de gelieugenui trusting vol- 
doende, alliankdijk van de 
mogdijkhcden van het systeem 
werd gebruikgemaakt van een 
D1M M - it u hJ u le o ve ree n kt mist i g 
de PC 100-222-, PCI 33-333- of 
PC 133-222-spec i Ilea lie. 

c’t-lezers vragen ons tx>k 
steeds weer om een performance- 
vergelijking van nude re syste¬ 
men, meeatal om het perform an- 


cel eve l van het eigen systeein, 
met aetuele computers te verge- 
lijkeiL Volgens onze ervaring kan 
hierbij ook een explicate test van 
otidere hardware niet verder hcl- 
pen: de uitrusting van onze lab- 
systemen en de pc thuis verschil- 
len tc ved van elkaar om zin voile 
en exacte conclusies mogelijk te 
maken. Om crachter te konteu of 
een hard ware-upgrade een signi- 
ficante verbeLering van dc com¬ 
puter 11 hi is op I evert, kan ook 
gebmik worden gemaakt van de 
vergelijking van oudere teslre.suI - 
taten mei de liier voorgeslctde 
mcctwaardes. 

De instap PC 

Onze 1 instap-pe-si mutator* 
heeft hel ved gebruikte en 
s ta b id e Su pe r-socke L-7-i noeder- 
boid P5A van Asus, dal gebruik- 
maakt van de A Li-chipset Alad¬ 
din V (Ml 541 /Ml 543). Met sielt 
de K6-2~proeessor een L2-cache 
van 51 2 KB ter beschikking. I let 
BIOS is inmiddds in de tiende 
rcvisic beschikbaar, dus jc mag 
ervan uitgaan dal de performan- 
eemogelijkheden van de chipset 
volledig bentit zijn. 

Het Aladdin-bord moesl hel 
opnemen tegen een slot-1 BX- 
moederbord (Asus P3B-F), 
waarin de Celeron via een slot- 
J - soc ke L - 3 7 0-adapt er zai. I >e 
BX-chipsel is qua prijs mis- 
schien niet helemaal hel ware 
voor een Celeron: maar er 
bestaan geen grote re perform an- 
ecvcrschillen met zorgvuldig 
opgebou wde ZX-moederborden. 

Voor AMD gtngen een Kb- 
2/550 cn een K6-II1/450 als 
kemphanen dc ring in, uit hel 
kamp van Intel kwamen dc Cele¬ 
ron- 500 e n de Penli u m- II-450. 

De mainstream PC 

In de middelgewiehtklasse 
kwamen vier 600-MHz-coneur- 
renlen tegen elkaaruit. Van Intel 


komen dc Pentium III met de 
oude Kalmai-kcrn cn de nieuwe 
Celeron in PC-PGA-behuizing, 
waarin tie Copperminc-proces- 
sorkem z.iL maar die moot het 
met slechts 128 KB L2-eaehe 
doen. AMD I even de Athlon-600 
en dc Duron-650, die net zo van 
de Athlon vcrsehilt als de Cele¬ 
ron van de Pentium: socket- in 
plaaLs van skii-constructie en 64 
KB fuUspeed-on-dic-L2-cache in 
plants van een met halve frequen¬ 
ce lopende 512KB L2-cache. 

I>e processor van Intel liepen 
wederom op hel liX-moederbord 
P3B-F en op de CLIV4X met de 
V \ A- Apo11(>Pro 133 A-chipset. I >e 
Athlon-600 gebruikte de K7M 
van Asus met A MD-Iron gage- 
chi pset. Bij dc Duron werd een 
socket-A-bord gebruiki, dal nog 
een betantodel was (VIA-chipsel 
KT133). Daarom mag je bij de 
Duron nog ecu lidite stijging ver- 
wachten bij dc serieproducten, 

De high-end PC 

De hoogsle performaneecate- 
gorie werd nogiruuils in tw r ee 
frequent ieaitegori een onderver- 
deeld: bij 8tX> Ml 1/ kwamen cen 
Pcntium-in-Coppermine en cen 
Athlon-8(KJ in slot-A-constructie 
tegen elkaar uit. De Copjiennine- 
processor heeft de beschikking 
over 256 KB level-2-cache, die 
hi] op dezellde chip met de volle- 
dige klokfrequentie kan aanspre- 
ken. De Athlon die als module is 
opgebouwd klokt zijn aparie L2- 
cache-chips bij 800 Ml Iz daaren- 
legcn 2,5 keer langzamer. 

De gigahertz-bolides lijken 
meer op elkaan dc 256 KB grote 
on-die-caches lopen zowel bij 
de Coppermine als bij de KMX)- 
MHz-socket-A-Athlon met dc 
vol lecltge klokfrequentle, 

Bij dc 800-MHz-vergelijking 
doe! Intels Snlano-chipset als 
platform 0815) voor de Penti¬ 
um diensl: hel vtwir de meting 
gebruikte Dt 184-moederbord 



Athlon en Duron hebben een enigsztns andere Ze lijken te veel op elkaar om het met elkaar te kun- 
die-grootte. nen vinden: de kemphanen Pentium til en Athlon. 
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van Fujitsu-Siemens was nog 
ecu bfrlumudel, bier vallen nog 
vcrbeleringeii te verwachten, 

Voor de gigahertz-Pentium 
konden we het i815-moederhord 
niet gebruiken: deze chip kwam 
vanwege het vast gcmonteerde* 
hoogwaardige koelhchaam tot 
dusver alleen in slot-1-construe- 
tie op de redaclie binned, maar 
in het bord van Siemens passe n 
alleen FC-PGA-processors. 

We hadden dus twee mogelijk 
heden: we jnoesten ofwcl vt*or de 
chipset Apollo Pro 133 A van 
concurrent VIA die op de Asus 
CUV4X zit kiezen. of het ontzet- 
tend dune Rambus-gdieugen in de 
VC82Q van Intel steken, 

De Athlon heeft het gemakke- 
lijken de test liep met een slot-A- 
uilvoering van de Th unde third: 
deze versie zal echicr waarschijn- 
lijk met in de handel komen* 
maar is vanwege de verwachle 
CompatibilitciLsproblcmen van de 
nieuwe chips mel slol-A-borden 
die op dc marki worden aangebo- 
den. aau sys teem integrators voor- 
behouden. 

Een ding staat als een paal 
boveo water: naarmate de perfor- 
rnance van de processors siijgi, 
komen de eoncurremen steeds 
dichter bij clkaar te liggcn. Per- 
SOOnlijke voorkcur gaat dan ook 
een bclangrijke rol speleri: hoe 
huger tic processorperformanee, 
des te royaler gewocmlijk ook de 
uitrusting van het totale systeem 
is, Dat betekent dat de processor- 
prijs hier een kleiner ded van de 
systeemprijs uitmaakt dan bij de 
goedkopc computer het geval is. 

Tussensfand 

U it het 1000-MII/.-duel blijkt 
bovendien hoe belanghjk ccn 


goedc werkomgeving voor de 
processor is; het hangt in de 
afzondcrlyke benchmarks van 
hel moederbord at", of de Giga¬ 
hertz-Pent ium of de Thunder- 
bird op kop ligt, Lichteiijk over- 
dry vend zou je kunnen zeggeri 
dat het vanaf 8(X) MHz eigen lijk 
met nicer uitmaakt voor welke 
processor je kiest, veel belang- 
rijkcr is de keuze van het juiste 
moederbord. 

In het high-end bereik open- 
baart zich duidelijk dat Intel met 
de Rambus op een dood spoor 
zit: de prive-klanl heeft gezien de 
buitensporige geheugenprijzen 
eigeultjk geen keuze en zal voor 
een SDRAM-moederbord kie- 
zen, Hiennee blijft de giga- 
herlz-Penbum achter op de 
Th underbird, alleen met Ranv 
bus- geheugen rent hij wat sncl- 
ler dan het vlaggeschip van 
AMD, 

Met SDRAM zicl de Intel- 
klant bewust van .performance 
af: dal is voor ccn aankoopbe- 
slissing ecu psychologtsche 
cataslrole, ook aj is het absolute 
performanceverlies door een 
SDRA M-uil rusti ug helemaal 
niet zo groot. 

Ook bij de goedkopc comptJ- 
ters liggen dc pres tali cs verba- 
zingwekkend diehl bij clkaar, 
Ben performanceverschil van 
lien lot 15 proeem zul je over 
het algcmeen (subjectief) niet 
waamenien, hooguit misschien 
op enkele punten in bepaalde 
applicaiics, Het is teleurstetlend 
dat veel programma's dc goede 
performance van dc Athlon niel 
ten voile benutten: blijkbaar 
wordt nog steeds dc voorkeur 
gegeven aan dc mullimedia- 
instructics van de Pentium, 
AMD zou er goed aan doen etn- 


dclijk optimali sere ride compi¬ 
lers op de marki te brengen om 
goed van hel Athlon- potentieel 
gebruik te kunnen maken, 

Als je de perfonuancespron- 
gen tussen de afzondcrlyke 
klokfrequenticlcvcls gt>ed be- 
kijkt, blijkt dat dc relatieve groei 
tussen instap- cn middenklasse- 
proeessors veel groler uitvalt 
dan de rdalieve performance- 
winst bij de overgang van 600 
naar 800 MHz of zelfs van 800 
naar 1000 MHz, 

Dit fenomeen valt ook vrij 
eenvoudig te verklarcn: de rela- 
tteve frequentieverhogiug tus- 
sen 450 en 600 MHz bedraagt 
gcrelateerd aan dc lagere waar- 
dc een dcrdc. Van 600 naar 800 
MHz siijgi deze referent iewanr- 
de eve nee ns met een derde, 
maar het performancepotendaal 
van chipset, gmfische kaart 
of geheugen-transfeiTate siijgi 
daarbij niet cvenredig. Een giga¬ 
hertz-processor biedt zelfs nog 
maar ecu kwart meer klokcycB 
per sceonde dan een 800-MHz- 
CPU: de performances! ygtng 
valt overeenkomstig laag uil. 

Dc prijs die voor de perfor- 
manccwinsl betaaJd mod wor- 
den loopt hierbij uiteen: op het 
moment van schrijven is het 
prjjsverschi! tussen 600- en 800- 
MHz-chips bij dc Athlon 70 
prncent en bij dc FC-PGA-Cop¬ 
permine met de 650 en 850 
MHz is dat 67 procent. De Ath- 
lon-950 kosi echter 102 procent 
nicer dan het 800-M Hz-type, 
terwijl de 933-MHz-Pentium 
185 procent duurdcr is dan 
dezelfde chip voor 8<X> MHz, 

Dc Duron die nuasl dc schil- 
terende Athlon eigerilijk wat in 
het niels valt zou wel ecus 
AMD's doorslaggevende coup 


legen Intel kunnen warden: hij 
ligt qua performance duidelijk 
vtxir de Celeron (zie kader). 

Hiermce heeft AMD in hel 
middenkl assesegment, w aar i n 
het meeste woidt geproduceerd 
en ook de meeste omzet wordt 
gemaakt, alle troeven in de 
hand. Complete Duron-eornpu- 
ters zouden in no time de kan- 
tooretages kunnen veroveren en 
op die manier een IIink sink van 
de processorlaart voor AMD 
reserveren. 

In alle performancebereiken 
koiTtt het er echter op aan de pro¬ 
cessor een optimalc werkomge¬ 
ving te bieden. Een slome chip- 
set, verkeerde BlOS-instellingen 
voor het geheugen, langzame of 
verkcerd aangesproken hard¬ 
disks, ccn verouderde grafische 
kaart of slechte drivers voor 
graphics, geluid of chipset kun¬ 
nen veel groteic performance¬ 
verschil leu en meer stabiliteits- 
problenien tot gevolg hebben 
dan de versehillen tussen twee 
processors uit dezelfde perfor¬ 
in anceeategorie, Hicr heeft de 
klant dus dc vrije keuze en kan 
voor dc desbetrelTende gimstige- 
re processor kiezen als hij bij de 
overige systeemcomponenten op 
faisoenlijke kwaliteit let. 

Uitvalpercentage 

Hoe staat bet nou cigcnlijk 
met de compatibiliteit cn dc sta- 
hilitcit? Hcbbcn AMD-syslemen 
terecht dc reputatie regelmatig te 
crashcn? Zijn Intel-machine de 
rotsen in dc branding? 

Deze vrnag laat zich in het lab 
maar mod I i j k bean t woorden. 
Com pati bili te itstest tijdcns eerder 
door c't uitgevoerdc tests van 
moederborden toonden steeds 


Performancegegevens von actuele AMD- en fntel-systemen 
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De strijd der giganten 

Vindt plants bij de mainstream 
pc's: net ais in andere massa- 
markten, bijvoorbeeld op de 
automarkl, zijn het niei de 
Juxueuze bolides uit de boven- 
kant van de tnarki en ook niet 
de gen tale bezuinigingsconcep- 
ten uit liet low-end bereik die 
cehte winst opleveren, Winsl 
maken de bedrijven veeleer 
met saaie doorsn ee-apparaten: 
wat bij de auto de Golf-klasse 
is, is op de pc-markt het com¬ 
plete systceni voor zo'n 3000 
gulden. 

Hier speelt AMD zijn stcrksie 
troef uit tegen Intel: de Duron 
valt de Celeron en de Pentium 
111 precies in het 600- tot 700- 
MHz-segment aan, waarin de 
meeste omzet wordt gemaakt. 

De Duron is een afgeslankte 
socket-A-Athlon (Thunderbird) 
met 64 KB Jevel-2-cache |l|. 


De Duron rekent dankzij zijn 
LI-cache (die net als bij de 
Athlon 128 KB grool is) cn de 
goede Boating point-perfor¬ 
mance heel snel: de 650-Duron 
laat een 700-MHz-Celeron in 
de meeste benchmarks met 
gemak achter zich, bij bereke- 
ningen met veel floating points 
met zo'n 20 proccnt, 

Ook in de belangrijke disci¬ 
pline van de 3D-spellen laat de 
Duron de Celeron achter zich: 
in dc Quake-3-dcnio-nin here- 
kent een 700-MHz-Duron tot 
26 procem meer frames per 
seeonde dan een Celeron met 
dezelfdc klokfrequentie. 

De prijslijsten van AMD's 
Duron en Intels Celeron latcn 
z ten dat een Du run goedkoper 
is dan een Celeron (soots we I 
100 gulden): daarmee krijgt de 
AMD-klanl dus meer perfor- 


Celeron tegen 
Duron: in deze 
gewichtsklasse 
zal zich de 
belangrijksfe 
financtole strijd 
afspelen. 


marice voor minder geld. 

Met de nieuwe socket-A-con- 
struetie van de Athlon- en 
Duron-processors heeft AMD 
zich editor weer hetzdfde pro- 
bleem als bij de introductie van 
de Athlon op de hals gehaald: 
op het moment zijn er nog gecn 
passende maederborden ver- 
krijgbaar. V1A T $ KX 133-chip¬ 
set werkt naar verluid niei met 
de socket-processors samen, 
hoc we 1 enkele moederbordfa- 
brikanten dat toch anders zien, 
AMD's eigen Athlon-chipset 
Iron gate (AMD 750) zou daar- 



entegen wel met de socket kun- 
nen leven. Bij gebrek aan slot- 
A-socket-A-adapters kunnen 
deze beweringen momenteel 
niet gecontroleerd warden* 

De 462-pins socket A mod 
voor genii me tijd als processor- 
platform diensl doen. Ook de 
Mustang-variant van de Athlon 
met 1 of zclfs 2 MB L2-cache 
meet naar verluid in slot-A- 
moederborden lopen, Inteis 
volgende processorgcnc ratio 
Willamette vereisl daareiUcgcn 
nieuwe moederbordem 


wee r aan dat stabiliteif en compa- 
tibilitcit op de eerste plants ver¬ 
bal id houden met de rijpheid van 
een product. Eehte bugs zijn zcl- 
den fouten die aan oppcrvlakkig- 
he id le wijten zijn. Slordighcden 
komen echter met name hij nieu¬ 
we ontwikkelingen vaak voor. 
Bovendien wordt de support van- 
wege de toch al krappe wins! mar¬ 
ges overai teniggcschroefd. Als 
een groothanddaar in moederbor- 
deu minder dan vijf gulden aan 
een product verdient, kan hij ccn 
goed werkende hotline iminers 
niet of nauwelijks betalen. 

De niet representatieve evalu- 


atie van de c T l hotlinc-aanvra- 
gen bij de hard ware-redacti e en 
informe le gesprekken met enkc- 
le moederbordfabrikanten lever- 
de voor AMD echler een slecht 
bceld op: pc's waarin K6- of 
Alhlon-processors werken schij- 
nen buitensporig vaak proble- 
tnen le te hebtaen. 

Bij kant en klaar in de winket 
gekochte complete Athlon-sys- 
temen doen zich even wel maar 
weinig problemen voor. Het 
hoge ui tv a I percentage kotni veei 
meer voor rekening van users 
die proberen hun zelf in elkaar 
geschroefde Athlon-sysieem he- 


trouwbanrte Jaten werken. 

Over de redenen voor de uit- 
ecnlopcnde problemen kun je 
twisten; zeker is dat je met a Keen 
maar goedkopc componenten 
geen stabiel systeem in elkaar 
kunt zellen. Mel name no-name- 
geheugeu modules en -voedingen 
laten heel vaak waL mis gaum Als 
je in deze componenten echter 
erg veel geld steeku verdwijnt 
het prijsverschil met een Penti¬ 
um-computer als sneeuw voor de 
zon. 

Maar ook dc moederborden 
voor de Athlon hebben princi 
piele fouten en gebreken: enkele 


*8 St- 

-SDMofUOOO 



Qyab 3 DomoOOl 


3DMo«ks 

CPUWoits 

Helicopter, low [fps| 

Advenluie, high [tps] 

lingh polity' |fps] 

1o5t5St r lips] 


bohf ► 

bo*L‘ 1 > 


boter ► 

buH? ► 

1__1 

■ 1489 

M81 

mm 29 

■ 10,3 

^^^m 32,5 

^■38,9 

1651 

■■ €9 

mm 34,6 

mm n 


mmm5],2 

1769 

■ 90 

37,3 

mm n,6 

^^HH37,5 

^■1 45 

■■ 1576 

■ 34 

■■1 33,6 

■i 107 

■^^^■43,3 

^^■54,5 


1 2779 

■ 3285 

■ 3121 

■ 3461 

■ 

1 3626 


14042 
I 4043 
14582 
14476 
14670 


! 101,4 
191,5 
I 106 
! 105,8 
I 113,7 


veel gebruikte horde n met 
AMD-1 ron gate-chipset (AMD 
750) werken zclfs met nierkge- 
heugenmodules niet: de vollcdi- 
ge geheugeruiitbreiding en 256- 
M B-ECC-geh eugenmod u les 
liepen alleen in bepaalde conli- 
guraties. Bij oudere chipsetrevi- 
sies is er ook sprake van com- 
plieatics met enkele graftsche 
chips die dan alleen in de AGP^ 
1 Z-modus stabiel werken. 

Intels aclie om de Memory 
Translator Hub (MTH) voor dc 
1820-chipset terug te halen lijkl 
ons daarentegen erg voorbarig 
aangezien de fouten die Intel 
hicrtoc aanzetten maar erg wei- 
nig voorkomen* Maar van de 
marktleider verwaeht men nou 
eenmaal nicer, tcrwijl men bij 
de Athlon-moederbordcn blijk- 
baar een puar probleempjes door 
de vingers ziet. 

Voordat men de schuld voor 
dc gebrek kige com pal i bi I itei t 
van instcckkaarten overhaast 
AMD of VIA in de schoenen 
schuifi* moet jc rekening hou¬ 
den met het feit dat dc schuld 
ook voor een deel bij dc fabri- 
kanten van deze aanvullende 
hardware ligt: die testen de pro- 
dueien blijkbaar voornamelijk 
i n Inte l -sy ste me n (z. tj dom i ne re n 
inuriers dc markt). Zo is de kri- 
tiek op instabielc drivers cn pc's 
die met bepaalde hardwareeom- 
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De som van de relatieve genormeerde preslatie4ndiee$ h bij een 
Pentium- of Athlorvgigahertz-snetheidsduivel drie keer to hoog 
als bij de K2-2/550. De prijs/prestatteverhoudmg van de snel- 
sle gigahertz-Pentium word! door de prijs die je voor de enorm 
dure Rambus moet betalen weer teniet gedoan. 


binaries crashcn duidelijk ook 
op tic Icveranciers van aanvul- 
lendc pnxlueten gericht. Deze 
gcvcn echter vaak als oorzaak 
van dit soort probleinen eersr tie 
chipset of zelfs de processor de 
schuld: onterechl vinden wc. Dc 
fabrikanten van grafische, 
SCSI- of tv-kaartcn makcn zich 
er hicrmee te makkelijk vanaf. 

Ook bctekenl dit niet dal 
gocd kope eonipuiers pri nc i pi ee 1 
onbetrouwbaar zijn. Jc moet er 
echier wel re ken mg mee houden 
dat performance, het aamal 
functies en de prijs op elkaar 
afgestemd moeten zijn, an dors 
gaat hel onvcrmijdelijk ten 
koste van dc kwaliteit. Zo 
blijkcn dc huidige, houg geVnte- 
grecrde chipsets met ingebouw- 
de graft sche, gel u ids-, netwerk- 
of zelfs modemfuncties bij een 
jniste drivermsta Malic absoluut 
belrouwbaar te werkcn. Erdoen 
/.ich echter vcel problemen voor 
als zulke complect uitgeruste 
systemen uitgebreid moeten 
woiden: uitgebreide eompalibi- 
litcit van hel BIOS en de drivers 
met aiidcre dan de onboard- 
componenten is lets waarmee dc 
chipset fabrikanten tijdens de 
ontwtkkeling vaak geen rcke- 
ning houden. 

Zo gezten is het stabiele fune¬ 
tt one ren van een systeem bene- 
den een bcpaaldc kwaliteits- en 
daarmec ook prijsgrens vaak 
een kwexiie van getuk, Dat bete- 
kcnl niet dat dure computers 
alrijd betrouwbaar zijn: integen- 
deeL de complex iteit (door 
vde functies en componentcn) 
brengt onvcrmijdelijk een hoger 
uttvalrisico met zich mee. 

Nog sneiler 

De twee tegenstanders luiden 
nog dit jaar de hel voor een 
wedstrijd in een heel andcre 
prestatie categoric: Intel levcrt 
over enkele maanden dc under 
de codenaam Willamette uni- 
w i kkcIde Penli um-III-upvu 1 ger. 
AMD hceft met de Mustang ook 
al een A th Ion-op volger in de 
startblokken staan en is naar 
onze mening goed op de wed- 
strijd voorberdd. De Mustang 
moet verder gebniik makcn van 
de onlangs ingevoerde socket A, 
wuurbij de dou hie-data-rate- 
fronts idc-bus dun met 133 MHz 
gaat werkcn. Dat verhoogl de 
L heore t i sche i uax i male t ra n s fe r- 
pcrfonnance oaar zo’n 2,1 
GB/s, wai precies bij het 
PC266-DDR-SDRAM past dat 


tegen die tijd wel leverbaar zal 
zijn. Om ervoor te zorgen dat 
benaderingen van het hoofdgc- 
beugen die het systeem afrem- 
men niet zo vaak vourkomen, 
meet de Mustang wel een een of 
zelfs twee megabyte on-die- 
level-2-cache krijgen. 

Intel maakt daarentegen nog 
steeds gebruik van Rambus, op 
het moment wil men dit ge hou¬ 
se n type in elk geval bij de 
Tchama-chipsct gaan gebruiken, 
die via de met 100 MHz geklok- 
te (maar met vier gegevens- 
woorden per kJoktik) front- 
side-bus met de Willamette ver- 
bonden is. Zo komt men bij 
‘Quad-Pumped* FSB400 op een 
theoretische 3,2 GB/s nit, wat 
exact overeenkomi metdeover- 
drachtssnclhcid van dc twee 
Direct-RDR AM kanalen van de 
Tehama. 

Hot lijkt crop dat Willamette 
metecn met 1,5 Gllz k I ok fre¬ 
quence de ring in gaat. Tot dus- 
ver is er nog vrij weinig over dc 
interne opbouw van dc Willa¬ 
mette en de Mustang bekend om 
een betmuwbare prognose over 
de a {loop van de sliijd te geven. 
Maar het staat nu al vast dal het 
ook ecu strijd t us sen de ops lag- 
technieken zal zijn: Rambus 
tegen DDR-SDRAM, 

Bantam 

Tot dusver ziet bet cr voor 
RDRAM niet gocd uit. Volgens 
Intels oorspronkclijke plannen 
zoude n R a m h u s-ge he uge n mo¬ 
dules al Jang een veel lager prijs- 
niveau, en daarmee ook een 
hoger marktaundeel moeten 
hebben. Nieuwc problemen lig- 
gen in het segment van de goed- 
kope systemeu op de loer: ook 
hier koos Intel voor Rambus, 
echter slcchls indirect vanwege 
de performance, Ben enkele 
RDRAM-chip leveit namelijk a I 
de veiled ige ge he uge lit runs fer¬ 
rate: dat is ecu voordeel 
ten opzichle van standaard- 
SDRAM voor compacLc, goed- 
kope complete systemen. Pas 
meerdere SDRAM-chips leve- 
ren in de paralldle benadering 
ecu huge gegevenstransferper- 
formanee. 

Intels al aangekondigde low- 
end-processor Timna’ hceft 
niet aJleen een ingebouwde gra- 
fische processor maar ook een 
complete Rambus-geheugen- 
in ter face. Enige tijd geleden 
word de door Intel geplande 
Timna-introductie echter ver- 


schoven, vanwege problemen 
met deze gehctigen interface, 
Gi>cdkope Timna-pc’s zoude n 
eigenlijk nog dit jaar onder de 
kerstboom tm>elen liggen. Men 
vraagt zich echter nu af of 
Timna het iiherhaupt nog zal 
halen - bij de op hel moment 
nizendsnel stijgende pcrfbrman- 
ceeurves in de processormarkt 
kan een versehuivtng van een 
paar maanden een 'over-en-slui- 
lciT Lot gevolg bebben, omdat 
men dan qua performance de 
bool mist. Die pijnlijke ervaring 
had VIA-chef Wei Chi Chen bij 
zijn eigen proeessorpiannen. 

En daarna? 

AMD /it momeoteel met zijn 
produclen op de high-end markt 
voor pe s ann hei einde van zijn 
kimnen. Pas alser Athlon-multi 
processorsy ste me n ge rea l i see rd 
kimnen worden. zal de Athlon 
op het ierrein van de kleine ser¬ 
vers tercchtkomen. Maar voor 
deze toepassing ombreekl nog 
dc vcrderc technische ondcr- 
steuniug door Athlon-ehipsets, 
bijvoorbeeld voor een gelieu- 
gcmiitbrciding boven de 1,5 GB 
Of voor 64 bit of66-MHz-PCI- 
bus-insteekkaanen. 

Hier hceft AMD al op geanti- 
cipeerd en met Lightning Data 
Transport (LDT) een nieuw 
on bt >a rd - ve rb i ndi ngssy stee m 
gespecLliecerd. Dit systeem ver- 
bindt North- en Southbridge, 
verdere processors en krachtige 
bussen (PCI, PCI-X) met elka:ir 
en biedt tot 6,4 GB/s datatrans- 
ferrate. De ccrstc chipsets met 


LDT zijn echter pas voor 2001 
aangekondtgd. 

Ook nls in de herfst de ccrste 
dual-Athlon moederborden ko- 
mcn. zullen met hel oog op de 
vervelende ervaringen met de 
ec rs te sin gle-Athlon-m oerier- 
borden maar weinig aanbieders 
de i nued hehbcn om At h Ion-tan¬ 
dems in het professionelc bereik 
op de markt te brengen. Deze 
Intel-kluis zou dankzij de juren- 
lange ervari ngen van tie markt- 
leider op dit gebied wel ecus 
vde malcn modlijker te kraken 
kimnen zijn dan dc pc-markt, 

Misschien dat AMD er met 
de 64-bit-processor Sledge 
Hammer zelfs gemakkelijker in 
slaagt deze markt te veroveren; 
00 k dit is voor Intel iminers een 
nieuw terrein. Merced, Intels 
ccrste stap op de eigen 64-bit- 
roadmap 1A-M, sUiat tot dusver 
in elk geval niet echt aan. De 
con cu ire men Alpha Prtxiessors, 
Sparc of IBM zitten al sinds 
vele processorge nerati cs op dc 
markt Vanuit dat aspect beke- 
kett zouden dc overcenkomsten 
tussen de Athlon en de Alpha, 
dc EV6-bus, under bepaalde 
omstandigheden nog een deur- 
opener kimnen zijn, in prineipe 
is de Athlon al uitgerust voor 
het gebniik in Alpha-moeder¬ 
borden. 
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EKBORD 

PROCESSOR 

RAM 

VGA 

HDD 

SOUND 

CD-ROM 

PRIJ5 

SE-6 

Celeron 

633 MHz 

64Mb 

OB 

204Gb 

On-boord 

48xSpeed 

1.670,- 

SL-6 

Celeron 

700 MHz 

6^1 Mb 

O-B 

20.4Gb 

SB 128pd 

43xSfieed 

1.750, 

A 7 V 

Duron 

700MHz 

64Mb 

16Mb 

20.4Gb 

5B128pd 

48xSpeod 

1,925,- 

CU-SL2 

Pentium III 

733 MHz 

64Mb 

OB 

204Gb 

SB 128pd 

52xSpeed 

2.035,- 

CU-SL2 

Pentium lit 

800MHz 

64Mb 

O.B. 

20,4Gb 

SB 128 po 

52xSpeed 

2.060,- 

A7-V 

AMDAthlon 

800MHz 

64Mb 

16Mb 

20.4Gb 

SB 128 pci 

52*Speed 

2.435,- 

KT7-100 

AMD Athlon 

900 MHz 

123Mb 

32Mb 

20.4Gb 

SB! 28 pd 

52xSpeed 

2.955,- 

CUV4x 

Pentium 111 

866MHz 

128Mb 

32Mb 

20.4Gb 

SB 12 8 pd 

52*Spoed 

3.040,- 

CUBX-E 

Penh urn 111 

?33MHz 

128Mb 

32Mb 

20.4Gb 

SB 1 28 pd 

52xSpeed 

3,4 80,- 

14.rTFT 

3200E 

Pil! 650Mhz 64Mb 

65Mb 

6 GB 

Win98N[ 

24x5peed 

5.250,- 


Sysletnen Zander Monitor (bo hake NolttBoak] met Miditower 


Processoren I SCSI Harddisks 


M oniforen 


AMD Duron 600,650,700 MHz v.a-190, 

AMD 6/7 550.K6/7 533,K6/2 500 Mi 
AMD Albion K7 700,750,900 MHz v.a 4 50, 
AMD K7-850,K7 900,K 7 950. K7 1000 Sell 

iny * Pentium 233 MHz, MMX 165, 
Intel Celeron 6^3 MHz, 1 28kb —- 300, 

Intel Celeron 700 MHz, 12Skb —- 365 

ini-mi ft nttun III 733 MHr 133MHz . 590, 

Inter Part! urn III 750 MHr 256 Kb 1 DOM Hz - 700, 

Intel Pentium 111 BOO MHz 256 *h I33MH* 740,- 

Inlel Peetiem III 866 MHr 256 Kh I33MH* 1130, 

Intel Pentium Ell V33 MHz 256 Kb 133MHz - 1550,- 

Hid Pefrlkiiti III MXK> MHz 256 Kb 133MHz - 2200, 


Moederborden 


AOpnsn AX60 Plui UW SCSI AGP Ptl PM — 4 00,- 

AOpan MX3W ‘VGACetaron or> PHI- 265.- 

DPI P2X8L/D | Deal Pentium III ] 490, 

MSI 69 4 D Pra [ Duo I Processor Pill)-— 475, 

Abil VT-6 4xAGP 100/133 MHz - 300. 

Abii SE6 inrel 015 chipset 133 MHz—-—450,’ 

Ablr SL6 Inlal 315 chipicl 133 MHz--400,- 

Abit KT7 & KT7 Raid (AMD Duron & K 71 v.a 415,- 

BU.Bci Atti CUSL2 iB15.- 450,- 

Asus P5A ATX of P5A-B Super Socket? AT - 2*5, 
As us CUBX 100/ t 3 3MH/ vooi PNI^^- 370,- 

As us CUV4X ATX FPGA . —- 350,- 

Am A TV ATX AGP Socket A Aribfaui 133- 470. 
AlUl P38’f ATX, AGP vow PU «n Pltl — 380, 
Asms P28 S ATX, U2W SCSI, AGP — 750,- 
Asus P2&-D5 l&LHul Periliiumlll \ U7W SCSI- M 30, 
Aiui CUK-D15 {Dim! Pentium Ml} -—— 1775, 


Geheugen A-merk 


32 Mb of 2x16 Mb Fast Pag* 60n* -1 90,- 

16 Mb £0O 60ns 72 p.nj, —- 150, 

32 Mb POO 60n* 72 pins ——- 250. 
32 Mb 50«AM PC F00 en 6* MHz v,a - 155, 
64 Mb SDRAM PC 100 an 133 MHz v.o.^ I 00, 
120 Mb SDRAM PC too en 133 MHz vo-340. 
75* Mb SDRAM PC1QO <?n 133 MHi v.O- 950, 


1D E Harddisks 


TOSHIBA 2 5' 6 4 Gb voor notebook —390, 
TOSHIBA 2 S' 12 Gb voor notebook — 590, 
TOSHIBA 2,5" 20 Gb voor notebook — 920, 
Wsjferfl Digital 7.5 Gb 540Qrpm — 230,- 

Weitdrn Digital 20 5 Gb 5 400 r pm 300, 

JBM 30 Gb 0LTA 307030 7200 r pm - 480, 

IBM 45 Gb, 60 GB, 75Gb DTLA 7200rpm R-nI 

Quantum 

)i*n 

15.0 Gb Fireball LCA U-ATA 6* 5400,pm 250,4 
30.0 Gb Fireball LCA U-ATA 66 HOQtp* 375, 
20.5 Gb Firehall LMA 7266 tpm —— 360,- 
30.7 Gb Fireball LMA 7260 tpm 500,- 


9 I Gb IBM ONES 309170 Ultra 2 Wide - 650, 
IS? Gb IBM T8ES 318350 Ultra 2 Wide 1100, 
9 1Gb Quartern Albs V uli>« 7 w*k 7306 590, 

18.7 Qb Alias V Uh.« 7 WU„ 7306 - 990. 

36 4 Gb Altos V uino 3 W«| B 7300 - 1950, 

9 IGb Quantum Allas 10 X II 10006 .p— &90, 
IB 3 Gb Albs 10 K 11 16000 - 1 275,- 


52 Speed Aopen IDE of CTX-~—135, 

50 Spe*d Asm IDE CD-Ram-135, 

4 0 Speed SONY IDE —-125, 

7? Speed KENWOOD UCR 421RP IDE— 365. 
52 Speed KENWOOD True X SCSI — 475, 

40 Speed TOSHIBA XM67026 IDE 140, 

40 Speed PLEXTOR UlfraPb* SCSI — 220, 
Pioneer DVD 10x40 IDE 104S 370, 

NEC DVD 12x40 IDE -- -350 

Toshiba OVD TSH-SD MS 402 12 x 40 IDE- 350 , 
DVD ISH SD MI 401 10 x 40 SCSI 395 , 


17' PHILIPS I07S2—-— 

17' C1ZO f-520 . 

17' NEC FE700 -—- 

17' SAMSUNG 700 (FI 20 [H\ - 

1 5' LCD 570b Simple SAMSUNG — 
15' LCD Philip* IDS B-- 

SONY 15' A100 Trinitron 24 

17' A200 Tiinilort .24 ... 

17' G200 Triniion .24 .. 

19 H E 400 M u tl i sea n T r in i 1 1 n n 2 4- 


625, 

095. 

750. 

975. 

—2895 

-2650. 

—565, 
- 050. 
-1 150 
1499, 


CTX 


_ 15' PR500F .25- 490, 

17’ CTX PR705T 75 Trinitron -- 725, 

17' CTX VL7I0ST ,26 Trinitron -- -765,- 

17' CTX PR7UF 25 Trinitron- 820, 

19' CTX VL9505T 76 - 1000, 


uvama 


VGA Kaarten 


ATI Rage 3 t) PCI of AGP 4 MB 


« 90, 

Ctealive 3D Annlhiintar GeForce Pro. 625. 
Guillemoi Mnii Gomel Phoenix 2 16 MB- 190. 
Ami V6600-GeForce Detune 37Mb AGP ■* 675. 
Ami V6000-GeForte Deluxe 32Mb AGP - 775 
Ami V7700-GeToite 7 Pur* 64Mb AGP - 995. 
BDIahi Oxygen GVXl AGP 32 MB v a —2075,- 


DIAMOND 


Cardexpert INI2 HMb I 75,- 


Cortbxpef? TNT2 M64 i«iai| *TV oui- 
SpHHtJiim A200 8 Mb AGP ■ 
Eu»bn Bnmfiee 16 Mb AGP — 
Viper VS50 t6 Mb AGP Rivo TNT 
SNolh III SS40 32 mb PCE- 


200 . 
125 , 
165 , 
- 225 , 
- 255 , 

Viper II Z200 32 mb aeml +TV our -495 r 

G200 LE 0MB AGP— 165. 
Millenium G40Q 16 Mb AGP 5GRAM — 2 95, 
MjJbnigm G400 32 Mb AGP SGRAM OH- 4 65 
Millenium G400 MAX 32 Mb AGP DH ^ 610. 
Marvel G40Q 16Mb AGP Video ediliug-—75 0.- 
3 0FX Voodca 111 2000.300, 3500 AGF — Bel 


15' VM350 B515G 510, 

17" llynma S704HT - 025, 

17' llyama A705MT DromondTran 095, 

19" llynino A902MT D Earn andiron 1350, 
?t H 11ycima A202MT DiamondTron 2200, 


Geluidskaorten 


Diamond Mon tier Sound XI MX30Q rerail- 1 60 
RIO PMP30O 33 Mb MP3 Player retail— 350, 

creative: t2(l PCI _ _as 

c*tATtvc v«e* ' 

SaundbJortsr Live! PCF 1024 aem 1 50, 

Saundbtoiter Live I player 1024 - 190, 

Soutidblaiter Ltvel 1024 * FPS 1000 320, 

Saundbtarter Live! Platinum 520, 


matron 


Fax / Modems 


56k Tornado Fox/Madem intern PCI*—— 70,- 

56k To mod u Fox/Modem extern — 155,- 

56k E Toch Fntarn PCI 5*RX . 70, 

56k E Tech Bultal extern E56KSVP — I 40,- 

56k E Tech flultat extern USB . I 35 r - 

56k Diamond Supra intern Fro PCI *•**• 75.- 

56k Diamond Supra Expeu Mumory 750.- 


Mcpdor 


15.3 Gb DMax 

20.4 Gb DMax 
30.7 Gb DMax 
40.9 Gb DMax 

61.4 Gb QMax 
01.9 Gb DMax 

15.3 Gb DMax 

20.4 Gb DMax 
30.7 Gb DMax 
40-9 Gb DMax 

Alls prijzen 


Ulko DMA. I0O 

3 1 53&H2 J5400rfim -- 
32049113 jSilDOrpm - 
33073H4 jSdDOrpm —< 
9 4 090 U 6 3X00rpm — 

9614 7UB iflOOrfns - 

90196148 SjQOrfviii ™ 
5 1536U3 7200 rpn, _ 
52049H4 7200 rpih 
530731(6 72QGrpm — 
54O90H0 7200 ffuti — 
:i[n inclusiaf 17. 
Vcrzending door 


- 260, 
395, 

- 305, 

■ 490. 

BOO. 

- 995, 

- 300. 

- 345, 

- 4 75, 

- 630, 
5 % 
g*he« 



Internet Abort nemenfen 
Internet winkei op maaf 
o-commerce 
IT specialist detachoring 
Wcbd&sign / Hosting 
Network Instaitatie 
Onderhotid / Ond&rstetming 
Software ontwikkoiing 


UcHftNET en ChiCOTl 
Uw partners voor IT oplossingen 

INTERNET! 
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S' FDD t Keyboard on 

56k Dynalink 56k intern ISA I456HR2 
5*k Dynalink V1456VE R2 extern 
33 k6 US Roboiici Spamter X2 extern 
E-Tech Dolphin af Aiu*Com ISDN 
Dynalink ISDN PCI I564FPH* 
PCMCIA 56k v 90 KmgMox Modem 
ISDN Billion TA128 extern USB 


1 45, 
185,- 
1 70, 
90. 
100, 
205. 
165.- 


Backup 


1 B5,- 
4 75,- 


Iomega Zip intern IDE 100Mb oem • 

Iomega Zip USB 250Mb —— 

Iomega Zip Parallel / SCSI u*i rntoil-—- 270, 
Iomega jaz 2 Gb mtorn/exlotn SCSI — B65 ,- 
2 Gb Sony Ditto Tape Sir Ex torn paraltaC—225, 
0130 Onstream IDE 30 Mb TupcStr. i. — 765, 
5C30 Onstream ISCSI 30 Mb TopeSti i. - 1200,- 
SC50 Onstream ISCSI 50 Mb FopeStr L— I 795,- 

LS 120 Diskdnvn mlorr . . 180*- 

10 pack Zip Duk 100 Mb--- 225,- 


SCSI Controllers 


Aiui 600 SCSI-2 - 205. 

Inilia 9200 UW kil Duol-—™^-^— 450. 

InkrAm 0C3I5U ullrrt tcit? -— 90, 

InktAm DC39DF uilra wide teii - 230. 

T*krAm DC390U2 uttraZ LVD -- 4 35. 

TflkiA..L DC390 Uha 160 - 630, 

adaptec 1505 isa - 125 , 

Adaproe 2904CD PCI-125.- 

Adoptee 29160 Ultro 160 wide oem-695 - 

Adoptee 29160 Ultra 16Q Wide kil-900.- 

Adoptee 19160 U2W 160 *70,- 


Scanners 


A4 Mustek I 200CD af 600CU USB 
A4 Mustek 12000 5P 36 hit SCSI — 
HP Scaniel 320OC Pmallnl — 
HP Scanjet 3300C USB —. 


- 1 60,- 
235, 
-255,- 
310,- 


C D-VS/rite rs 


SONY CRX I45E-RP 32x8*4 RnWiitrt IDE- 650 - 
SONY CRX UOS-RP 32x8x4 k,Wiiim SCSI- 700.- 

Ricoh MP9060A CDR/RW 4*6x4x24 - *80.- 

HP SureSloiB 9350S IDE 10x4*3 2 -65Q, 

HP SureSlore 9210* USB 6x4x4 -- 750,- 

HP Sure Store 95101 IDE 12xfix37 -770,- 

HP SureSlor* S 2501 intern-— 435 , 

HP SureSter* 92 I0n 8*4*37 extern SCSI 990. 

YAMAHA CRW 8R74E 24*8x0-— 510, 

YAMAHA CRW 80745* SCSF 74*8*0 — 640. 

TEAC CD-R54EX IDE Intern 74x4 400,- 

TEAC CD-R58S SCSI Inlern ?4*fl 600. 

Toihiba SDR-1002 CDRW/DVD 4x4*4x24- 650, 
PLEXTOR PX-WI210 TA IDE ini 32x12x10 -600. 
PLEXTOR PX-WI24T5i SCSI tatam 12x4x32-815. 


Overigen 


Luxe Midi Tower A1X v.a —. . ..— 

Keyboard u.a -—— 

3.S' Sony Floppy disk drivw - 
Ctootrve VjdeoBlaxlei III Webcam USB 
Philips Veala Pra 600 Video Cam USB 

Digital Centner a PCMCIA- 

Mira TV Koort * Telelexl v.a 

tlouppage Win/TV v a — - ■ . . . 

Hollywood Plus DVD MPEG 2 dec aria? 
Mira Studio DV - 


BTW en onder voorbehoud. Hel Complele aiso-rtimenl sloai op ons BBS 
1 Nederland. All names and products are property of iheEr respective 


Matrox RT200Q videa ■tiitirig kaan -— 
NE2000 Camp alible v.a — —— 

8 paarls UTP en 1 0NC Lllmmel HUB 
LAST EC speaker* v a -■■■- 

Creative Lab* ipeuVnn v ti — — - 

of Web Sire : htip://www.chiton 
holders. Novermber 2 G 0 G 


100 ,- 

- 40,- 
40,- 

190,- 
I 80,- 
I BO,- 
160,- 
160,- 
745,- 
500. 
2990.- 

- 50.- 

1 20 ,- 

- 50,- 

- 155,- 
com 



































































































Testbank 


AMD Thunderbird 


Jorg Wirtgen 

De Idas van 1100 

AMD Athlon (Thunderbird) op 1.1 GHz 

De Gigahertz-race had AMD in maart nog kunnen 
winner*, maar de eerstvolgende ronde ging near 
Inf els 1.13 GHz Pentiumdll-protessor. Ongeveer 
een maand later, kort voordat de Pentium*! II op 
1,13 GHz ward teruggeroepen, lanceerde AMD 
de Thunderbird met een snelheid van 1100 MHz, 



AMD vcrkoopt op dit moment 
twee Athlon-versies: de "classic” 
Athlon en de Thunderbird, De 
Thunderbird noemt AMD ofn- 
eieel “Athlon with performance- 
enhancing on-chip L2-cache* 1 . 
De Athlon hud in maart tie 
Gigahertz-race tegen Intel's Pen¬ 
tium-Ill met Goppermxne-kem 
gewonnen, maar alleen in de ver- 
sebijningsdatum: de prestalie lag 
duidehjk under die van do Penti¬ 
um III van Intel, 

De Thunderbird, die in jtmi 
werd uitgebracht werkie de opge- 
lopen achterstand weg. Bind 
augusliLs 2000 introducccrde 
AMD de Thunderbird met een 
snelheid van l 100 MHz. Maar de 
intmductietcrniijn zegl nicLs over 
de fcitelijkc beschikbaarhrid van 
de processors. AMD levert vul- 
gens eigen berichten al sinds het 
midden van augustus de 11 CXI- 
MHz-T hunderbird aan computer- 
bottwers van totaa lop loss ingen. 
Maar de prijslijsten vcrmclden 
alleen nog maar een Thunderbird 
op 950 MHz. De Gigahertz-Ath¬ 
lon is alleen als “classic” versie 
terug te vinden. Ook concurrent 
Intel gaf toedat de Pentium III met 
een snelheid van 1(33 MHz in 
beperkte hoeveelheden was uitge- 
leveid -en riep deze vanwegc fou- 
ten in dc nieuwe stepping eind 
augustus dus wcer terug. 

We Ike Tliundcrbird je uok aan- 
schafk het op de juiste temperatiiur 
houden van de processor is iets 
wiiarje met te licht over moet den- 


ken. KoeUichainen die niet speci- 
tlek voor AMD*s Thunderbird en 
Duron zijn vervaardigd kunnen de 
processor bcschadigen of zelfs 
naar het hiemamaals heipen. 
Op http://www, ujT idxom/produel si 
athlon/thermais slaat een lijst met 
geschikte koelliehamen en fans 
voor zijn processors. 

1,1 tegen 1,0 tegen 1,13 

Als je de Thunderbird met 11 CXI 
MHz met de Gigahertz-Thunder¬ 
bird vcrgelijku maakt de 1100 
MHz goed gebmik van de lien 
proeenl versnelUng. De BAPCo 
sutte laat een verbetering van zes 
procent zien, 3DMark20QO vier 
procent en Quake III haalt er 
zeven procent uit. De compilatie 
van de Linux-kemd gaat zelfs 
negen procent sncllcr. PovRay 
(renderprogrumma) maakt volle- 
dig gebruik van de extra procentjes 
power en komt met een verbete¬ 
ring van de meetwaarden van 
10 %. De oorzaak hiervan is de op 
de processor die le vinden level- 
2-caehe. De level-2-cache werkt 
altijd op voile kloksnelheid zodat 
prograrrtma's die in do 256 kByle 
passe n, bijna even redig sneller 
kunnen werken. Bij de Athlon in 
de “classie^-u it veering loopt de 
L2-eaehe slechts op halve klok- 
snelheid. Deze gehatveerde klok- 
snelheid heefl tot gevolg dat de 
prestatiewinst door hogere klok- 
sndheden dttiddijk kariger iiitvall. 

Een verge!ijking tussen AMD 


en Intel word! door de verschillen- 
de kloksnelheden nog moeilijker. 
De 33 MHz nicer bij de Pentium 
resulteren uit een FSB snelheid 
(f ront Side Bus) van 133 MHzen 
een muhiplieator van 8.5. Bi j KK) 
x 11 MHz zou je een latere verge- 
lijking kunnen niaken. En ondanks 
de eCO-stepping die deze klok- 
snelheid mogelijk zou moeten 
maken was een dergdijke versie 
niet beschikbaar. Missehien lukt 
het AMD om bi mien kort een 
Thunderbird met een snelheid van 
1133 MHz met een 133 MHz 
FSB, in plaats van de huidige KM), 
voor te slellen. 

De drie procent meer kluksnel- 
heid zel dc Pentium III ora in een 
twee procent voorsprong by de 
BAPCo-suite. De resultaten per 
onderded bij deze verzantding 
van twaalf Windows-toepassingcn 
lopen nogal uiteen, Bij Bryce 
ueenit de Thunderhird met I7%de 
koppositie in. Bij Photoshop heeft 
de Coppermine 30% voorsprong, 
De 3D-tocpassingen wonden alle- 
maal door de Intel Pentium Ilf 
gewonnen met een voorsprong 
van drie tot en met vijf procent op 
AMD's Thunderbird. PovRay 
heeft het goed voor met de AMD- 
epu en laat een duiddijk beler 
rcsultaat zien bij flualing-point- 
bctckcningcn. De voorsprong 
bedraagt hier meer dan tien pro- 
eenl. Onder Linux ligt de Pentium 
ondanks zijn drie procent meer 
processorpower met minder dan 


twee procent verschil op kop. 

Als prestatic eon criterium is 
voor de ondcrlinge Lweestrijd dan 
eindigt deze race onbeslist. De L2- 
cache zit bi j beide epu’s op de die 
en draait op de volledige snelheid 
van de processor. Hierdoor kun¬ 
nen beide epu's goed schalen, 
dwj„, dat zij hogere kloksnelhe- 
den sueeesvol in meer snelheid 
kunnen omzeiten. 

Eromheen 

Een groot dee I van de resultaten 
is echter niet afhankelijk van de 
epu maar van extemc factorcn 
zoals de chipset en samenwerking 
met geheugen. De AMD-Tliunder- 
bird zat voor de Lest op een moe- 
derbord met VI A s KTI33 chipset 
en PC133-geheugen met 2;2 t 2- 
liming - het snelsle platform van 
liet moment vmrde AMD-proces 
sons. Bij het systeem v<xir de Intel- 
processor heblTen we ook gepro- 
beerd om het be.ste systeem samcn 
te stellen dat momenicel verkrijg- 
baar is. Wij kozen voor een 
VC820-ni\jederbord met i820- 
chipsel eu Rambus geheugen. Dit 
was ook het enige sysltx;in waar - 
dtx>r de problemen met de step¬ 
ping in de 1133-MHfc-cpu - som- 
mige benchmarks wilden werken, 
bijvoorbeeld bij de compilatie van 
de Linux-kernel. Met een qua 
technologic en prijs vcrgclijkbiuir 
systeem met PC133-gehcugen en 
VIA 694X-chipset dalen de resul- 
taten met ineerdere procenten. 

Beide epu's zijn voor de norma- 
le gebniiker nog te duur, De AMD 
Thunderbird-1100 is in de prijslijs- 
ten te vinden voor 26(X) gulden, dc 
KXX) MHz vtxir ongeveer 1800 
gulden. Vtxir de Pentium 111-933 
willcn dc winkdiers graag rond de 
25CX) gulden van je hebben. Snel- 
lere versies waren voor de nedac- 
Ueslulling in de detailhandel nog 
niet te vinden. Edit intcressanl 
worden deze bench mark-resulta¬ 
ten over een jaar of zelTs nog 
later, dan zijn dc Gigahertz-cpu ? s 
waai’schijnlijk instapmoddlen. 



58 


c't 2000, Nr. 11 

























Supertiigh+performance 3x Zoom Digital Carnet 




Superior Performance 3x Zoom Digital Camera 

COOLPIXBOO 



In tie wereid van compacte digitate camera's Is niets vergelijkbaar met deze Nikon- sertm. 

Alte modeiten -vanaf trendsetter COOLPIX 800 tot pnjswinnaar COOLPIX 950 en supercomptete topper 
COOLPIX 990- zijn uitgerust met lenzen van Nikon's iegendarische optiektechnofogfe. NatuurHjk bieden 
ze een overvioed aan mogelfjkh&den voor ongedvenaarde MW en bedteningsgemak. 

Een COOLPIX teat je verbeelding de vrije loop. 

INCA Electronic Imaging B,V. 

Postbus 354, 2000 AJ Haarlem, 
teL f+31) 23 510 19 20, fax: (+31) 23 510 19 25, 

http;//www.incabv.ni, e-mail: digltaatSincabv.nl 
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Test bank 


Socket-A-mcinboards 


Jorg Wirtgen, Tom UbacKs 

De kleine prins, deel 2 

Drie moederborden voor de AMD Thunderbird en Duron 


He! enthousiasme over de nieuwe AMD-processors Duron 
en Thunderbird lijkt nie! op te kunnen. Moederbordfabri- 
kanten introduceren socket-A-moederborden en overspoe- 
ien daarmee de markt en he! c't-lab. Omdat ze allemaal de 
KT133-chipset van VIA onboard hebben zou je verwachten 
da! de onderlinge verschillen minimaol zijn. Wlj deden een 
onderzoek om aan !e !onen of dit inderdaad he! geval was. 


Hcl 'ccrstc uur van de Ath¬ 
lon-processors werd gekenmerkt 
door de Lerughou dendheid van de 
moederbord fabri kanten: maan- 
den na de introductie hadden ze 
nog ffiaar am per een vijftal ver- 
schillende model len van hun 
moederborden op de markt gezel. 
Pas aan hel begin van dil jaar was 
de terughoudendheid verdwenen 
en verschenen er variaties in 
modclten met slot-A-model len, 
Bij moederborden met een socket 
A onboard hebben ze hel anders 
aangepakt, je kan sowieso nit 
bij n a 20 moederborden je keuze 
bepalen, 

Nadat we in 111 de eerste zes 
lege (islande rs hadden getest. Jig- 
gen er nu drie nieuwe moeder¬ 
borden op de Leslbank: A Open 
MK33. As us A7V en de NMC 
8TAX, Andere inoederborden 
voor socket A zuUen waarschijn- 
lijk speedig volgen. De in deze 
test aanwezige moederborden 
gebruiken allemaal dc KT 133- 
chipset van VIA, zodat de basis- 
gegevens vasisnum: maximaal 
1.5 GB hoofdgeheugen, PC 100- 
of PC!33-nKxJule, AGP-4X* 
twee Ultra-ATA/66-kanalen t vier 



De MK33 van AOpen hood tot 
de sober uitgeruste socket-A- 
moederborden: geen ISA, 
slechts drie PCI-sIots, maar een 
seriele interface en geen onder* 
steuning voor tweakers. 


USB-poonen, AC97-soitnd* 

Dc tests waaraan de moeder¬ 
borden onderworpen werden, 
hebben we hel laalst in [2] 
beschrcven, Net als Loen bleken 
dc moederborden bijna even 
snel te zijn, t>ok vergeleken met 
de moederborden in 111, Van het 
printen van bench mark-resu I ta- 
ten hebben we daarom afgezien, 
Bij de test inzake compatilb illicit 
I open de resullulen van de moe¬ 
derborden echter uitccn, maar 
met een goed resultant. 


AOpen MK33 

De drie PCI-slots van de 
AGpen MK33 beperken de uii- 
breidingsmogelijkheden van dil 
moederbord in grote male. Als je 
dit moederbord van SCSI, net- 
werk. ISDN, tv-kaatl of FireWi¬ 
re wilt voorzicn, moot je hei aan- 
lal benodigde insteekkaarten 
precies berekenen. AOpen leverl 
voor de gebmiker die met 3 PCI* 
slots niet kan leven, met de 
AK33, 9 gulden duurder, een 
versie van dit moederbord met 5 
PCl-slots. 

Het moederbord gchruikl een 
AC97-codec, waarvoor AOpen 
een passendc driver mcelevertle 
omdat dc VIA-driver hem met 
herkende. Hel installeren van de 
driver mislukte vanwege een 
foul in bet setup-program ma ( 
zodat je de driver handmatig in 
Windows via het apparaatbc- 
beer moet installeren. AOpen is 
op de hoogte van dit probleem 
en lever! een folder mee waurop 
men wijsl op deze foul. Ook de 
AOPen homepage (www.aopen, 
til) is bekend met dii probleem 
en kan je hiermee verder hel pen. 

Het moederbord liep stabiel 
onder Windows 98SE. Win¬ 


dows 2000 herkende echter de 
AGP-bridge van de chipset niet 
en verhinderde zo dat de V1A- 
d r i ve rs gemsta 11 ee rd we rde n, De 
oorzaak van dit probleem 
schijnt in hei BIOS te llggen dal 
de AGP bridge van ccn verkeer- 
de PCI-ID voorziet {0x0583 in 
phials van 0x8305), AOpen ver- 
teldc ons dal ze aan een nieuw 
BIOS werken om dit probleem 
op te lessen, Voor BTOS-upda- 
tes voor de MK33 ga je naar 
(http:// w w w. aope n. c om , t w/tceh/ 
down load/mbbios/mk33.htm). 
Dc huidige BIOS-versie is 
R1.08 van 6 September 2000. 
Ons moederbord bad nog B1QS- 
versie R l ,02, 


Asus A7V 



Er warden meerdere varianten 
van de Asus A7 (gedeeltelijk in 
directs import uit Taiwan) aan- 
geboden, deels met de spec ra¬ 
le switches, die het overklok- 
ken van enkele Thunderbird- en 
Duron-modellen mogelijk 
maken. iSA-slots ontbreken 
evenwel In alle versies. 

De Asus A7 schiuert met dc 
incest uitgebreide uitrustmg van 
idle KTt33-moedertx>rden tot 
dusver, Hij wordt met een aparte 
chip (Promise PDC20265) met 
twee Ultra-AT A/100-kan a len 
gclevcrd, zodai het moederbord 
in totaal acht IDE-apparaten kan 
aansluren. Bo vend ten zit de 
Aleor Micro AU9254 op het 
moederbord, een USB-hub met 
vier kanaien. Als downlink is hij 
op een van de vier USB-ports van 
de chipset aangcslotcn, zodat er 
daar nog drie over zijn. in totaal 
zijn er dus zeven USB-poorten 


be sc h i k baar, T wee US B - sick kers 
zijn te vinden op dc aanslutlin- 
gen op dc aehterkanl van het 
moederbord dieht bij dc ATX- 
aansluiling: de overige vijf als 
ba nd kaibcl con n ec t ors op he t 
moederbord, Asus leverl een slot- 
blik inclnsief kahel voor drie 
stekkers mee, zodat er vijf USB- 
poorten gebmikt kunnen worden. 

De Promise-chip is, zoals 
geb m ikelijk bij on board -1DE- 
ehips, niet in de nonnale BIOS- 
setup te vinden. Alle instel- 
lingen voor de onboard-IDF, 
hebben betrekking op de 1DE- 
kanalen in de Southbridge. Ver- 
warrend: hij het ins tel len van dc 
boot-volgorde is de menuoptie 
‘SCS I/Onboard ATA Boot 
Device'. Deze bedoelt Ux;h de 
Promise-chip al zou je ieis 
anders vermoeden. Het verband 
met de menuoptie "Onboard 
ATA device hirst' blijft ondui- 
deli jk. De Promise-chip kan pas 
vanaf BlOS-versie 1004 uitge- 
sc hake Id wortlen, wat anders 
storend kan zijn als er een PCI- 
kaart met IDE- of SCSI-adapter 
in het systcem gcYnslalleerd 
mod worden. Bij hel booten 
zocki dc Promise-chip naar aan- 
gesloicn apparalen. wat erg lang 
duurt als er geen apparaten 
gevonden worden. 

Op de meegeleverde cd out¬ 
broken drivers voor de Promise- 
chip, lets wat Asus bij de vol- 
gende versie van de ed wil 
veranderen. Onder [3] staan dri¬ 
vers voor M i c roso ft-besturings- 
systemen en Novell klaar, op [4] 
voor Linux. GebruikeFs van 
BeOS kunnen de chip op het 
moment niet gebruiken omdat er 
geen drivers voor BeOS op de cd 
staan. De op de Promise aangc- 
sloten harddisks lopen zonder 
geschikte drivers allccn in de 
compatibi liteitsmodus met een 
tract ie van de mogelijke snel he id. 

Hel moederbord heeft in de 
versies voor 1.02 geen tempera- 
tutirsensor, maar aansluitingen 
voor twee externe sen so re n. eon 
daarvan wordt er meegeleverd. 
Een kleine fout in hcl BIOS, 
zolang deze sensor niet is aan- 
gesloten, geeft cen processor- 
temj>eratuur van -25 graden aan, 
Bij de moederbord versie 1,02 is 
er een temperatuufsensor direct 
voor dc chip geYntegreerd en is 
dc foul in hel BIOS verliolpen, 
De stroomverziening van bet 
moederbord werd door Asus op 
een aparte printplaat onderge- 
bracht die loodrecht naasl de 
processorsocket zit en bij enkele 
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Testbonk SockebA-Mainboards 


| Drie moederborden met socket A: tedinische 

gegevens 


Fabrikcnl 

AOpen 

Asus 

NMC 

: Type 

MK33 

A7V 

0TAX 

Versie 

77 

vl.02. 

v0.2 

;§j Formant, uMing 



. 

Formaaf (mm x mm] / koelingsgaten 

IjATX [2J3 *2A3|/- 

ATX |305*243|/^ 

ATX |305 * 220| / - 

Slots: DIMM, PCI, AGP 

3 x DIMM, 3 x PO f AGP 

3 x DIMM,, 5 x PCI, AGP-Pro 3 x DIMM, 6 % PCI, AGP 

Slots: ISA, AMR, CNR 

- 

1 xAMR 

U1SA 

Northbricige / revise 

VIA VTB 363 / 0x0305 

VIA VT8363 / 0*0305 

VIA VT8363 / 0s0305 

: Clock Chip 

Cypress W210H 

ICS 9421 SAf 

Cypress W230H 

Sound: AC97-Codec / versterker 

ADI 865 / - 

- 

VIA VTl 61 ( A /— 

Interfaces., oonsluftingon 




ATX’stolblik: / parallel / USB / PS/2 / Audio / MIDI 

•/i/2/2/3/: 

2/I/2/2/0/1 

2/I/2/2/3/I 

Onboard: USB (bijgevoegd] / series) (btjgevaegd] / Fan 

2(-\m 

3k|/-/4 

m /-/3 

Temperaltfurserrsor /■aanslurling (bijgevoegd] 

n h 

-/am 


Luidspreker: oansloiting / onboard 


Si- 

v/- 

BIOS 

Award Modular 6.OOPG 

Award Medallion v6.0 

Award Modular vd.OQPG 

Dalum / versie 

29.6.2000/ R 1.02 

g'eenopgove/ ] 004 

12.7.2000 

Boot ranaF 2 

- 

MO r USB Disk. USB ZIP 

" 

Co4guratieop%s voor inlepfoces, resoLtrces, PCkiegevem 



. ‘ . 

US^toelscnbord / -muis / -disk 

✓/✓/- 

V/-/V 

sf-/- 

i Hoeveelheid gevonefen apparolen per INT-lijn 

- 

- (label in het handboek) 


i IRQ conligureren: POINT / USB / VGA 

- / aon, uSt / aort, uiE 

J i oan, wil / oon, u-iE 

/ / aan, uil/ oan, uis 

■ AGP fast write / drive strenglb / max. Aperture Size 

-/✓/ 128 MB 

✓ /✓/2J6MB 

s/s/isim 

Keuze AGP-riKidu* Ix/ 2X/" 4X 

-/✓/y 

-/✓/✓ 1 

- is /V 

Hoofdgebwgw 




Geheugsrvlfjok HClX-33 r HCtX r HCLK+33, ooiomolisdi 

-Ists/S 

-is is/- 

- / s / s /- 

CAS-Tfming outamatisdi / hondmofig 


V/</ 

V / V 

Verdere liming-parameters / per geheugenbonk gesebeiden 

nonnat, medium, fast, terbo / •>/ TRP, TRCD / v 

normai Fast / V 

flank Interleave cjutemaitsch / manueel /le deodiveren 


Ji-N 

S i- Is 

DRAM drive srrenc|th / ECC 

-N 

, /- 

Z±L 

Kloitsneiheld 




FSB-klokinelheid in te stellgn via 

- 

BIOS, itimper 

BIOS 

hoeveelheid mogelijlte F5B*nelheden (Min, Max] 

- 

24 [95 f/m 145 MHi) 

10 (100 l/m 112 MHi| 

Vcore/Vio in te stellen via 


BIOS, lumper / jumper 

jumper/- 

ACPI / APM 




Inschakden: teels / muis / wachtwood / USB-toetsenbord 



J hf~i~ 

PowerloiS: can / vit / lootste stand 

-/-/- 

/ / V /v 

sis/- 

Uiifusitng 




: Handtsoek (Nedertands / Engeb] / CD met drivers 

Engels 3 / / 

Engels 3 / aanwezig 

Engeb / V' 

: Kobel FD / 40p, IDE / 60p, IDE 

V / / / / 

■//'//V 

si-is 

Meegeleverde soFtware 

Norton AntiWm 

PCOliin AnliVirus 

Norton AnliVirus, Norton Ghas! 

Website fabrikanl 

■.vwwAOpeti.nl 

www.psus.cbm 


Tetefaon 

31.(0)73-6^59516 

+ 686-22890-7121 

+49 {0]3 6626/37-222 

Distribtfteor 

REIN Elehrontk b.v. 


NMC 

Reseller website 

www.rdn.nl 

www.altemate.nl 

www.Tuitc-pe.com/data/enmain.htm 
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moederbordversies ah insieek- 
kaart meegeleverd wordt. Vol- 
gens Asus is dat echter geen 
u pgrade mogei ij k h eid, maar 
voortge komenu i t ru i m tege brek. 

De dependance van Asus in 
Du i Island wil het moederbord 
waarsehijnlijk slcchts in een 
versie op de (Europcsc) marki 
brengen: met Promise- m liSB- 
ehip, maar zondcr u n board- 
sound. Een aantal leveranciers 
koopt de moederborden echter 
niet bij Asus in Duitsiand, maar 
direct in Taiwan. Die mneder- 
bordcn kunnen qua uitrusting 
dus absoluul varicrcn. je mod 
dus voor aankoop goed bij de 
leverancier infonnerem welke 
componenten er op bet moeder¬ 
bord zitten. 



De NMC STAX biedt met zijn 
zes PCk en een ESA slol veel 
flexibiliteit. Met grote geheu- 
genmodules kan het moeder- 
bord met geed omgaan. 

De NMC STAX heeft bijna 
dezellde eonstruciic ah de Epox 
8KTA eu gedraagi zidi ook ana- 
loog. NMC geeft in het hand- 
boek voor de maxi male geheu- 
genuitrusting maar 768 MB op. 
Het moederbord wilde inder- 
daad met drie 512-MB-geheu- 
gen modules met bootcn. Verder 
crit de 8TAX de posiiievc (bij- 
voorbeeld dc weergave van de 
gevunden PCI-apparaten in het 
BIOS) en de negatieve (ACPI- 
prob le me ri ond er Windows 
2000) eigen sc happen van het 
Epox-moederbord. Vervdend; 
na een mislukte poging het moe¬ 
derbord na suspend-io~R AM 
(S3) weer wakker Le maken, 
wilde bet niel rneer boo ten. Ook 
het wissen van de BfOS-instel- 
iingen (CMOS Clear) en het 
omzetten van de S3-jumper 
konden dit probleem niet ver- 
helpen. Wat uiteindelijk wel 
hielp was een obscure true, 
waarmee heel wat voor dood 


gehouden moederborden weer 
tot leven gewekt konden wor- 
den: je Lrekt bij een uitgescha- 
kelde voeding de ATX-stekker 
koit van het moederbord en 
sc hake It het systeem daarna 
weer in. 

Conclusie 

De automalisehe geheugen- 
herkenning functioneerde bij 
alle moederborden niet erg 
betrouwbaar. A. II een Asus heeft 
ztch de moeite getroost zich met 
een eigen BIOS van de anderc 
fab ri kan to n tc onderscheiden. 
Hei herkennen van hot geheu- 


gen iunctioneert bij de A7V 
beter dan bij de coneunetitle. 
Maar Asus dwingt zijn klanten 
de extra onboard-eomponenten 
{Ultra-ATA/100, extra USB- 
poorten) erbij te kopen, die niet 
iedereen kan of wil gebruikem 
bovendien outbroken ISA-slots. 
Afgczct tegen de and ere moc- 
derborden kost dat je zo'n hum 
derd gulden extra. Of je dal de 
moeite waard vindt, moet je zelf 
maar bepalen. Met een heetje 
knutselen in het BIOS liepen 
ook de concurrenten stab id en 
bij de benchmarks gaan a Be 
KT133-moederborden sowieso 
golijk op. 
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De huvdige moederborden liggen wat betreft snelheid zeer 
dicht bij elkaar, vooral als ze dezelfde chipset onboard 
hebben. Voor welk moederbord je ook kiest, de snelheid is 
bijna geen criterion! meer. Om de moederborden toch van 
efkaarte kunnen onderscheiden implementeren 
fabrikanten extra functies op hun moederborden. Tijd om 
eens een bilk te werpen op onboard-RAID, bevel (igde 
SlOS-sen en moederborden die je In allerlei exotische 
talen en gelukkig ook in het engels of spoons met 
diagnostische tips te woord staan* 


De ehipsetmarkl voor Intel- 
processors is op het moment wat 
onoverzichtelijk, want naast de 
klassieker BX hebben Intel en 
VIA ook een hele reeks men we 
chips in de aanbieding. Boven- 
dicn wordcn er produclen van 
A Li, SiS en Server Works op de 
moederborden gobruikt. Er blij- 
ven eehter maar drie kandidaten 
over als je geheugen betaalbaar 
meet zijn (PCIOU of PC 133) en 
het moederbord een AGP-slot 
moet hebben: dat zijn de Intel 
BX, Intel iB 15 en VlA 694X 
(Apollo Pro 133A). 

In dc teehnische details van 


deze moederborden zitten toch 
wd wat verschillcn T zo bchccrst 
de BX-chipset alleen AGP-2X, 
maar kunnen de twee anderen 
ook AGP-4X ann. Jammer 
genoeg kunnen de geheuge ri¬ 
band breedtes van de i815 en de 
694X-chipset nog niet opt initial 
profitcren van deze performance 
boost, zodat maar erg weinig 
program ma’s of spellen van 
AGP-4X proliteren. Ook kunnen 
maar een paar harddisks over- 
weg met een continue transferra¬ 
te van 30 MB/s, die Ultra- 
AT A/3 3 nog kan bolwerken. Pas 
als je meerdere harddisks 


gebmikt, bijvoorbeeld bij het 
gebruik als RAID-array, zijn de 
snellere ATA/66- en VI(XLmodi 
nodig. De meeste gebmikers 
hebben genoeg aan 64 tot 256 
MB hoofdgeheugen, bovendien 
beperkt Windows 98SE het 
bruikbarc geheugen praktisch tot 
896 MB, Alleen als je gebruik 
moot maken van syslemen die 
ved geheugen nodig hebben is 
bet handig te weten wat de ver- 
schtllende chipsets aan geheugen 
kunnen adresseren. De BX kan 
bijvoorbeeld maximaal I GB 
eeheugen adresseren. icrwijl dit 
bij 694X 2 GB en dc i8J5 is 
beperkt tot en met 512 MB. Ook 
het aantal geheugenbanken op 
het moederbord en het type 
geheuge n mod ules dat onder- 
steund word! zijn verse hi l lend, 

A lie andere kenmerken zoals 
eompatibilkeit, de kwalitcit van 
het BIOS of bet aantal en hot 
soon interfaces zijn niet ufhanke- 
lijk van de chipset, maar van hei 
moederbord zelf. Steeds nicer 
fabrikanten implemenleren dan 
ook extra functies op hun moe¬ 
derbord om zich daarmee te kun¬ 
nen onderscheiden van de massa. 
We concentreerden ons bi j deze 
test meer op deze functies dan op 
dc gcbruikelijke benchmarks cn 
hebben dc moederborden ook 
daarop uilgezoehL De Abit 
BX 133-RAID heel't twee voor 
R AID gesch i kte U It ra- AT A/100- 
kanalen; de Chaintech 60JV 
biedt be veil i g i ngsmechan i smen 
voor het BIOS; de Epox EP- 
3SIA heeft een extra USB-chip; 
de Intel D8I5EEA heeft LAN- 
en diagnosefunctics en de Soltek 
SL-65JVB-X praat legen je. zelfs 
bij boollbuten. In de Lest werkleu 
alle moederborden met een Intel 
Pentium IJI-800B met een ESB 
van 133 MHz. De onboard gra¬ 
ft sc he chip van dc moederborden 
met de 1815-chipset hebben we 
uitgeschakeld. in plants daarvan 
maakten wc gebruik van een 
Asus 7700 met Nvidia’s GeFor¬ 
ce-2-chip. 


Abit BX133 


Abit biedt met de BX133- 
RA1D ccn moederbord mcl de 
Intel BX-ehipsct aan en probeert 
idle gedateerde functionalitoil 
van de BX-chipset te com pen se¬ 
am dour de AGP-bus boven dc 
speciftcalle te klokken en het 
integreren van een High point - 
chip om Ultra-AT A/100 moge- 
lijk te kunnen maken. De BX is 


beperkt lot een front side-bus fre- 
quentie van 100 MHz, maar Abit 
hiedt mogelijkheden om de FSB 
tot 200 MHz op te voeren, Voor¬ 
al het instellen van de FSB op 
133 MHz moet goed werken: 
hoewel PCI en daarmee de 
Southbridge inclusicf Ultra- 
ATA/33-adapter hierhij ovcrccn- 
komstig de norm met 33 MHz 
lopeii. ziju de geheugen- en de 
AGP-bus boven de speeillcatie 
geklokt. De AGP-bus loop! met 
87 MHz in plaafs van met 66 en 
vergt daarmee teveel van enkele 
grafische kuarten. Abit staat 
natuurlijk alleen garant als de 
FSB op een snelheid van 66 
MHz of 100 Mhz is mgeslcld, 
Abit omzeilt de beperking dal 
de BX-chipset alleen overweg 
ka n m e t Ultra- A1' A/3 3 door een 
extra IP E-chip te ge bn liken: de 
Highpoint HPT370. Deze heeft 
twee Ultra-ATA/IOO-kanalen en 
onderstcunt in zijn eigen BIOS 
per sofiwane-RAID dc levels 0. S 
en 0+1. Het HPT BIOS meldi 
zieh tijdens het bootproces, 
waarna je in de setup van dit 
BIOS de RAID-levels kunl 
selecteren snrnen met enkele 
*i ndere i 11 std I ingen. De stand aard 
BIOS-setup biedt nauwelijks 
directe ondersteuning voor de 
chip: alle ‘onboard-IDE'-instel- 
I in gen hebben betrekking op de 
bcide UUra-ATA/33-kanalcn van 
de Southbridge. Alleen bij dc 
boot-volgorde kun je 'ATA- 
HXf selecteren. 

(let handboek vail op in posi- 
tieve zin. Het legt uit hoe de vier 
PCl-INT-leidingen over de PCI- 
slots en de Highpoint-chip zijn 
vcrdeeld. Hot handbook gaai 
zelfs in op de busmaster-Ujnen 
en waarschu wt de gebruiker dat 
bij in het vijfde PCI-slot maar 
beter geen kaart kan zetten die 
bus mastering gebniikl . Ook het 
BIOS valt positief op, door de 
vri j uitvoerige hulpteksten bij de 
afzonderlijke optles lets wat 
maar zelden voorkomt. Het moe¬ 
derbord bchccrst eehter geen 
Suspcnd-lo-RAM. 

Voor de test gebniiken we een 
Pentium II1-800EB met 133 
MHz F\SB (133 x 6). Hoewel er 
geen crashes optraden met een 
Asms 7700 GeForce-2 gratlsche 
kaart en ecu PC 133-geheugen- 
module, licp het bond eehter 
langzamcr dan bij 8 x 100 MHz. 
Dit werd veroorzaukt door het 
een BJOS-optic under "Soft- 
Menu III Setup' met de naam 
"In-Order Queue Depth\ Deze 
staat stand aard op 1 ingesteld 
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voor een inaxiniale siabiliteil* No 
het veranderen van de/e instel- 
ling van l naar 8 werkie het 
moederhord duidelijk sneller en 
behieid hel zijn siabiliteil tijdcns 
tie test 

Mel FSB 133 doorliep hel 
bord dc 3D-benchmarks lot 
/even procent sneller dan de 
andere dednemers aan deze test. 
Bij tie andere benchmarks was 
de voorsprong niet /o groot 
Overitlokken is dus ullcen maar 
de moeite waard uls jc je met 
3D-graphics bczighoudl of met 
games. En bij dal laatslo bestaal 
non jnisl hel risico dal bepaalde 
grafische kaarten niet met een le 
hoge AGP-kioksnelheid over- 
weg kunnen. Met FSB 100 (8 x 
100 MM/) liggen de benchmark- 
resultaten mssen die van het Sol¬ 
tek-moederhord en de moeder- 
bt>rden die op de i815-chipset 
zijn gebaseerd. 

Highpoint-RAID 

Bij RAID-level 0 (striping) 
warden dc gegevens over ullc 
aangcslotcrt harddisks vcrdeeld 
en weggeschreven, zodat de 
Inins ferrates van de harddisks in 
het ideale geval opgeteld kunnen 
worden* Voor de test werden vier 
IBM DPTA-37205Q Ultra¬ 
ATA/66 harddisks gebruikt. Een 
van deze harde sehijven levcrt 
mei het benchmark-programma 
H2bench een continue Iransferra¬ 
te van 12,9 lot 22,8 MB/s. Met 
twee harde sehijven kwam het 
systeem ongeveer uit op de duh- 
bcle snelheid bij lineair lezen: 
26,7 tot 45,8 Met vier 

harde sehijven nam de snelheid 
verder toe van 50,7 Lot 81.5 
MB/s. Ook de schrijfsnelheid 
steeg, van maximaal 22,9 MB/s 
met ecu harde sehijf, 45,8 MB/s 
met twee, tot 65,1 MB/s met vier 
harde sehijven. 

Van de applicaties van de 


BAPCb-suite protltecrdc slechts 
Paradox van RAID 0* zodat de 
performance met extra harde 
sehijven enkcle pun ten steeg* De 
installatic van de afzonderlijke 
program mo’s vcrliep ec liter tlui- 
delijk sneller, wat de BAPCo 
echter niet meet. Bij harddisk- 
intensive applicaties is soft- 
w r are-RAID absoluul dc moeite 
waard. Met acluelc harddisks 
kun jc wcrkclijk nan dc grenzen 
van U lira- AT A/66 komen tc zit- 
ten, zodat de slap naar ATA/IOQ 
sncl gemaakt is als je gebmik 
wilt maken van twee of meer 
harde sehijven. 

Chainfech CT-60JV 

Chain ieeh combi need op de 
60JV de Intel i8I5 met de 
South bridge ICHI (82801A A, 
twee Ultra-ATA/66-kanalen cn 
twee USR-poorten), Omdal de 
VGA-stckker van dc on board- 
graphics bij a lie i815-moeder- 
borden via het ATX-slolblik naar 
but ten wordl geleid, zit de aan- 
sluiting voor de tweede serielc 
poort op de print pi aal, ecu pas- 
send slotblikzit erhelaas niet bij. 
Van een ander model, de 60JV, 
kregen we een beta-cxcmplaar 
binnen. Het gebruikt de nieuwe 
lCH2-Southbridge (twee Ultra¬ 
ATA/ 100-kuna! en, vier USB- 
poorten en LAN-ondersteuning) 
en was van andere gel aids- en 
1/O-co m pone nte n voorz ie n. 

Omdat er op de 1CH2 gedruki 
nog ‘secret’ staai, zagen we af 
van een test cn bleven bij de 
6GJV. 

De benchmark-resultaten lig¬ 
gen volgens verwachting in het 
bereik voor de 1815-chipset. 
Indien wij de GeForce grafische 
kaart gebruikten in plants van de 
on board-graphics ontwaakte hel 
moederhord niet meer uil de sus- 
pend-to-RAM mode (S3, STR). 


Bij hel activeren van de onboard- 
graphics j'unctioneerde de S3- 
modus daarentegen zonder pro- 
blemen. 

3BIOS 

Chainteeh voorzict alle actu- 
ele moederborden van mogelijk- 
lieden om makkelijker met het 
BIOS le kunnen omgaan, een 
techniek die door Chainteeh wat 
misleidend 3 BIOS wordl 
genoemd. Als je denkt dat moe¬ 
derborden met 3 BIOS 3x een 
BIOS aan boord hebben dan heb 
jc het mis. Er warden geen drie 
BlOS-componenten, niaar drie 
fu no lies ami het BIOS loege- 
voegd* Ten eerste biedt de BIOS- 
setup een optic om te voorkomen 
dat het BIOS wordl overschre- 
ven* Ten tweede is cr in hel 
BIOS een programma inge- 
bouwd om het BIOS zelf te kun¬ 
nen 0ashen, zodat je van de 
DOS-mod us van Windows of 
een DOS-bootdiskette kunt 
afzien. Ten derde zet Chainteeh 
twee BIOS-chips op het moeder- 
bord en noemt dat ‘Peer to Peer 
Twin BIOS*. 

Bij cen ingeschakcldc schrijf- 
bevciliging konden we met geen 
enkd flashprogramma het BIOS 
overxchrijvea Ze verwezen 
ofwel naar de schrijfbeveiliging 
of meldden een ongedefinieerde 
font. 

Het ingebouwde Hush pro¬ 
gramma (awdflash v7) kan beide 
BlOS-ehips fl ashen, waarbij het 
als bron ofwel diskelledrive A: 
of hel andere BIOS neemi, Bij 
het lezen van de diskette negeert 
het bestaiid.cn die niet geschikt 
zijn of bestanden met BIOS- 
updates voor andere moederbor¬ 
den. Hel "Twin BIOS" meet vol¬ 
gens Chainteeh aan twee doelen 
beantwoorden: ten eerste dient 
de tweede chip als backup voor 


als een update mislukt. Ten 
tweede meet je op die manicr 
tussen twee BlOS-versics kun- 
nen kiezen. Het laatslc funclio- 
neert met dc BlOS-insielling 
‘start BlOSr of ‘BIOS2\ Beide 
B lOS-componenten slaan de 
inslellingsgegevens op in het- 
zelfde 256 byte grote geheugen- 
bereik van de Southbridge, dit 
kan problemen opleveren als de 
BlOS-versies erg van elkaar ver- 
sehillcm 

De reddingsoperatie na een 
mislukle updaLc blijkt erg 
omslacblig te zijn. We schiijven 
in het eerste BIOS-component 
(BI OS I) een 3i i el passe nd ’ 
bestand en het ingebouwde llash- 
programma weigert dat* maar 
externe flashprogramma’s mo- 
gen na een waarschuwing zom- 
aar wtllekcurigc inhoud naar hel 
BIOS wegschrijven. Met moe- 
derlxird wilde zoals verwachl 
niet meer booten. In ziVn geval 
mod je volgens de instructie van 
Chainteeh jumper J16 omzcttcn 
en bij bet inschakden de rcset- 
knop indrukken* Zo booue bet 
moederhord inderdaad via het 
tweede BIOS. Datirna wiklen we 
BIOS1 repareren, maar zowel 
het ingebouwde als de exieme 
flasbprogramma'S meldden een 
schrijtbeveiliging bij bcidc 
BlOS-chips. Chainteeh bevestig- 
dc dal dc BlOS-chips niet 
besehreven kunnen worden als 
jumper J16 is gezet* 

De enige oveibli jvende moge- 
lijkheid voor een mddingspoging 
is dan dus door jumper JI6 tc 
zetten en van B10S2 tc bexiten. 
Hierna kun je in de BIOS-sciup 
instcllen dat je met BIOS2 wilt 
siartcn. Dun rnoetje de computer 
uitschakelen en jumper J16 weer 
omzellen. Dan weer inschakden 
en liopen dal de BJOS-instelling 
functioneert eti BIOS2 zjch wer- 
kelijk meldt. Daarna kun je ein- 
ddijk met hel ingebouwde flash- 



De Abit BX133-RAID Icon de BX- 
chipsef overkloldcen en biedl 
twee (Jhra-ATA/1 00-kanolen 
indusief software-RAID* 


Chainteeh zet bij de 60JV (die op 
onze testbank door Chainteeh 
geleverd is) een koellichaam op 
de 181 5-chipset. De functieverza- 
meling ‘3BIOS' moot hot BIOS 
tegen overschrijven beschermen. 
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programma het defecte BIOS! 
oversell rijven. 

Hoc omslachtig deze red- 
dingsactics txik warcn: bonder 
een Lwcede BIOS-component 
zouden ze heleniaal rue l mogc- 
lijk zijn geweesl zijn en hadden 
we een extern apparaat voor het 
ffashen moeten gebruiken* Dat is 
vcoral voor moederborden met 
Intel's iBxx-diipsets moeilijk, 
on id at de normale flash-appara- 
ten niet met bun BIOS-compo¬ 
nent (FWH, Firmware HUB, 
82802) om kunnen guan. 


Epox 

Epox gchruikt hi j de EP-3S1A 
de i815-chipset met de ICHI 
(82801A A, Ultra-ATA/-66).Om 
nieer USB-poorten. button de 
twee standaard USB-poorlcn, le 
kunnen gebruiken heefl Epox 
een aparte USB-ehip (Wiuhond 
W81181 AD) op lie! moederbewd 
geplaaLst Door een domme 
bezuiniging zock je vergeefs 
naar eon aansluiting in dc vorm 
van een slotblik om van die extra 
USB-poorten gebruik Lc kunnen 
mnken, I let slotblik is door Epox 
niet meegeleverd. Epox had 
beter een sloth! ik mee kunnen 


Bij de Chaintech 60JV zitten 
de geheugensockets zo dichf 
bi{ de processorsocket del de 
Idem van dil koellichaam de 
eerste geheugensockel blok- 
keerl, De modelversie 60JV2 
biedt meer ruimte. 

leveren of zich do mocite kunnen 
hesparen om do extra chip op hot 
moederbord te iniegreren. 
Gelukkig wordt door Epox in 
iedergeval wel een slotblik voor 
dc tweedc seriele pcvori meegde- 
verd. De benchmark-resultaten 
warcn conform dc verwachtin- 
gen voor de 1815-chipset. Ondcr 
Windows 98SE onlwaaktc hcl 
moederbord na hcl iudrukken 
van de neset-knop niet good uit 
de 83-modus suspend-to-RAM. 
Onder Windows 2000 werktc lie! 
weh 

Is USB voldoende? 

Mel behulp van hcl moeder¬ 
bord van Epox konden we 
meteen de actuele stand van de 
techniek wat betreft de onder- 
sieiming van USB teslen in het 
BIOS en bij Windows. Bijna die 
huidige BlOS-verstes bieden 
USB-ondersteuning aan in het 
BIOS under dc naam ‘USB leg¬ 
acy support*. Programma's die 
via het BIOS contact zocken niet 
een USB-toetsenbord of tuu is 
krijgen dan ook de invoer van tie 
USB-apparaten via het BIOS 
terug* Programma's die in IX‘)S- 
modc opstarten zoats Partition 
Magic en Drive Image, beiden 
van Powcrquest, konden de aan- 
gesloten USB-muis niet vinden 
in tegenstelling tot wat geschre- 
ven staat in het Epox-handbook* 
Het Epox-h and boek bekmft dal 
ook een USB-muis funetioneeiL 
In dc BIOS-setup functioneert 
het USB-toetsenbord overigens 
ook bij een uilgcschakclde lega¬ 


cy - ondersteun i ng, bij voorbee Id 
na een CMOS-clear of na het 
laden van de "defaull settings'. 
Het aanzetten van de pc via het 
U S B - toetse nbord {PowcrOn 
USB) word! doorhet Epox-moc- 
derbord niet ondersteund. 

Systemen als Windows 98 of 
2(MX) benaderen de hardware niet 
via het BIOS, maar met eigen 
drivers* Legacy-ondersteuning is 
dus hicr niet van toepassing, daar 
zijn spec talc USB-drivers voor 
nodig, De installalie van Win¬ 
dows 2000 verliep zonder pro- 
blemen* Het sysieem herkendc 
de USB-poorten en alle aange- 
sloten apparaten functioneerden, 
ook de USB-hub van het Micro¬ 
soft Pro toetsenbord* In het appa- 
raaLbchccr kun jc instellen of hcl 
USB-toctsenbord cn dc USB- 
muis het systeem weeruit de sus 
pend-modus mogen wekken* 
Ook det fuuetioneerde bij ims. 
Ecu hestaande installalie van 
Windows 98 had echtcr mod- 
lijkheden bij de overstap naar 
USB: op het moment dat de lega- 
cy-ondersteuning ul niet nicer 
functioneerde, maar de USB-dri- 
vers nog niet gcladen waren, ver- 
seheen een ibulmoldmg en de 
hardware-wizard. Pas na het aan- 
*Imten van een PS/2-niuis of - 
toetsenbord konden alle dialoog- 
vensters weer gebruikt worden. 
Na dc installalie van de drivers 
funetioncerden de USB-apparit¬ 
ion zonder problcmcn. Het lukic 
echler niet Windows 98 per 
USB-apparaai uit de suspend- 
modus le wekken, Onder Linux 
liepen de resultaten uiteen, 

De tijd lijkl nog niet njp voor 
cen complete overstap op USB* 
Als je nu al van dc voordclen van 
USB gebruik wilt maken door 
een toetsenbord met USB-hub to 
kopeu, gooi dan je PS2-Loetsen- 
bord voor installalie- en onder- 
houdstaken nog niet weg of kies 
voor een toetsenbord met USR- 


en PS/2-aunsluiting* 

USB is natuurlijk wel handig 
als je wat meer overzicht will 
hebben in de kabelsspaghetti op 
je bureau* 

Intel 

Intel gebruikt op de D815EEA 
de nieuwe Southbridge ICH2, 
waardoor het moederbord over 
twee Ultra-ATA/100-kanalen en 
vier USB-poonen beschikt. De 
LAN-functies van de ICH2 com- 
plctccrt de PLC i82562ET tot 
een KJ/KKl-mcgabiL-cthcmct- 
aanskiiting, De slotblikkcn voor 
de extra USB-poorten en de 
tweede seriele poon ontbreken 
echtcr. Intel integreert een diag- 
nosemogelijkheid voor bootfou- 
ten in dc vorm van vier twee- 
kleurigc LED's en de 
bijbehorendc tabd in het hand¬ 
book. Hicrin wordt uitgelcgd 
welke kleureombinalie wat bctc- 
keni. Ze bevinden zich lussen de 
seriele en de audio-aansluitin- 
gen; een passend ATX-slotblik 
wordt door Intel meegeleverd. 

Hei moederbord 1 evert de 
* gebrn i ke l ij ke' be neh m ark- resu I - 
taten van een i815-moederbord. 
Ultra-ATA/100 biedt pas met 
meerdere harddisks een voordeel 
ten op/ichte van ATA/66 en /33. 
i loewel we suspend-lo-RAM 
gekozen hadden, sliep het moe- 
derbord alleen in tie normale Sl- 
modus, zodat dc ventilators van 
dc voeding en de grufisehe kaan 
vrolijk verdcr gingen met bet 
koelen van de componenten in 
de pc, 

De diagnose-LED's zijn voor- 
al in complect geleverde pc's 
zinvol, omdat de gehmiker zon- 
der de pc open te sc h me veil 
informatie kan krrjgcn, die bij 
bij voorbee Id via de tclcfoon aan 
de klantenservice kan doorge- 
ven. Voor de hobbyist is de aan- 



Epox getroost zich bij het 1815- 
bord EP-3S1A de moeite een 
aparte component voor extra 
USB-poorten aan te bieden, 
maar vergeel dan wel het pas- 
sende slotblik mee te leveren. 


Met de 0815EEA levert Intel 
quasi de referentie-implementa- 
tie voor de iB1 5E-chipset en 
he eft een ethemePaansluiting 
en diagnose-LED's toegevoegd. 
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Testbtmk 



FCPGAmoederborden 


Graphics on board: Intel 1815 en VIA PM 133 


Door gebniik le maken van 
chipsets met een ingebcHiwde 
grafische processor kunnen 
fabrikanten vcd gekl bcsparcn, 
omdat dc chips hct wcrkgcheu- 
gcn gebruiken a Is grafiseh 
geheugcn. Hierdoor vervalt tie 
grafische kaart inclusief het 
geheugcn op de grafische kaart. 
Dii concept staal bekcnd ornler 
de naam Unified Memory 
Architecture (UMA) en wordt 
onder unde re behecrst door de 
ALi-chipscLs Aladdin 7, Cyber- 
bladc Aladdin it, Aladdin 
TNT2, Intels i8!Q. i810H en 
1815, de Si S-prod tic ten 530, 
540, 620, 630 en 730S en de 
VlA-typen MVP4, PM601 en 
de komende PM 133. 

Chipsets met gemtegreerde 
graphics hcbbcn bij vecl pc- 
kopers een sleehtc naam. De 
krilick richt zieh op de vaak 
gebrekkige performance van tie 
3D-versnelling, het afrcmmeiule 
effect van dc UMA op de data- 
transfer tussen werkgeheugen 
en luKtl'tlprocessor en tie meesial 
t>n t breke n de upgrademogc I ij k - 
heid als er geen AGP-slot voor 
hetere grafische kaart en aanwe- 
zig is. Hei laalstc probleem 
wordt in elk geval dtx)r Inlels 
i815 en zijn concurrent PM I 33 
van VIA opgelost: bekten bie- 
den be halve tie gemtegreerde 
graphics ook een akemafief in 
de vonn van een AG P-4X-i liter- 
face. 


De VIA PM 133 combined! dc 
694X met dc grafische coni rol¬ 
ler Savage 4 van S3. Daarom 
behecrst "de PM 133 met 32-bit- 
rendermg en S3 Texture Com- 
pres si on (S 3' I C ) deze Ifde feat 11 - 
res als bijvoorbeeld de grafische 
kaart Diamond Stealth 111 $540. 
Met zijn 300-MH/-RAMDAC 
haalt hij resolu ties Lot 1920 x 
1440 pixels bij 16 bit kleurdiep- 
te en 1«K> x 1200 bij 32 bit 
klcurdicpte > Via de BIOS*seiup 
kun je tussen de 2 en 32 MB 
geheugcn vast toekennen aan de 
grafische processor. Hit wordt 
door de Savage 4 dan als frame*, 
stencil-, Z- en lekstbuffer ge- 
bmtkL 

Intel heeft dal bij de Solano 
totaal unders opgelost. De gei'n- 
legreerde graphics worden ook 
niet als UMA-op tossing aange- 
duid, maar als Direct AGP, Bij 
de i815 kan hel geheugenver- 
hruik, net als hij zijn voorganger 
de i810, niet via dc BIOS-setup 
worden beinvlocd. Hij knabbell 
sleehls 1 MB van hel hoofdgc- 
heugen af en dal is voidoetide 
voor VGA-weergave. Maar de 
Windows- en Li nux-drivers 
kunnen dynamisdl tot 10 MB 
van het geheugcn opsnoepen 
(Dynamic Video Memory Tech¬ 
nology, DVMT). Het 230*MH/ 
RAMDAC is good vtx>r rcsolir 
ties tot 1600 x 12fK> pixels, met 
wel met slechLs een maxi mule 
kleurdicpie van 8 bit voor de 


iSI5. De maxi male klcurdicpte 
van 24 bit kan dc i&15 alleen 
aan tot 1280 x 1024 pun ten. 

Bij de 1815 kun je achteraf een 
extra geheugemmxlule toevoe- 
gen, die door Intel als Graphics 
Performance Accelerator (GPA) 
of AGP Inline Memory Module 
(AIMM) uangeduid wwdt. De 
module met 4 MB geheugcn 
wordt in hel AGP-slot gestopt 
en uutomatisch door hel BIOS 
herkertd. De grafische controller 
gebruikl hct geheugcn dan als 
Z-buffer. Omdat het bufferen 
van de diepte infomnatie van 
3D-bee!dgegevens ved geheu- 
gen hand b reed te bezel, zorgt de 
aparle Z-buffer-interface effcc- 
licf vcx>r outlasting van hel 
hoofdgcbcLigen. 

Praktijk 

Op papier zijn de 3D-graphics 
van de PM 133 de i8!5 vele 
malcn de baas. Voor de melin- 
gen slond allccn ecu moeder- 
bord van VIA tot onze bcschik- 
king. De in serie geproduceerde 
moederborden zullen waar- 
sehijnlijk stab icier en sue Her 
I open, Toch Staal de lest a! een 
priiieiplele verge!ijking toe van 
de beide chipsets onder Win¬ 
dows 98SR met een Pentium 
II1-800R en 128 MB PC 133- 
333-SDR AM, 

Bij de 2D-appl icaties van de 
B APCo-benchmark-suite lag de 
1815 bij 16 bit klcurdicpte zo’n 
negen proeent voor op de 
PM 133, Hen AlM-module bein- 
vloedde de 2D-meetwaardes 


Gemtegreerde graphics: BAPCo 2000 onder Windows 98SE 
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PM 133 r 16 MB 
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Nvidia GTS 2,32 MB 


32 hi\ 
16 Bit 
32 Bit 
32 BH 



van de 1815 niet, omdat het 
alleen bij 3D-appl icaties voor- 
delen oplevert* Bij de 1815 wer- 
den de 2D-applicaties ook niet 
versneld door een aparle grafi¬ 
sche kaart in plaats van de 
onboard-graphics. Blijkbaar 
functioned! Intel's Direct AGP 
good. Daarentegen leverde de 
aparle AGP-grafische kaarl bij 
de PM 133 een duidelijke ver- 
sneiling op. Dal zou aan het feit 
kunnen liggen dat VIA*s UMA- 
concept de PM 133 loch wel erg 
afremt. Ook dc 16 MB werkge¬ 
heugen. die voor de graphics 
gcrcscrveerd warden* koste bij 
de BAPCo-suite een paar pun- 
ten, Dii lijkt ook bij de 3D- 
appI icaties een enorm effect te 
hob hen: de PM 133 kon het 
werktempo van een Savage-4- 
chip op een aparle grafische 
kaart bij lange na niet bijhou* 
den. In de mecstc metingen lag 
hij toch ruim voor op de 1815- 
graph ic s zander AI M M - ver- 
sndling, De 1815 met AIMM 
ligl hiermce ungeveer op hel- 
/elide niveau als een PM 133 die 
klaar is om in serie geprodu- 
cecrd te wojtlen, 

Waarom? 

Met het tx>g op de, vergeleken 
met de actuate grafische kaar- 
icn. matige 3D-vcrsnelling van 
de PM 1 33 en van de (8 1 5 js dui- 
dclijk dal beide oplossingen 
niets zijn voor spelfanaten, Vtxrr 
kantooropplicaties bieden beide 
chips een even goede perfor¬ 
mance. Intel's Direct AGP is 
zeker uitgckicnd - we vragen 
oils allccn af of al die gecompli- 
cecrdc teclmisehe iuspanningen 
nodig waren, aangezien de ver- 
beteringen mininuml zijn. I let is 
zelden de moeite waard geld 
voor een AIMM uit te geven: de 
hie mice behaalde 3D-versnel- 
ling is niet voldocnde om echtc 
3D-kaarten bij te houden 


Gemtegreerde graphics: spei-benchmarks onder Windows 98SE 




3DMark 2000 1 


Quake III 


Unreal Tmrmmenr 2 


SDMarks 


Helicopter, Hi^h 


Advenrure, Low 


befef* 


hetere M 


[fpsj 


Higher 


Foitest 


ulbcnch'' 


beiw^ [tps] 


bei[fp^] 


I n lei i 8 T 5 <815 zondgi GPA 
Intel <815 i815 met 
Intel 1 815 S3 Sovogc4, 32 MB 
VIA PM 133 PM 133,16 MB 
VIA PM 133 Nvidia GTS 2, 32 MB 
Intel |B 15 Nvidia GTS 2,32 MB 
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Testhank 


FC-PGA-moederborden 



De SL65JVB-X 
gebruikt de VIA- 
chjpset 694X, 
Soltek infegreert 
een POST-diag¬ 
nose, die tauten 
in duidelt[ke 
bewoord ingen 
die tauten in 
duidelijke 
bewoord ingen 
meldt, mils alles 
good geconfigu- 
reerd is. 


ouduidelijk hoe deze diagnose 
bij overgeklokle sy sic men 
reageert of wat er bij anderc tau¬ 
ten gaat gebeuren die niel stan- 
danrd herkend worden door de 
diagnoscmodule. Ken PCl-diag- 
nosekaart of zelfs de karige vier 
LED's van het Intel-moederbord 
geven duidcSijk mccr informal ie 
prijs over de gezondhetd van je 
pe. 


Conclusie 


schaf van ccn volwaardige PCI- 
diagnosekaari de moeile waard, 
omdat hij die in allc moederbor- 
den kan gebruiken en daardoor 
extra informalie krijgt over de 
fy stake gezondheid van de ver- 
sch i 11 ende co n iponei lie n, 

Soltek 

Dc Soltek SL-65JVB-X 
gebruikt VlA\s 694X-North- 
bridge, die weliswaar wat lang- 
zamer werkt dan lntels i8l5, 
maar wel vier keer zoveel hoofd- 
geheugen ondersteimt, 2 GO. De 
Southbridge 5%B is wat onge- 
bmikelijk; hij heefi een extra 
I/O-component nodig. Anders 
tref je meestal de 686A van VIA 
nan, die behulve de I/OTunctics 
oak hard ware monitoring en 
AC97-geIuid biedt. Beide zakon 
ontbreken op bet Soltek-moeder- 
bord, Uit de benchmarks blijkt 
dat het moederbord wat minder 
snel is dan dc concurrent ie. De 
suspend-toR AM-modus func- 
tioneerde mot: het moederbord 
kan alleen in de normale SI- 


modus worden gezel. 

Votce-diagnose 

De G5JVB-X beschikt in 
Lcgcnstelling tot de moederbord- 
versic zonder -X over een voice- 
diagnose, die meet hclpcn om 
bootfouien ie vinden, Het moe¬ 
derbord kan vijf venehillende 
fouten herkennen en meldt deze 
viade lu ids pickers, naar keuze in 
het Engels, Spaans, Chinees of 
Japans. Maar coin overtuigend is 
deze oplossing nict, omdat er 
alleen bij dc juistc configuratie 
wat prijsgegeven wordt: dc pro¬ 
cessor moel I open. er moct bij 
gebiek aan een onboard-1 uid- 
spreker een luidsprekcr aange- 
sloten zijn en de twee jumpers 
voor de geselecEeerde taal moe- 
ten goed ingesteld zijn. Maar wat 
heb jc aan cen configuratiehulp 
die je zelf nog moel configure- 
ren? A Is hcl moederbord na ccn 
start niets aangeefl en uiets zegt, 
moet je eersi de processor con- 
troleren, dan de junipers van de 
spraakmodule en tenslotte de 
luidsprekers. Bovendien is 


Allc moederborden in de tesi 
lopen stabicl en voldoende slid 
zodal po ten dele kopers zich op 
de prijs en de uitrusling van het 
moederbord kunnen concentre- 
ren. Bdangrijker dan de select ie 
van cen van de hier voorgesteL 
de kandidaten is echter het 
nadenken over de onboard-conv 
pone men. 

Vanuit het oogpunt van dc 
fabrikant levei t de trend lot ccn 
steeds hogere imegratie een dui- 
delijke kostenbesparing op, 
vooral als daardoor extra insteek- 
kaarten overbod tg worden: 
behalve op het wegvallen van de 
kaarl zelf bespaait de fabrikant 
ook op dc verpakking cn het ver- 
sturen en in elkaar zellen van het 
systeem, Zdfs na de verkoop 
zijn hooggemtegreerde systemen 
voor de fabrikant goedkoper: dri¬ 
vers cn hardware komen van een 
cn hctzclfdc adres cn de opslag- 
kosten voor verschillende uitrus- 
lingsvarianlen vallen wcg. En 
zells de support kan goedkoper 
uit vallen, omdat prohlemon door 
losse insteekkaarten of inoompa- 



Applicalie-benchmark onder Windows 98SE en 2000 


betof* 


[jj 


bttaifr 


Uis usting zkt tabd ipdbenthma rfcs 


Internal 

Windows 90SE 


_ Kernel tompibiie 

OHice KemeD.2.1rt 

Windows 9BSE Red Hal Unux 6.2 


Mo&derbmd BAPCa SYSMark 2000 


SVSMark* SYSMarlcs 

Windows 2000 Windows 98S£ 


lihiliteitcn wegvallen. Gcen 
wonder, dat de chipsetfahrikan- 
ten vcKmdurend de imegratie van 
bun produeten versncllen en de 
pe-labrikantcn dc voorkeur 
geven aan moederborden met 
veel onboard-eomponenten. Veel 
interfaces en de IDE-kanalen die 
enkele jaren geleden nog op aan- 
vullende kaarten zaten horen 
inmiddels tot de ha si suit rusting. 

Aan de on board-componcn ten 
kleven voor dc gebruiker echter 
tx>k nadelen: als het moederbord 
vervangen wordt moel er weer 
cen versie met dezelfde on board- 
coniponenten worden aange- 
schaft, waarvexir hij ook moet 
betalen. Bovendien blijft het 
leveren van actuele drivers en 
BIOS-updates onzeker, aange- 
zieu dc fabrikanten van het moe- 
derliord en de aanvullendc chip 
de veramwoordeIijkheid zoals 
gehruikdijk op een ander 
afschuiven. Alleen de in de chip- 
set geintegreerde functies lever- 
den minder ergemis op en het Is 
sleehts een kwestie van tijd vtxir- 
dal daar LAN, Ullra-ATA/iOO of 
zelfs serial AT A, USB 2,0 of 
FireWire in te vinden zijn. 

De behoefte aan een nteuw 
moederbord onistaat vaak sncller 
dan gcplantl. De huidige PC- 
PGA-mocdcrbcmlen worden hier- 
bij d^xir twee ontwikkelinger 
bedreigd; aan de one kant brengt 
Intel binnenkort de Pentium 4 uit 
(Willamette), die door de huidige 
moederborden uiet meer onder- 
steund zal worden. Aan de andere 
kant staat er, met DDR-SDRAM, 
ccn nieuwe gcheugen-interface 
vtx>r dc deur, dal meer snclhcid 
legal aceepUibelerc prijzen 
beloofl, maar natuurlijk ook weer 
^n nieuw moederbord verlangt. 
De levenscycli van moederborden 
lijken steeds korter te worden 
dtx>r dc haussc aan nieuwe ont- 
wikkelingcn. Wtl je altijd het 
nieuwsie en hot sneiste hebben 
dan zul je ook nu en in dc toe- 
komst diep in je portemonnee 
moeten dutlcen. 


Spel-benchmarks onder Windows 98SE 
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30Mqrk 2000 1 
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CPU 3DMorb 


Helicopter, High 
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| Highest 


Fasttir 


'utbench' 


b etot* 
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JeL 


M 


[IpsJ 
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F GPG A -moe d e rbord e n 


| Vijf PGPGA-moederborden: technische gegevens 

Fabrikxmt 

Abit 

Cbqintedi 

Epo* 

Intel 

Soltek 

Type 

6X133-RAID 

acow 

EP3S1A 

DBT5EEA 

SL65JVB-X 

Very* 

w 1.0 


vl.0 


revisie AH 

Bauwwrjze, uitrusting 





FoffiWMl imm X mm) / oanduitpunton Fon 

ATX [305x230] / - 

ATX [305*220]/- 

ATX (305x200}/“ 

ATX |305x209( fy 

ATX {305*193) /y 

Slotj; DIMM, PCI. AGP 

3xDIMM, SxPCLAGP 

3xDfM.M, 6xPCI, AGP 

SxDlMM, 5xPO, AGP 

3xD1MM, 5XPCI, AGF 

3xDIMM, SxPO, AGP 

Slots: ISA, AMR, CNR 

TxISA 

IxCNR 

IxAMR 

- 

lxISA 

Northbridge / ravisie 

Intel 440BX 

Intel ifl \ 5 

Intel iB 15 

Intel ESI 5 

VIA 694X 

South bridge / revisit: 

Intel PHX4E 

Intel ISO 1 AA [ICH 1) 

Intel iBQ1AA|iCHl) 

Intel (802 BA |ICH2) 

VIA 596B 

SupeN/Gcompanenr 

Winbond W83977EF AW 

Winbond 83627HF-AW 

Winbond B3627HF-AW 

SMC LPC47MT02 

Winbond W83977EF-AW 

Momlcwmg-component 

Winbond W83782D 

in Super-1/O 

fn Super-I/O 

in SuperT/O 

- 

Clodtchip 

Rcabk RTM52039D 

Cypress W22?B 

Cypress W229BH 

ICS9250&F 

Winbond WB3T94BR 39B 

Bios chip / socket / behuizrrtg 

W29C020/y/DIL32 

i802AB /^ / R.CC32 

iSOJAB /y / PLCC32 

i802AB / - / PICC32 

EN29F002NT fy f DIL32 







ATX -AMk («./ pur./ USB / PS/2 

2/1/2/2 

l / 1 / 3 / 2 / VGA 

1/1/2/2/VGA 

1/1/2/2/LAN. VGA 

2/1/2/2 

Onboard: USB jnwmdevefd) / seried meegeteverd] - ■ - 

-m-i 

21-1/1 H 

2M/M-I 

i|-l/- 

loetwn power / reset / kupend 

y fy jy 

y/y/y 

✓ /✓/- 

y/y/- 

y/y/y 

LEO'v: power / standby / HDD 

y /y/y 

y /y Jy 

y/-/y 

yf-fy 

y/y/y 

Luidspreker oonduiting / onboard 

y/- 

y/y 

y/- 

-fy 

y/- 

IRO A / IR-stekkei-uuriunt 

geen op^ave 

+5 t NC,RX,GN0,TX 

+5,NC J RX,GND,TX 

geen C3pgave 

+5,NC,RX J GND,TX 

PCf-spanning +3,3 volt/ ! 2 voJi 

y /y 

y/y 

y /y 

/ fy 

y / y 

Onboard-sound 

- 

Creative CF5880 

AC97 

AC97 

- 

AC? 7 Codoc / vcrsterfcerchjp 

- 

STAC9070 / ^ 

AD1B8I /✓ 

AD1BB5/y 

- 

Intern* oanjluiiingen: CD / avenge 

- 

3 / SmartBui 

U1 

2/1 

- 

BIOS 

Award Modular 6.00FG 

Award Modulo r6..00PG 

Award Modular d.OOPG 

Intel BIOS 

Avrard Modular i.00PG 

Datum / venie 

?d.7?000 

26.6.2000 

'7 07 00 

86A.0014.P04 

25 8,2000/PI 

■ Bootvon 1 

LAN, ATA-100 

LAN 

LAN 

ATARI romouable, LAN 

LAN 

PCI-fnstellirygsmogelijidieden 






BIOS toonl IftO-sharing / gevondufi oppaiaten 

[liondboek] / y 

y/y 

-/✓ 


-/- 

IRQ'i wij instelboan per PCI-INT / USB / VGA / ACPI / / ann, uit / arm, url / - 

✓/✓/✓/- 

y/-/-/- 

s */-/.-/- 

- / aon, uit / aan, uit / * 

PnP ISA IRG/DMA/UMB 

10/6/1 

10/0/0 

10/0/0 

- 

10/6/0 

AGP fast write / drive strength / aperture size 

- / “ / A mox,25d MB 

^ / ■* / 32; 64 MB 

- /-/32.64MB 


y fy / A max. 256 MB 

AGP-modus keuze 1X / 2X / 4X 



*/•/* 

- / ’ / - 

-/✓/✓ 

Kloltken van Frontside- en geheugenbus 

rSB'snelherd in te stellen via 

BIOS, jumper 

BIOS 

BEOS 

- 

BIOS, jumper 

FS&kloksnelheden instellen 

foil 1 -MHz^ioppen 

noargeb>& FSB 3 Wen met 4 

(vaargiileng FSB 4 taJ en met 1 

- 

1-MHz^teppen 


(van 66 ma* 200 M 

[man. 166 MHz| 

{man 166 MHz) 


[66 ma* 200 MHt) 

Mufopbcntair installer* via / op 

BIOS, jumper / 3 ma*. 11 

BIOS / 3 malt B 

Bros/3max 8 


jumper / 3 mg*. 8 

Geheugen klokfrequenlie 

FSB 

auto, FSB 3 

aula. FSB 3 

aula 

FSB, FS8+33, FSB-33 

Vcore/Vio rmtdbooj via 

Bi05 5!Q5 

-/- 

y/- 

“/- 

BIOS/* 

HooWgsheugorHiming 






CAS-timing automtiNsch / manued 


y/y 

- fy 

y/y 

- fy 

Verdere liming parameters 

TfiCD^P 

TRAS.TRC.rfiCDJBP 

TRA6,T«CJRCDJRP 

TRCDJRP 

Turbo, Frist, medium, normaF, SDRAM B/TOns 

Tuning per a parte gehewgenbank 

- 


- 

- 

y 

ACPI/ ACM 






ACPl-BtOS-oprtes: S1 /53 

yf- 

y/y 

y/y 

y fy 

y/y 

WakeOrv: LAN [slekker] / modem (stekkerf 


y[y\/y\"\ 

y\y\/yH 

^ki N 

y \y\fy M 

Inschokden: dogelijfcs/ datum, lijdsiip 

-fy 

-jy 

-/y 

-/- 

- fy 

kischokelerv toetsen bard / mms / poswoord 

y 2 /y 7 /y 

y*/y /y 

y l /y fy 

-f-J- 

y*/y/y 

PowerLoss: nan / oil / zoals voorbeen 

y/y/y 3 

y/y /y 

y/y/y 

y/y/y 

y/y/y 2 

USBanderstouning 

Legacy USB toelsenbord / -murs / -diskette 


yf-/- 

y/-/- 

y/-f- 

yf-f- 

PowerOn USB / WgkeGn USB 

-/v 

y /y 

-fy 

-/- 


iVV0 il ■ fQ !■ HP 1K 




- 


Tempeiaiuurmeter onboard / fecit CPUdiodc 

1/^ 

My 

\fy 

- 

- 

Aandwtingen. taefer / tempeiolyurmeter Imergefetefdl 3 / 1 \S) 

3/- 

3/- 

3/- 

2/- 

Wecrgovcn kocler / temp / spanning 

2/3/9 

3/2/8 

3/2/9 

- 

- 

Shutdown koeler / temp, / spanning 

-/y/- 

-/'t- 

zMh 

- 

- 

Afenn Ir Defer / temp. / spanning 


-/*/- 

•/yf- 

- 

* 

UMg 






Handbook (netfef lands, engdij / driver-cd 

tngekfy 

Engels / y 

Engels / y 

Engels / y 

Engdi/y 

KobelFD/JOp lOE/BOp IDE 

y /y fy 

y /- /y 

y t -fy 

y /y jy 

y / * / y 

Ovetig 

Utilities 

Norton AntiVirui, 

Norton AntiViru^. 

ATX-Bbnde, AGP-houder, 

Norton AniiVirus, Norton Ghost, 



Trend PCCilin 9B, Utilities 

Norlan Ghost, Utilities 

Utilities 

Utilities 

Website fabrikanl 

www.abil.nl 

www.chaintech.com.tw 

www.quate.nl 

www.intei.nl 

www.wullech-eiKope.ccim 

letefoon 

077-3204428 

geon opgave 

0541-573737 

geen apgov& 

010-24574 92 

Dealer 

vakhandel 

vakhandel 

Quote Components 

Intel 

vakhandel 

Eindgebnjibrjpfiis, ea. m guldens fmclusief biw} 

365 5 

353 s 

449 

412 5 

266 gulden 

'Aanvulllng op IDE-Harddislu, diskette, cd-rom, LS1 20, IQE-ZIP, SCSI 2 Jumper 3 

Combinolies FSB/Mem: 66/100, 100/100,133/100,133/133 1 dleen de IRQ's 9,1 CM 1 3 Omgexekend vanuir prijs in DM 

•>/ aanwezig - uiet oanwezig 
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Dr. Jorn Loviscach 

Klik-collage 

Multimedia vormgeven 


Kleurig! Lurdruchfig! Een wervelwind a an flitsende beelden! Dal is misschien okay 
bij producties die voor de Rave-generatie bestemd zijn, maar voor de meeste 
andere cd-ronv of internetprojecten kun je hef maar beter wat gematigder 
aanpakken. Een vormgever moet in het spanningsveld tussen vorm, inhoud en 
gewenst effect ontelbare keuzes maken ult de mogelijkheden van multimediatools* 


Design kan hooguil als een 
vorm van toegepaste kunsl 
bestempeld worden, maar zeker 
nict als kunsl. Ben vormgever 
kan nict, zoals Jackson Pollock, 
verf gewoonweg naar eigen 
goeddunken op lici dock spatien. 
Hij mod dke slap plunncn cn 
achteraf control eren. 

Bij planning heart echter cen 
hepaald dock Dus moeten er 
helemaal aan het begin belangrij- 
ke beslissingen worden geno- 
mcn: wdkc functic(s) moct het 
product hebben? Is het voor 
reclame bestemd of moct bet 
door de gebruiker als cen soon 
naslagwerk worden gebruikt (bij 
een lelefoon-ed)? Hoe ziet de 
dodgroep er eigenlijk uil? 

Eersl moeten deze vragen 
beantwoord zijn, daama knn er 
gewerkt worden aan een optimaal 
product. Daar zou bet hij bet ont- 
werpen immetrs om moeten gaan. 
Ontelbare eisen concurreren met 
elkaar, cn die kunnen nict alle- 
maal even good omgczet worden: 
meestal gnat hel crom cen bcpaal- 
de inhoud over te brengen (zeifs 
in tijden van Big Brother); de 
vorm moet de gebruiker aanspre- 


ken, maar ook ergonomisch zijn. 
En dan heb jc nog zaken a Is de 
details die de gebruiker moct ont- 
dekken, grappen of spcllen zodai 
hij zijn lol er niet in verliesL Dczc 
overwegingen zijn zowel voor 
multi m e di a-appl Leal ie s op cd X 
op dvd's als op be! web van toe- 
passing. De voorbeelden in dh 
arlikel zijn afkomstig van het 
web, zodat zc makkclijker toc- 
gankelijk zijn. 

Enkele van de gestelde cisen 
laten zich niet alleen met elkaar in 
overeenstemining brengen. maar 
vaak ook op prettige wijze met 
elkaar verbinden, Functionalisten 
postuleerden in de twintiger jaren 
Form follows function, wat zoveel 
betekent als dat mooie vomicn 
automatisch uit dc beperking tot 
de pure functie voortvlocicn. 

AJlemaal leuk en aardig, maar 
de functie werd meestal te eng 
opgevak Ontelbare architecten 
hebben woonsilo’s ontworpen 
waarin je welts waar kunt huizen 
maar niet I even; typogrofen 
bcdachten lettertypen als Helve- 
Lica en Fuium, waarvan de letters 
well s waar tot elemental re vorm- 
kenmerken geredtteeerd zijn, 


maar die grotendeels moeilijk 
gclczen kunnen worden. 

Dc Tunctie is dus een gecom- 
plicecrdc aangelegcnheid. Het 
kan tot de functie van ecu spcl 
horen dat het heel moeilijk 
bed lend kan worden, bijvoor- 
beeld omdat de knoppen voor de 
muispointer “vluehteiT. 

Bike krant wil de lezer een 
idcntificatiemogel ij kheid hieden; 
hij zou er niet niooier uit moeten 
zicn dan de woonkamer waarin ie 
word! gclczen - vandaar het zoui- 
tjes-layout van de ruddelbladen. 
Aan de andere kanl viud je op de 
c’l-pagina’s maar heel weinig wii- 
ruimte en kleine afbeeldingen 
oindai anders alle in format ie er 
nict op zou passen. Zo laten zieh 
dus design-beslissingen verklaren 
die bewusi tegen dc schtxinheid in 
worden genomen. 

Vecl vormgevers neigen zieh 
te veel op de zuivere leer van dc 
estheliek te richten, waardoor dc 
andere design-aspecten te kort 
worden gedaan. We kennen dit 
fenomeen bij program men rs: ze 
oniwikkelen meestal het liefst 
software die alleen zij begrijpen 
(Fatale font 42, wat zegt dat 


nou). Ook vergissen vormgevers 
zich best wcl vaak door zichzelf 
als gebruiker van het product te 
zien. He! resukaat: kodc geome- 
trische vakken met abstracie 
icons en grotendeels verborgen 
buttons en menu’s, ‘want die zijn 
zo lelijkk In zo’n geval word! de 
vorm boven ergonomic gesteld, 
en dat kan ook veel gebruikers 
afschrikken. 

Behalvc het snel, goedkoop of 
gewoonweg amateuristisch gc- 
produceerdo tekort aan vorm, zijn 
er echter ook nog de overijverigc 
professionals die zich bij hel 
design op de vorm blindstaren, 
Zowel het een als het ander laat 
het aantal gebruikers inkrimpen. 
Zulkc fouten kunnen vermeden 
worden als de designer er eerst 
over nadenkt wat hij nou eigenlijk 
wil. Vorm moet nict bcschouwd 
worden als icts dat aulomatisch 
uit de functie volgl - maar als ids 
dat je tegen andere aspeclen moet 
afwegen en vervolgens optimal] - 
seren, 

Weloverwogen 

Het optimale design hangi af 
van de bax>gde gebruikersgroep, 
maar vtxiral van de geplande toe- 
passing. Er zijn maar weinig mui- 
timediaproducties en websites die 
als pure tools dienstdoen, zoals 
een zakcalculator of een kiadblok. 
Plezier en de functie als reclame- 
medium komen steeds meer om 
de hoek kijken - somszelfs geraf- 
fincerd gecombineerd zoals bij 
lici spelletjc ^Moorhiihnjagd’. 

De meeste multi mediaproduc- 
tics kunnen vrij duidclijk in een 
bepaalde categoric worden inge- 
deeld. Bike eategorie vraagt weer 
oni een andere vormgeving: 

Een giote trend is om tools in 
gewoonweg fotorealistische simu- 
latics te veranderen. Net als een 
vluehtsimulator het instrumenten- 
partecl van een jet laat zicn, vind 
je in dc muzicksokware minutieus 
nagemaaktc mengpanden met 
draaiknoppen cn veriiehie schakc- 
laars. Bij het lekenprogramma 
Soap breng je met een virtue Ie 
parsed verf op. De pen seel werpt 
nici alleen een zachte schaduw op 
hel token papier, maar gaat afhan- 
kclijk van de druk op het grafische 
tablet ook omlaag of omhoog. 

Zulke oplossingcn presenteren 
cen voor de gebruiker bekendc 
wercld - en daar zijn vooral 
beginners bij gebaat, Ze tiemen 
echter ook erg ved ruimte op het 
beddscherm in, waardoor het 
aantal vensters terugkxrpt. Boven- 
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Informatie goedf leesbaar over te brengen was blijkbaar niel het 
voornaamste doel bij het ontwerp van deze homepage. 



Een kunstwerk wil bestudeerd warden, Maar de bezoeker van een 
traditionele website heeft hier meestal geen lijd en ook geen zin in. 


dien heeft de crgonomte er vaak 
onder te Ujderu vooral bij de al 
genoemde draatknoppen. Die zijn 
in de ware wereld icleaal. maar 
nauwelijks geschikt v<x>r muisbe- 
diernng. 

Informatiedmgers zoals zoek- 
machines, news tickers, e ncy do¬ 
ped icon en lechnisehe catalog! 
hebben voornamelijk een funeiio- 
nele vonngevmg, De bediening 
wijkt niet stcrk van klassieke but- 
tons en menu’s af; de gcbruikcr 
vindt veel kone en duidelijke 
manieren om bij do gezochie 
informatie nil te komen 11,2j. 

Veel aanbieders van zulke 
diensten proberen inmiddels ook 
on is panning in te bouwen. Zo 
biedt een zoekmachine links die 
^ergens" uitkomen en bnengt een 
nteuwsdienst meldingcn over 
Hollywood-geruchien - of hue- 
greert cartoons, 

B rowsing {door snu fJlelen) als- 
of jc de scbappen van een boek- 
handel naloopl of een catalogue 
doorbluderi, is eigenlijk niets 
anders dan een hijzondere manier 
om met informatiedragers om te 
gaan. Door het sticces van het 
World Wide Web werd browsing 
echtcr praktisch tot een zclfslan- 
dige toepassing sea tegorie met 
eigen spe I regels verheven. Hier 
heeft de designer vooral de taak 
grote hoeveelheden informatie te 
ordeneit en toegankelijk te 
maker, met name door ovcrzich- 
ten, kruisverwijzingen en zoek~ 
funeties aan te bieden. 

Hier staat voor het eerst de 
nuvigatic op dc voorgrond; de 
gcbruikcr moot burners over de 
in formal ie-oeeaan kunnen zei- 
len. De besturingselementen - 


bijvoorbceld mappen of zoek- 
fnnetics - dienen hierbij striki 
functioned Le zijn; ze spelen 
zelfs de rol van tools, 

SpcHcn neinen de gebruiker 
meestal mee naar een spannend 
verhaak bieden hem de mogelijk- 
lieid ontdekkingen te doen en 
overwinntngen te bchalcn. Voor 
een aantal men sen km dil echter 
een mogclijkhcid zijn om de 
realiteii te onLvIuchlen en versla¬ 
ve nde Lrekjes aan nemen. 

De eigenlijke besuiringsfnnc- 
lies, bijvoorbceld om een raeewa- 
gen te liesturen, moeten direct 
diiidelijk en daamaasi ook ergo- 
nomrsch zijn. De gcbruikcr kiesl 
eebter voor ecu bepaald spd met 
de verwadumg dat er wat te om- 
dekken vail, Aan deze verwach- 
litig moet ook voldaan worden. 
maar niet al bij de basisfimeties, 
dat zou de speler irriteren. 

Icons, menu's en verge!ijkbare 
elementen zouden niet de Siam 
daards moeten volgcn, maar een 
uithreiding moeten zijn op de 
spe l were Id* Bij een programnia 
over farao’s kunnen icons op hie- 
roglyfen lijken* ook al zal de 
gebruikerze dan in eerste instantie 
misschieit minder goed begrijpen. 
In het sciencefiction-mimteschip 
mogen geen Window's- menu's 
opklappen; hier zijn aangepasle 
bedieningselcmentcn nodig. Dat 
die wat mocilijker bediend kun¬ 
nen worden zal voor de gehnhker 
makkelijker verteerbaar zijn dan 
standaardknoppen die de sfeer van 
het spel bedeiven. De meeste speb 
len beginneo met een luge moei- 
lijkheidsgraad, zodat de gebruiker 
de gelegeuheid krijgt het onder de 
knie te krtjgen. 


Bij klassiek amusement blijft 
de gebru iker daaremege n eerder 
passief. Het meest gebruikelijke 
voorbeeld zijn dvd’s en andere 
filmachtigc media die nicer of 
minder van voor lot achter door- 
lopon, Deze vereisen een simpe- 
le interface die intuitief bediend 
kan worden. 

De inhoud is een verhaal - iets 
waar de mensheid zich al duizen- 
den jaren mee hczighoudL Het is 
dan ook nauwelijks vcrwondcr- 
lijk dal dc nieuwste aclionlilm uit 
Hollywood qua opbouw nauwe¬ 
lijks van een Ondgriekse sage 
verschilt: een held gaat er op uit. 
overwini een aantal moeilijkhe- 
den en keert terug als een persoon 
die een innerlijke groei heeft 
meegemaakt (het laatsLc valt bij 
veel hedendaagsc prod u dies 
evenwel vaak in bet water). 


Ecu vormgever, die zich met 
vermauk bezighoudt, moet zich 
dus op deze structuur orienteren 
om aan de verwaehtingen van bet 
publiek te kunnen voidoen. Om 
spanning op te bouwen, moet hij 
vooraf een aantal zitken prijsge- 
ven (bijvoorbceld dat er onder de 
vergadcrtaiel ecu bom ligt) en 
andere din gen voor to pig achter- 
houderi (dc persoon die de aan- 
slag pleegl al Ieen als schaduw 
laten zien). Om spanning te crec- 
ren moet het verkxip precies 
gepland zijn, Dit verklaart ook 
waarom de cxpciimenten met 
iuteractief sluurbare verhalen zo 
weinig sucees hebben, 

Ook het leren profiteert van de 
kunsl van het verhalen verteilen: 
laaloefeningen, zelfs rekenop- 
drachten kunnen in een verhaal 
samengesmolten worden om op 



Koan genereert sleermudek; de functie van de knoppen moet de 
gebruiker hierbij xell onldekken. 
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Hoe sterk de conventionale gebruikersinterface mgeburgerd Is, 
blijkt wel oit dll schljnbaar eenvoudige tckenprogromma dal niet 
werkt zoals verwaeht... 


die manier de motivatie en liet 
gchcugcn tc pi ikkelcn. 

Bij leren hoort echter ook het 
ioepussen van de nieuw verwor- 
ven kennis, Een cd waarmee je je 
op je rijexamen kunt voorbcrei- 
den, zal voordii duel wcllicht een 
vragenlijst presenleren, een laal- 
eurstis zal daarentegen wuar- 
schijnlijk met een dialoog begin- 
ncn* Als her om median ische 
vaardigheden gaat, zijn voor de 
training ook speelse oplossmgen 
denkbaar. Zo /on je in een curstis 
machinesdirijven de cursisi vlie- 
gende leUerreeksen middels snel 
typen kunnen taien afschictcn, 
alsof her om vijandige ruirnte- 
schepen ging. Veel gebruikers 
worden eerder door een high sco¬ 
re gcmoli veerd dan door de wens 
viol tc leren typen. 

Dcve categories sluiicn elkaar 
ook niet nil en dekken zcker met 
de totafe spanwijdte van multime- 
diaproducties af. Met name reda¬ 
me wordt multi mediaal aangebo- 
den, of dat non in webbanners of 
op promotie-ed’s is. Informatie 
ncemt hierbij steeds minder ruim- 
te in. zelfs in catalog!. Reclame 
wordt in plants daarvan steeds 
nicer inge/el om een product een 
emotionele lading tc geven, zoals 
een wesiem-sfeerlje of een ele¬ 
ment van jeugdigheid. De rnidde- 
len van de mediale inampulalie 
kumien omgekeerd echter ook 
gebruikt worden om de consump- 
lie van nicotine en andere drugs te 
beslrijden [3j. 

Landkaart 

Of lid luni om hel assort!merit 
van een hoc k ha title 1. de scenes 


van een spcelfilm of de lessen van 
een wiskundecursus gaat: de 
inhoLid moet op ecu of andere 
manier in veiteorb;ire brokken 
worden opgesplitst. Dm gddl 
onafhankelijk van de categoric, 
ook al komen mensert pas met 
browsing-appl icaties hij het des- 
betreffende onderweip terecht. De 
navigatie gaat hand in hand met de 
indeling van de inhoud, de gehnii- 
ker mod de poitieijcs waarin de 
inhoud ligl opgcslagen namelijk 
goed kunnen aansiuren f4]. 

Vtxrr refcientieKandboeken van 
software of catalog! van compo- 
nentenlcveraneiers /a I zo’n hiemr- 
eliie waarschijnlijk ideaal zijn. Tij- 
dens de navigatie werkt de 
gebruiker zieh dwr de grove inde- 
Hngen naar de fijnerc, De gebrui¬ 
ker komt, door de vrcigcn van de 


software te beantwoorden. van het 
ene level in het volgende ictedit: 
“Beni u in RAM-uitbrc id ingen, 
processors of moedcibordcn geYn- 
teresseerd T* 

Als verschillende antwoord- 
volgordes uiteindelijk bij het- 
zclfde doel uitkomen, komt de 
struetuur eerder met die van een 
stroomdiugram overeen. Zo’ n 
systcem is btjvoorheejd zinvol 
voor hci computerondersteunde 
zoeken naar fouten: “Bcdraagl 
de accuspanning nicer dan 10 
vo!tT\ “Is het bouwjaar 1990 of 
later?" enzovoorts. Aan het eind 
van de vragen presenteert het 
systeem de gehruiker dan (hope- 
lijkj een teidraad hoe hij te werk 
moet gaan. 

Op vcrgelijkbare wijze kun je 
ook op plaatscn structureren: 
Europa, Nederland, Nijmegen. 
Graafseweg - een struetuur met 
ovcrzichts- en detailkaarten /oaks 
in een atlas. Om in de/e struetuur 
te kunnen mmgeren moet de 
gehruiker vrij prccies weten waar 
zijn doel ligl. Dat is meestal ech- 
ter niet het gcval. Daarom omvat 
de atlas parallel een tweede struc- 
tuur: het alfabelLsdie pluatsna- 
men register. 

De alfabel ische sortcring is het 
traditionele systeem om dingen 
op te zoeken. Voor bet snulTelen 
is het veel minder geschikt: wie in 
veeteeli gei'nteresseerd is. vindt in 
dc encyclopedic naast woorden 
als ‘rundcreir de hegrippen * rum- 
punch" en ‘rune". Daarom werden 
er king geledcn al knitsverwijzin- 
gen voor naslagwerkcn bedachl 
(niels anders dan links), Hiermcc 
kan de gebruiker over de grenzen 
van cen indeling springen. Als 


tf# tJM Vrw M* 
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Een simpel snufje zoak de op de lijn lopende robot maakt oppl ica¬ 
ties wal lucbtiger en laid surfers naar redamebanners. De gebruiker 
last bijna automatisch een Ideine pauze in om ermee te speien. 


homo sapiens ecu of under aspect 
met de k amervl ieg gemeen lieefl, 
leg je gewtxin een hijbehorende 
link aan, dwars door sooiten en 
species. 

Terwijl de kruisverwijzingen 
de weg van het papier naar de 
digilale media hebben gevonden, 
zijn de alfabetischc rangsehikkin- 
gen er echter vaak bij ingescho- 
ten - en terecht. Bij liet graven in 
grote re ht >evee I h eclen gege ven s 
help! de computer de gebruiker 
beter met zoekfuncties. en dat 
kan de gedruktc encyclopedic 
niet. Hiervindjc 'Moholy-Nagy' 
ook als je ‘holy’ of fc nagy* 
invoerl. Zulke zoekmaehines 
moeten in het ideale geval met 
verkeend geschreven begrippen 
overweg kunnen. Dat is tot dus- 
ver echter maar zelden het geval, 
ondanks alle rekenpower. 

Film prog ramma 

Application voor vrijetijdsbe- 
steding en virtucc) shoppen moe¬ 
ten leak zijn - onclcrverdel ingen 
e n /x )e k fu net ics / ij n hier a 11 een als 
aan vn I lende navigatieiniddelen 
geschikt. Geen e like I detec tivever- 
haal begini met het Babylon ische 
rechissysteem. komt dan in cle 
loop van het verhaal op de forensi- 
schc geneeskunde te spreken en 
liecfl het dan op dc laaLstc pagina 
over het vinden van het lijk. 

Je kunt de gebruiker wel met 
een nauwkeurig afgemeten dosis 
toeval op ontdekkingsreis sturen, 
of dal non in een spelsituatie of 
in ecu /oekmachine is. Maar 
geplande spanning volgens het 
model van een roman of een 
speelfilm is nog altijd heel erg 
gebruikelijk en waarsehijrilijk 
ook suceesvoller, De inhoud is 
dan een aaneenschakeling van 
scenes, elke sc&ne sltiit op de 
voorgaande scenes aan, Hooguit 
cxperinientele Him- of liieratuur- 
pmjccten wijken van dit prineij^e 
af: daar vinden dan bijvoorbeeid 
11 iconic re h ande I i ngen paral I el 
plaals. /.under dat ze elkaar bern- 
vloeden. 

De linen ire volgorde hoed niet 
strikt chronologisch te zijn. 
Flashbacks en blikken in de toe- 
komst kunnen de gehruiker span’¬ 
ll i ngs verhogende informatie 

Icvcren bijvoorbeeid dat de 
held, die op dat moment zijn vij- 
and op het dak van een wolkcn- 
k rubber ach tenia klimt, pan ische 
hoogtevrees hceft, 

I let is dus niet dc vendde tijd 
die lineair verloopt, maar de 
volgorde waarin het verhaal de 
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Een knop is een knop is een knop 


L>e button is waarschijnlijk hei bdangrijk- 
ste hedieningselerneni - ccn knop die je 
kunt aanklikken, De starre rechthoekige 
buttons van dc besluringssystemen en 
browsers pus sen eehter vaak niel in het 
totale plaatje: het albdaagse grijs maakt 
het gcheel or immers niet vrolijker op. 
Daarom ontwerpen de designers hun eigen, 
bij de desbetreffende stijl passe nde buttons. 
En, met een beetje beleid zou je de ergono¬ 
mic ten op/ichte van staiidaardknoppcn 
zelfs kun nen verbelercn. 

Barok 

Klassiek 

DomanLiek 

Tekst alleen maakt nog geen knop, Ben 
button zou er net als elk under bedienings- 
elemejU aanraakbaar uit moeten zien, 
anders komi de gebruiker niet op het idee 
er met de mu is op te klikken. Voor verbor- 
gen functies in spellen mogen hierop uit- 
zondcring gemaakt worden. 

Het probleem van buttons die niet als zoda- 
nig herkenbaar zijn zorgt er nog aitijd voor 
dal op onlelbare websites aanwijzingen als 
*Hier kiikkeiv te vinden zijn. Bepaalde 
i meme I heg i nne r s zu 11 en zcl fs < aiders trecptc 
tekst nog niet als hut ton weten te herkennen. 
Het is echterut voldoende um met minima¬ 
le grafische elementen een button als but¬ 
ton te kenmerken, 

• Barok 

• Klassiek 

• Domantiek 

Deze oplos&ing met kleine bolletjes gaat 
eehter fout vanwege bet minuscule cirkel- 
vlak, dat de gebruiker met de muis moet 
zien te raken. Buttons die ook op kliks in 
de tekst reageren kunnen uiLkomst bieden - 
maar dal zou de gebruiker alleen bij toeval 
kunnen ontdekken. 

Belangrijk is de directe bevestiging, hier 
op gebruikelijke wijze gerealiseerd; de 
knop gaat daadwerkelijk omlaag zolang je 
de muisknop indrukt, De gebruiker merkt 
dus dat er wat gcbcurt. 


Hei dalen van de knop kun je bijvoorbeeld 
met Adobe Photoshop gemakkelijtc nahooi- 
sen: in de basis toesland krijgt de rondc 
knop een slngsehaduw en maakt daardoor 
een zwevende indruk. In ingedrukte toe- 
stand werpt hij in plants van de schaduw 
een reliSfeffect op zijn omgeving a I sot' hij 
naar de aehtergrond is gedrukL 



Klassiek 

Romantiek 

In plants van het intmdueeren van extra 
elementen zoals punten die aangeklikl kun¬ 
nen worden, kun je de tekstlettcrs zelf als 
button kenbaar maken. Hiervoor voorzie je 
ze van een slag schaduw zodat zc boven de 
acluergrond lijken tc zweveti De schaduw 
moet eehter behoedzaam gedoseerd en 
geklcurd zijn, um ervoor te zorgen dat de 
tekst good leesbaar blijft. Ook hier weer de 
optische feedback: rijdens de klik daalt de 
tekst naar de aehtergrond. 

Barok 

Klassiek 

Qomantiek 

Een altematief voor zwevende tekst zijn 
roll-over-clTectcn, zoals die in de vorm van 
Java-seripl-irucs op het web populatr zi jn: 
als je met de muis over een button strijkt, 
lichi hij op - in tegenstelling tot gewone 
tekst die niet aaugeklikt kan worden, Als 
de p agin a een mstige graft sc he vormge- 
ving heeft, is een mini male verliehling als 
roll-over al voldoende, bijvoorbeeld een 
stralenkrans. Ook bij de kcuzc van de kleu- 
ren moet je voorzichdg zijn: als de knop 
knalrood wordt, zal eerder de indruk wor¬ 
den gewekt dat hot klik ken op dit vlak een 
cxplosie veroorzaakt. 



Romantiek 


Met behulp van roll-over kun je buttons 
ook kenmerken door ze g rati sc h te reduce- 
ren - lets wat in eersle in si an tie onmogelijk 
klinkl. Deze true werd eehter al in 1992 in 
de grafische effected van *KaBs Power 
Tools 1 toegepast: de buttons zijn in norma- 
le loestand slechts vaag aanweztg; pas als 
je er met de muis overheen gaat worden zc 
volledig ziclubaar. 

Barok 

Klassiek 

OoTTianH^B 

'"Schumann, Brahms 


Ecu andere vorm van het roll-over-effect is 
afkomstig van Apples tekstballonnetjes- 
hulp: alsje met de nuiis een seconde boven 
de button blijft staan gaat daarboven een 
tooltip open - cen klcin gcel kastjc met nil- 
leg. Dat vertelt de zoekende gebruiker ook 
dat hij dit clement van het beel&scherm kan 
aanklikken, Een tooltip is min of meer als 
een memo op de monitor bevestigd en kan 
het hesle grafisch met een slagschaduw 
worde n onders ten n d. 



Icons zijn ccn vaak licht herkenbare en 
mcestal rui m Lcbesparen de oplossitig voor 
buttons. Maar hclaas laal zich niet elke 
funclic zondermeer in een plaatje verpak- 
ken - de icon moet named jk snel en duide- 
tijk te begrijpen zijn en bovendien ook nog 
aan bepaalde esthetische eisen voldocn. 
Voordat je voor ‘Voetnoot invoegen' een 
voeiafdruk en een achtslc noot gebruikU 
kun je betcr jc tocvluchl tot tekst nemeu. 

Ook dc icons van het voorbeeld hier zijn 
niet ccnduidig: wie is de componist links? 
Het is in elk geval duidelijk dat hij uit het 
baroktijdperk komt, De componist rechts is 
de oudste van de drie; leefdc hij dan voor 
het baroktijdperk? Toch illustrcrcn we aan 
de hand van deze componisl ook weer de 
opt i sc he feedback: het bool'd van Brahms 
verdwijnt gedurende de muisklik naar de 
aehtergrond. 
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Een rollenspel waarbij leerltngen de rol van vliegfuigbouwcrs spe- 
ten, meet le aanmoedigen zich met wiskunde bezig te houden. 
Jammer dal de navigatie wot mager is. 


informalie prijsgeeft A I s deze 
volgorde worth verstoord, gaat 
de spanning verlorcri. Net kkis- 
sieke voorbceld hiervan: icmand 
leest ecrsi de laatste paginu van 
een roman. 

De lineal re rangsehikking 
vindje niei a I lee 11 a Is chronologi- 
schc volgorde in films en 
ge sch i oden i sbt >e ken. maar 00 k 
als het volgen van een sehual. 
Het voorbceld hiervoor is de 
klassieker The Powers of Ten 
een camera zoom vunaf hcl bin- 
nenste van een aloomkcm toL aan 
het tot ale univemiin [5 k Je zou 
00 k een document at ie over 
Napoleons Rusland-veldtoclil 
kunnen rnaken, waurirt je het 
malcriaal in gemurcheerde kilo¬ 
meters j ruled L 

De lineaire volgorde is 00 k 
het typisehe model voor educa- 
tieve software. Zo kunnen de les¬ 
sen moeiteloos op elkaar aunsiui- 
ten. Takken van kermis die 11 lets 
met elkaar te maken hehben kun 
je als aparte reek sen naast elkaar 
aunbiedem bijvoorbecld de 
geschiedenis van Grooi-Bmtan- 
nie en de grammaticale vorm van 
de ‘subjunctief. Belangrijk is dal 
de gebruiker de kans krijgl lessen 
tc onderbreken en binnen een tes 
temg te gaan. 

Software-architeduur 

Een stijgende en daamiee 
eveneens lineaire volgorde ligt 
aan de rneeste spellen ten grond- 
slag: de held moel altijd mocilij- 
ke taken volbrengen, maar wordu 
naarmate hij de verschi lie ride 
levels doorlonpt, wijzer en ont- 


dekt nieuwe wapens. IX' taken 
zouden 00 k binnen 6en level 
s pannings verb ogend op elkaar 
moeten volgcn. Een action game 
kan dat waarborgen door op het 
desbetreffende tijdstip tegenstan- 
ders te latcn versehijnen. 

Spellen kennen naasi hcl een- 
di mens ion ale tijdsverloop nicest 
al een twee-of driedimensionale 
ruimte, die de gebniiker slukje 
bij beetje verkent. Ook de verde- 
ling van de taken, schatien en 
dergelijke in deze mimic moet 
gcorganiseerd zijn. 

Vomigevcrs probe ran steeds 
wcer deze ruimtelijkc ordc ook 
buiten spellen loe te passen. Zo 
visual iseert men bij voorbceld een 
Jeeiprogramma als school of een 
harddisk als kantoorgebouw, 
waarin de kamers met bestands- 
mappenovercenkomenen de steb 
1 ingen gclijkstaan aan s u hr Ji recto- 
rics. Ook een tweed imensionale, 
meer abslracle oplossing met een 
plattegrond is denkbaar; een web¬ 
site zou by voorbeekl in een foyer, 
con fere nt ieza I en, bi b! i otheek t 
secretariat en een cafelaria 
onderverdedd kunnen zijn. 

Structuur door areiiitecumr 
biedi in elk geval theorctisch hei 
voordecl dat plaatsen goed ont- 
houden kunnen worden. Een 
Opeenvolging van woorden als 
‘in de knmer met de groene vaas 
op de sidling links voor de deur. 
op de bovenste schap het groene 
boek' zal demand gemakkelijk 
kunnen onthouden. Je weet ecli¬ 
ter wd waar het groene boek is, 
als jc het de laatste we ken bij 
wijze van spreken een keer in de 
hand hebi gehad. 


Oefening rnaakt meester: met een geraffineerde voorbereiding 
kun je leerlingen zells de fouten in de hierogliefen Igten vinden. 




fin A*- &» &******<» If-* 

^ + /. | .. Alt* jl*. ^ 1 -’T- 4 <-|: I- ■ ;jj*TTT 7 ^~ ~ ~ S 3 



: Dariamtt fits* * t J-t jj! ^ : 


Zelfs in 3D-ruimtes met een beperkte bewegingsvrijheid heeft de 
bezoeker veel tijd nodig om zijn doel te bereiken. 



Activebass deelt zijn muziekoefeningen in op populariteit. Ondanks 
de vrij functionele weergave zouden de oefeningen zelf meer ruimte 
op het beeldscherm mogen mnemen zodat ze beter leesboar zijn. 
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Informatieloodsen 

Auteurssystcmen hieden 
mecstal eeii Hneaire husisstruc- 
tuur aan en versieren die mel een 
metafoor om het onlwikkefings- 
proccs van een applieatie aan tie 
hand van vertrouwde coocepten 
gemakkelijker te maken: btj 
ToolBook is dit de boekmeta- 
foor; je bladert door de pagina's 
van een valued hock. De vecl- 
gebmikle Macromedia Direo 
tor zet de hneairc volgordc in 
een film-metafoor om; de onl- 
wtkkcluar vindt toned. acteurs 
cn draaiboek. Tools voor het web 
gaan meeslal van een over/iehts- 
stmeiuur uit - een hierarchic 
zoals die van de mappen van een 
best a nds systee oi- 

De lineaire structuur kan 
afhankelijk van het systeern met 
wat inspanning worden overwon- 
nen, van een lincair bock kan bij- 
voorbedd een op vde wijzen 
onderling verbonden netwerk 
worden gemaakt, Ontwikkelaars 
tnoeten er over het algemeen op 
letten dat ze niei auto mat i sell dc 
geplaveide wegen van de soft- 
ware hewandelen, de in bond 
moet namelijk overeenkomstig 
het omwikkclingsdod optimaal 
worden gerangschi kt.. 

Een ov erzichtsstnictuu r mod 
niei alleen strak van grof naar 
fijn en omgekeerd doorlopen 
kunnen worden. Met links dwars 
door de hierarch icon moet je de 
gebruiker ruimte biedeu om te 
neuzen. Je moot er vooral voor 
verse h 1 1 lend e st rue Lij re r i rigs pri n - 
cipcs en daannee altematieve 
wegen dour het programma zor- 
gen, Die kan de gebruiker afhan- 
kelijk van de situ at ie of de per 
soonlijkc voorkeur gebruiken. 
Zo zal de een misschicn de voor- 
kenr geven aan dc struclureriiig, 
de under wellicht aan de zoek- 
maehinc en weer een under aan 
een weergave als bouwplan, 

De gebruiker moet hierhij 
makkeli jk kunnen navigeren. Met 
name de pogingen 3(>werelden 
btiiten spclapplkraiies in te zetten 
lijden sierk onder een gebrckkige 
ergonomic. Met een joystick kun 
je [turners nog vrij behoorhjk 
door virtuele weretden sturem 
maar mel dc mu is amper. 

Bovendien is dried imensiona- 
le orientatie op het beeldscherm 
heel moeilijk. Het zichtveld van 
een mens omvat horizontaal 180 
graden; dc monitor necml hier- 
van maar een kijkvenstcr van 
plusminus 40 graden in beslag. 
Terwijl je in dc realileit gewoon 


Proktijk 


rcehtuit kijku moot je je virtuele 
blik dus moeizaam been en weer 
laten dwalen. Een andere moei- 
lijkheid: in plants van met een 
muisklik naar het doel te sprin* 
gen is de gebruiker genoodzaakt 
door de meeste 3 D-were 1 den te 
(open; dat maakt de bediening 
echter langdradig, 

Bosgeest, zet ze op een 
dwaalspoor 

Wat je gemakkelijk over het 
hoofd ziet is dat je om te navige¬ 
ren meer nodig hehl dan alleen 
een smur en een gaspedaaL Je 
komt ntet onder wegwij/ers en 
een plattcgrond hcen. De gebrui- 
kcr moet iminers vast kunnen 
stdlen waar hij zich bevindl. hoe 
hij van daamit op welkc manicr 
waar terecht kan konien en hoc 
hij weer terugkomt. Hooguit ten 
behoeve van een spec Is effect 
kun je van dit principe afwijkcii. 

Hel nicest populuire naviga- 
tiemiddcl op hcl web is een uit- 
gekiende combine tie van platte- 
grond. st u u r en wegbe w ij ze i in g: 
de navigatiebalk I let laat eategrv 
rieen van een website zoals Tro- 
ducten\ ‘News’, ‘Contact* zien. 
Deze categorieen geven de keu- 
ze moge 1 i j k hede n (pi attegrond) 
aan. kunnen aangeklikt worden 
om er naanoe te springen (sluur) 
cn tcgelijkertijd is de op dat 
moment actuele categoric ge- 
markeerd (verkeersbord), bij- 
voorbeeld als lichtgevende tekst 
of ingedmkte knop, 

Het internet staat ook heel 
nieuwe navigalicvormen toe; 
andere bczockcrs kunnen hel 
aan bod bcoordden en er in 
forums over diseussieren. Er 
kunnen automatlsch hitJijsten 
met populaire in bond worden 
aangelegd - dat kunnen share¬ 
ware-downloads, MP.Vsongs of 
oefeningen voor hot spclen van 
een e-bass-gitaar zijn. Nieuwe 
gebmikers vinden vast wel ieis in 
de Top Ten dat ze aunspreekt, 

Inlemelpagina*s zijn in 
Lcgenstelling tot een cd of dvd 
altijd in ontwikkeling. Aan de 
hand van lijsten van de vemieu- 
wingen of actuele meldingen 
kunnen regel matige bezoekers 
zich snel oricntcrem 

Om aan te raken 

Wie op cd- of dvd-rom publi- 
eeerl, moet alle audiovisuele 
mogelijkheden be nut ten om de 
gebruiker door aiuhenticiteit aan 



Een schokkerige internetvideo is voldoende voor een cursus Italia a ns. 
Antwoorden kies je uit uitvalboxen zander overbodige graphics. 



Hot web is niet star, maar het leeft: de shareware Music Machine 
rangsehikt nieuwe bestanden en de meest populaire downloads in 
dynamische lijsten. 



J Zuurstolotomen verbinden zich met ijzeratomen tot roes!'. Als je 
deze uitspraak al van een animatie wilt voorzien moet je de zuur- 
stof op zijn minst met tweeatomige moleculen represenleren. 
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Fosfor in plaats van papier 


De principes line je afbeeldin- 
gcn en letters op dc monitor 
moel plaalsen* vcrschillen niet 
edit van de criteria die voor 
bedrukt papier gelden, 

De kijker kijkt eerst naar de 
afbeddingen, dan naar de 
kop(pcn) cn ten slotte naar de 
lopende tekst, Om de kijker niet 
overmatig to irriteren komen de 
mecsle vormgevers aan deze 
gewoonte legemoet; zc sclecte- 
ren de grootle, de kleuren en de 
rangsehikking van de afzonder- 
hjke elementen zo dat deze 
overeenkomt met de kijkvotgor- 
de van de kijker. Met name kop- 
pen steken duidelijk van de tekst 
af, afbeddingen staan boven de 
beeldondersehriften. navigatie- 
elemenien bclanden bijna auto¬ 
mat isch aan de rand zodat ze 
verder niet storend zijn voor de 
inhoud van het hoofdstuk, 

Afbeeld ingen, koppen en navi- 
gat ic-d emeu ten hebben een 
mag i sehe aan trek k i n gsk rae ht op 
de kijker. Het komt crop aan die 
kraehlen goed te baJanceren; 
een pagina mag vtxirul niet naar 
links of rechls kiepen, Het is het 
meest natuurlijk als afbeeldin- 
gen, koppen en navsg at to-ele¬ 
menten een onregelmatige drie- 
hoek vortnen die schijnbaar 


toevallig, maar uitgebalanceerd 
op de monitor iigt, 

Naast de grate structuur, de lay¬ 
out, is ook de typografie belang- 
rijk, Mel name bij de typografie 
kotru tot uiUlrukking dat "een 
product naar buiten toe dal moel 
weerspiegelen wal de gebruiker 
binnenm verwaeht” De eerste 
indruk tdt Zo verpakken indus¬ 
tries parfumeurs een paar millili¬ 
ter onzuivere ethanol in monstni- 
euzc flaeons, die eerder in een 
museum voor mode me kunsl dan 
in een warenhuis thuis horen. 

Analoog hed't een eomplexe 
zoekmachine een robuust lunc- 
tioneel ulterlijk nodig. en moel 
de reclame voor een limousine 
klassiek en chic zijn, een web- 
aanbod voor geflipte muziek 
mag niet alleen, maar moel 
zelfs een wilde vormgeving 
hebben - anders klikt de gebrai- 
ker die op zoek is naar dil soorl 
muziek direct verder omdat hij 
meent dat hij op de verkeerde 
site behind is. 

Slijl zonder breuk 

Voor de funetionele en de klas- 
sieke typografie ku linen diverse 
riehllijnen worden opgestcld. Bij 
het dmkken gebniikt men een 


Helvetica Regular 
Fufura Book 
Garamond Regular 
ilt k J*. «i i i Bonk 
Officina Sans Book 
Verdana Regular 


lettertype met schreefje (T in 
plaats van V) voor de langere 
teksien. omdat ze goed lees baa r 
moeten zijn en een vet Jettertype 
zonder schreefje v<mr de koppen, 
omdat ze daardixir duidelijkcr 
worden weergegeven, 

Om een funetionele vormge¬ 
ving te bereiken kies je dan als 
lettertype een Renaissance-font 
zoals Garamond waardoor je 
een opt ini ale leeshaarheid be- 
reikt. Als het product daarente- 
gen klassc moet uitstralen, kies 
je eerder voor een lettertype 
zoals Bod ini - dit heeft ecu ele¬ 
gante r uiterlijk maar wel een 
$ lech tore leeshaarheid, 

Deze regels kunnen niet hele- 
maal voor het ontwerpen van 
schemien worden o verge no¬ 
men: de in vergelijking met de 


Helvetica Regular 
Futura Book 
GaTamoud Regular 
Bottom Book 
Officina Sans Book 
Verdana Regular 


afdruk sleehLe resolulie van de 
monitor cist namelijk zijn tol. 
Zo zou je letlerlypen mel 
schreefjes alleen moeten ge- 
bmiken als tie lezer op het 
beeldscherm anti -aliasing-mo- 
gelijkheden heeft, Anders ver- 
anderen dc op papier zo goed 
lecsbare letters op dc monitor in 
modlijk te onteijfcrcn pixd- 
blokken. 

Ook bij cursieve of schuin gezel- 
te letter-types is voorziclitigheid 
geboden. Bij de keuze van het 
lettertype voor t a be lien, catalog! 
of zclfs wiskundige formules 
moot je cr bovendien op letten dat 
4 i\ T en T niet alleen met een 
of twee pixels van elkaar ver- 
schillen. De fonts moeten dus 
voldoendc grtxH zijn, anders 
moel dc lezer zich veel te ved 
inspannen. Een lettergrootte van 
12 punt markeert eigenlijk de 
onderste grens op het beeld- 
schcmi; hixrguit label koppen, 
menu's cn dergelijke teksten kuli¬ 
nen klcincr uilvallen: die bekijk 
je meestaf maar een keer nauw- 
keurig, bi,j de volgende blik wor- 
den ze meerals items herkend, 

Als je vecl tekst in grate letters 
op cen he perk te ruimte moet 
onderbrengen kirn je dat het best 
doen mel fonts die een grotere 
middel-hoogtc hebben (grootte 
van een V). Die lijken bij het- 
zelfde letierkorps namelijk heL 
groolsl. Sloklelters en slaarllet- 
ters mogen echter niet over het 
hoofd worden gezien; ze liepa- 
len de contouren van woorden. 
Aan de hand daarvan herkennen 
de hersenen de woorden per 
woord cn niet letter voor letter. 
Teksien in hoofdletters {kapila- 
len) zijn om die reden ook zo 
slecht leesbaar. 

Menig aanbieder zet dus niet 


He! web bred! de mqgelijkheid flmk 
met kleuren aan de slag te gaan en 
nieuwe urtdrukkingsmiddelen te tes- 
ten, Missehien is er xelfs een tienlal 
bezoekers te vinden dat longer dan 
tien seconder! naar zo'n website kijkt - 
zo moet bet dus niet. 





Luxe goederen moeten op een luxueu- 
ze manier gepresenteerd worden, Hier 
wordt met mrddelen als kfassieke let- 
tertypen en royale leegruimte gewerkt; 
de ergonomre komt pas op de tweede 

plaats. 



Zonder antialias (rechts) 'plakken 1 lettertypen met schreefjes zoals 
Garamond of Bodoni op het beeldscherm aan elkaar, De Officina 
bewijst dat een font zonder schreefjes ook goed leesbaar kan zijn, 
Verdana, geoptimaliseerd op beeldschermweergave, heeft bij het^ 
zelfde letterkarps grotere kleine letters dan de meeste andere fonts. 
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Hoe wi! je dot je dekbedovertrek ertiifziel? Draaibare 3D-ob(ecten 
xullen over met al te lange tijd op de monitor de kwaliteit von foto's 
bereiken - hier een eerste aanxet bij www.metostream.com. 


voor niks zijn gebruiksvoor- 
waarden in kapitalen mcl ccn 
letterkorps van 9 punt of min¬ 
der en in regels van 100 let- 
tors of nicer, want vanaf 50 let¬ 
ters verliest hel oog vaak de lijo 
bij de l e rug loop naar de vol- 
gende regd. Om het oog 
genoeg regels a an re bieden om 
naar toe te gtijden is in klein 
gedmkte teksl ook de regclaf- 
stand klein gekozen. 

A Is je teksl tccsbaar will hou- 
den moct je de regel a Island bij 
eon toenemende regelletigte 
namelijk draslisch vergroten. 
Het zetten van kolommen is 
ook een oplossing. I let bespaart 
nicer ruimte cn bet oog hoeft 
niet zo ver te dwalen: je kum de 
tekst net als in de kraru of op 
deze c't-pagina in relatbf smal- 
Ic kolommen over het vlak 
laten (open, 

Voor een elegant effect worden 
de tekstkolommen met behulp 
van tiitvulling in netjes opge- 
vulde rechthoeken veranderd. 
Om te voorkomen dat de nitra¬ 
tes tussert de woorden tc groot 
wordt, moctcn de regels dan 
eehter al weer behoorlijk king 
zijn; bovendien kun je niei om 
vole onzinmge afbrekingen 
been. Links uitgelijnde tekst is 
daarom uiteindelijk fnnetione- 
ler cn be ter lecsbaar. Het oog 
katt zich namelijk aan de on re- 


gel mat ige reeliter rand van de 
teks t kolo 111 ori entere it. 

Op de achtergrond 

Om de anders minder fraaie 
wine monitorachcergrond aan de 
totale outfit aan te passem kun je 
het best een afbecldlng op 
de achtergrond leggen, Die moot 
- bchalvc voor extravagante 
designs - eehter ook werkelijk 
op de achtergrond blijven, kleu- 
ren en vormen mogert dus niet te 
dominant aanwezig zijn. 

Roodachiige tinten kunnen 
hooguit op de achtergrond 
gebruikt worden ah de voor- 
grond uiterst simpel is en blj- 
voorbeeld all een uit een 
bedrijrslogo bestaat. Rood 
koml namltjk sterk naar voren. 
Lichtblauw doet het a I veel 
beter, omdal dat met i( ver weg'* 
geassocieerd wordt Een geeb 
achtige tint levert de beste 
leesbaarheid op - dal koml 
overeen met een verweerde 
boekpagina. Ook de achter¬ 
grond van tekstpaginah zou 
net als dc porien van ecu boek- 
pagina een 'under! iggende* 
fijne structuur nioeteii hebben, 
waaraan het oog zich kan 
orient ere tt Zei geen onscherpe 
achierg roil den under tekst dal 
is uiterst vermoeiend omdal 
het oog te vergeefs probeert 
zich schcrp te blijvcn stelleri. 


te s preken en door interaetie te 
laten deelnemen. Het i have a 
dream' van Martin Luther King 
zal niei allecn aJs tekst worden 
aangehoden, rruiar ook als 
geluidsopnanie. In ecu applicatie 
over de kunsl van de 20e eeuw 
zulien Piet Mondriaans in elkaar 
geschoven kleurviakken niet 
allecn worden weergeven - er 
zal oak een prog ram ina-onder- 
deel in zkten waarin de gehrui- 
ker zelf kan praberen dcrgclijke 
schilderijen te maken [6]. 

Audiovisuccl materiaal mag 
eehter geen duel op zich worden. 
Bijvoorbeeld als een luxe tlash- 
animalie met een bewegende loep 
laat zien dat bij mestvorming 
zuurstof- en ijzeratomen een ver- 
binding met elkaar ingautt moet 
de animarie meer details laten 
zien, over bijvoorheeld de ehemi- 
sche verbindingen. 

Als het niet om multimedia op 
zilveren schijljes gaat maar op 
hel web. zet de techniek sowieso 
nan we marges voor de hoe veel- 
heid en de kwaliteit van het 
audiovisuele maferiaak Er zou- 
den verschillende verstes voor 
gehrutkers met een langzamc cn 
vix^r gebroikers met een snelle 
intemettoegang aangeboden kun- 
nen worden — als hel produceren 
en het onderhoud daarvan je ren- 
minste niet afschrikt. 

Hetzelfde geldt voor plugins: 
niet iedere gebruiker heeft de 
nieuwste versies van bijvoor- 
heeld Macromedia Flash of 
Acrobat Reader gemsiallcerd. 
Misschicn zijn die voor zijn 
platform wel niet ecus verkrijg- 
baar — omdal hij bijvoorbeeld 


een Palm-computer gebruikt. 
Web-designers, die DHTML of 
frames gehruiken, begeven zich 
om dezdl'de reden op glad ijs, 
Maar het hart van de vooruit- 
gang slaat met name daar, waar 
het op internet nog aan band- 
breedte ontbreekt: ani m airgra¬ 
ph ies, audio- en vidco-ovcr- 
draebu 3D-objcctcn die op het 
beddsebenn gedraaid kunnen 
worden, 3D-werelden waar je 
doorheen kunt I open — de 
designers kunnen het aniper nog 
bijhouden, lani staan de gebrui- 
kers. Op cd-roms kunnen de ont- 
wikkelaars zich eehter wd onbe- 
kommerd uitleveip voor zover ze 
niet a I te grote eisen aan dc hard¬ 
ware van de gebmiker stcllcn. 

Bij alle teehnisehe snuljes ver¬ 
ged men eehter vaak waar het 
werkelijk om gaat: de gebruiker 
een tool aan te bieden of hem 
met spel en spanning hoeien. 
Van het Zwitsers zakmes en van 
de films van Alfred Hitchcock 
kun nen mu 11 i media-designers 
nog steeds erg veel leren. 
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Achtergrond kookrecept: pale een vrfj 
groot patroon dat bij het onderwerp 
past, voeg daar ruis aan toe, vervaag 
het resultaat wal, stans het als 3D-reliif 
en pas de kleuren aan, bijvoorbeeld 
met gradatiecurves. 
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DNS-tunnel 


hi 



De meeste firewalls zljn 
erop gericht om ongewerv 
sfe toegang van 'butten af 
te weren. Sommige provi¬ 
ders en ook steeds meer 
bedrijfsnetwerken beperken 
daamaast ook de toegang 
vanuit het eigen netwerk 
naar de wijde (internet)- 
wereld, Zo blokkeren ze 
bi jvoorbeeld websites met 
een twijfelachtige inhoud 
of moeten voorkomen dat 
vertrouwelifke gegevens 
worden doorgeven. De hier 
voorgestelde DNS-tunnel 
bewijst dat ook zulke 
verdedigingslinies bijna 
altijd gaten hebben. 


Door hct blokkeren van 
afzonderlijke poorten /onIs de 
poorl voor HTTP-vcrbtmlingen 
(80) zorgen bedrijven en ook 
sommige Internet Service Pro¬ 
viders (ISP’s) ervoor dat de 
ge bankers bij he I stiffen specia- 
le proxies gebniiken. Deze leg- 
gen vervolgens de activiteiten 
in een logboek vast, blokkeren 
ongewenste URL's of mixen 
doclgerichte reclame met de 
gegevenssiroom* 

Maar de verondersldiing dat 
]e door het gebruik van pakket- 
filters de ongewenste over- 
dracht van gegevens honderd 
procent zou kunnen verhinde- 
ren ? is onjuist. Zo kunnen via 
een vrijgcgcvcn poort willckcu- 
rige verbindingen lopcn. zolang 


de andere kant maar weet wal er 
voor gegevens binnenkomen. 
Het is bijvoorbeeld mogelijk 
om cen chat-server via de 
nameserver-poort te laten I open 
(poort 53) cn via de gesimuleer- 
de DNS-verbinding cventuele 
gehcimc gegevens naar bid ten 
te sluizen - de nachimerrie van 
elke systeembeheerder. 

Met tunneling kunnen zelfs 
complete internet verbind ingen 
via een enkele poorl worden 
afgehandeld, Hierbij verpakt de 
zendcr dc IP-pakkctten in pak- 
ketjes die geen achicrdochi 
wekken . De undone kant vor- 
wijden do ‘verpakking’ cn 
stuart de eigenlijke inhoud vor- 
volgens verder. Deze teehniek 
wordt bijvoorbeeld gebniikt om 
netwerken nu aL met de volgen- 


de IP-versie IPv6, via het inter¬ 
net met elkaar le verbinden 
(‘IPv6 over IPv4 tunneling'). 

Zogenaamde Application 
Level Firewalls bieden meer 
bescherming dan zuivere pak- 
ketfillers omdal ze de proiocol- 
leu op de desbetreffende poor- 
ten ‘begrijpen' (zogenaamde 
‘Statefull Inspection'). Ze ana- 
lysercn de gegevensstroom op 
poort 80 en laten alteen geldige 
HTTP-commando’s en ant- 
woorden door. Sommigen gaan 
zelfs zo ver dat ze de aanvra- 
gen (requests) zelf interprele- 
ren en naar de overeenkomsti- 
gc t eigen HTTP-instructies 
omzcUcn. Ook de antwoorden 
en status- cn foutmeldingen 
van de server worden op een 
vergelijkbare manier omgezet. 
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DNSTunneS 


Tunnel via HTTP 

Bijzondcr rcstricticvc con figu¬ 
ration slaan de aangeslotcn com- 
pulcrs heiemaal geen verbindin- 
gen naar builen toe. De 
computers kunnen dan alleen 
met een interne proxy contact 
opnemen en daar hun aanvraag 
aan doorgeveti. De proxy haait 
de benodigde pagina vervolgens 
op uit z’n cache of van bet inter- 
net en Icvcrt deze aim de klani 
tcrug - eventuccl verfraatd met 
een paar extra beelden met koop- 
lips. Or bestaul voor de clients 
dan dus geen manierom direct te 
eommuniceren met computers 
buiten het eigen netwerk. 

Maar slim me program meurs 
hebben deze hmdernts allang 
gcslccht en hebben een zoge¬ 
naamde HTTP-tunnel gcpubli* 
eeerd, waarmec jc wiltekeurige 
internetverbindingen via het da- 
tadeeJ van het HTTP-protocol 
kunt smokkelen [l]. Met surfen 
verloopt ex: liter nog wat mod- 
zaam en de extra weergave van 
reclame belast het gehecl 
behoorlijk, maar dc software 
functionecrt good. Voorwaarde 
is wel dai de ‘andere kanf van 
de verbinding de getutmelde 
pakketten uitpakt en doorstnurt 
Deze meet hiervoor dus speciaal 
gee on f i gu reerd worden. 

Sommige hedrijven hieden 
mternetverbindmgen aan via gra¬ 
bs 0800-nummers, bijvoorbeeld 
voor support. Via deze ver- 
binding kunnen echler alleen ge- 
selecteerde pagina’s in het 
hedrijfsnetwerk worden bena- 
derd. Gewoonlijk gaat het dan 
om paginal met drivers, tnfor- 
matie, vraag- en antwoordpagi- 
na’s (bijv. FAQ) cn reclame. Elke 
toegang lot andere computers op 
internet, direct of indirect, wordt 
geblokkeerd, bet bedrijf wil 
immers support aanbieden en niet 
een gratis provider worden. 

Toch blijkt dat ook zulke net- 
werken niet ‘waterdichf zijn. Ze 
maken meestal gebmik van een 
zogenaamde interne nameserver, 
die de noodzakelijkc IP-adresscn 
(bijv. 194.229.18.26) aan de be- 
grijpelijke web-ad res sen fwww. 
fiil.nl) koppelt. Een test met 

ping www.fnl.nl 

1 evert dan vanaf het interne net¬ 
werk weltswaar een foulmclding 
op, maar ook het IP-adres van dc 
fnl-server. Aan dit serveradres 
zelf beb je in eerste instantie 
helemaal niets, omdat de direete 


toegang tot dit TP-adres onm id- 
del I ijk geblokkeerd wordt - wat 
natuurl ijk weinig mensen ervan 
zal wecrhoiidcn om bet Loeh 
maar een keer Lc proberen; zon- 
der succes uileraarc). 

Maar als je bekijkl hoe de 
Domain Name Service functio- 
neert, blijkt dat het commando 
wel degelijk rot gevolg heeft dal 
gegevens uit het schijnbaar geslo- 
ten netwerk op internet tereehl 
konicn - cn txik weer tcrug. 

Hef telefoonboek van 
internet 

Nameservers hebben name! ijk 
niet alle denkbare I P-adressen 
paraat, maar meestal alleen die 
voor het domein waarvoor zx zijji 
ingeriehu Voor alle andere IP- 
adressen spore n ze in moerdere 
slappen de passende Domain 
Name Server op en geven het 
request dan aan die server door. 
In het voorbeeld boven vraagt de 
nameserver eerst na bij een van 
de zogenaamde root-servers, die 
ccn sooit ruggengraat van bet 
intcmcl vormen, wie voor het 
top-level-domain \nl s verant- 
woordelijk is. Dat zijn de name- 
servers van de SIDN ("nslookup 
-type=ns nl." noemt onder andere 
n s.doma i n - reg i st ry. n I). SIDN 
regelt ook de toewijzing van 
webadressen voor het .nl- 
domain. Van con van deze name- 
servers komt de lokale server ver¬ 
volgens aan de weet dat 
bean.xtdnet.nl namen binnen 
‘fni.nl' beheert Dit spd kan in 
iheorie nog verder gaan, maar in 


het voorbeeld I evert bean.xtd- 
net.nl ecliter a! het gewenste 1P- 
adres aan dc lokale nameserver 
tcrug. Dczc beanlwoordl te risk) Lie 
de aanvraag van dc client in het 
lokale netwerk. 

Dat klinkt in eerste instantie 
niet erg opwindend, vooral omdat 
je zelf geen pakketten het internet 
op kunt siiiren. Maar uiteindelijk 
blijkt, dai hier een echte eommu- 
nicutie met hot internet heeft 
plaatsgcvonden. Dc client heeft 
met de string l www’ gegevens 
naar de E&L-server gesluurd en 
in de vorm van het bijbehonende 
IP-adres zelfs een atilwoord van 
hem gek regen. Het domain 
Tnl.nT deed hierbrj zogczcgd als 
ad res dienst. Dat de gegevens 
diverse tussenstations moesten 
passcrcn en in nameserver-aan- 
vnigen waren verpakt, doet niets 
af aan het feit dat het hierbij zelfs 
om een bidirecdonele gegevens- 
overdracht gaat. 

Het project 

Deze overwogingen leidden 
tot ecu schijnbaar absurd project. 
We ontwikkelden een complete 
IP-tunnel via DNS in het kader 
van een haalbaarheidsstudie. De 
impfemematie houdt zich sirikt 
aan de protocol- spec if icaties, 
oftewel hij is volledig gebaseerd 
op iegale DNS-aanvragcn cn - 
antwoorden. Toch kun je via 
deze Lunnel je eigen pc van 
een volledige internetverbindmg 
voorzien, mk al mag hij eigen- 
lijk zelf geen pakketjes naar bui¬ 
ten sturen. Hij moet aleen in staat 
zijn een volwaardige nameserver 
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DNS-Keader 

DNS-gegevens 

NTSX-'heodef 


bruikbore da!a 


Met NSTX boeft de computer alleen maar 
een DNS-server te kunnen bereiken om 
pakketten naar willekeurige computers op 
interne! te sturen* 


S 1 


PING 


te kunnen bereiken. 

Omdat nameservers eigenlijk 
niet bedtield zijn om gegevens- 
stromen over le dragen hebben 
we voor dit doel een compleet 
eigen protocol met de naam 
NSTX moeten ontwerpen, dat het 
transport van IP-pakketten via 
nameservers beschrijft. f>e kern 
van het protocol is de in de figuur 
op pagina 80 weergegeven 
NSTX-header* die net als bij Lra- 
dilionclc protocol I cn voor dc 
ci gen 1 ij ke gebru i ke rsd ala s laat. 

Hoe NSTX functioneert kun¬ 
nen we het best aan de hand van 
een voorbeeId uitleggen* AI s je 
bijvoorbeeld een pmg-pakkcl 
(ICMP, ‘Echo Request*) door 
dc tunnel stuurt, verpakt ccn 
speciaal programma op de client 
bet complete pakkei in een 
DNS-request. Voor dit doe I 
gebniikt het de hostnaam van de 
request (het *www' in het voor- 
bceld boven). Omdat deze uit 
meerdere dclen samengesteld 
kan zijn, ontstaat cr eon host¬ 
naam die cr als volgt uitziel: 

[dDta ]. [data j. [ do I u] .iisIxKYZ. n\ 

Dc afzonderlijke dat a ve I den 
kunnen elk uit 63 bytes bestaan, 
maar de totale hostnaam mag niet 
I anger dan 256 byte worden. 
Bovcndicn mogen hostnamcn 
alleen alfanumcrickc tekens (A- 
Z, a-z s 0-9, - cn ) bevatten. De 
Domain Name Service trnakt 
we I is waar geen onderscheid tus- 
sen grote en kleine letters, maar 
houdt gelukkig wd deopgegeven 
schrijfwijze aan. 

Dat wil zeggen dal het pro- 
gramma de biftatre gegevens 
inclusief de NSTX-header naar 
deze 64 geldige tekens moet 
omzelten. Dit is vergclijkbaar 
met de algoritrnes waarmee bij- 
voorbeeld graphics in MIME- 
attachement gecodeerd zijn. Dit 
proces verhoogt wel de hoeveel- 
heid data met 33 proecnl (drie 
bytes verandcrcn in vicr bytes). 

Fragmentatie 

De dome!nnaam en de vier 
bytes voor de NSTX-header die 
de kop van elk NSTX-pakket 
vormen moeten van het hruikba- 
re bereik worden afgetrokken. 
Er blijven dus ongeveer 167 
bruikbare bytes per request 
over. Omdat IP-pakketten in de 
regel I anger zijn moet je die dus 
over meerdere DNS-requests 
verdelen. De NSTX-header 
omvat de voor de recon struetic 
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Met behulp van de informatie uit de NSTX-header kan de on tv an¬ 
ger hot oorspronkelijke pakket reconstrueren. 


noodzakelijke informatie* over 
hoeveel aanvragen het oor¬ 
spronkelijke pakket werd ver- 
deeld cn hcl numiner van het 
actuelc fragment, Aan de hand 
van een cenduidige [D van 12 
hits kan de ontvanger ook ver- 
schillende pakketten uit elkaar 
houden. 

Als het ping-pakket correct ts 
gecodeerd en indien nodig in 
sLukken is vcrdecld (gefragmen- 
ieerd) t stuurt het programma het 
ab DNS-query naar de lokaul 
bereikbare nameserver, Net 
vraagt hierbij niet naar hel IP- 
□dres, maar naar een zogenaam- 
de TXT Resource Record 
(TXT-RR* RFC 1035), die wiL 
lekeurjge gegevens kan bcvaF 
ten. Zo bespaar je je de ASCII- 
eodering van hcl antwoord, De 
lokale server gee ft de aanvraag 
in hcl voorbeeld aan ‘dns, 
nstx.XYZ.nl' door. Htervoor 
moet deze computer bij de 
hogere instantie (dus bij de 
nameserver voor 'XYZ.nl l als 
authority voor het sub-domain 
* nsl x 1 gereg i s tree i d zij u, 

Asynchrone 

communicatie 

Op die computer Ioopt editor 
geen reguliere nameserver maar 
de tegen hanger van de NSTX- 
client die de gegevens uilpakt en 
zo het ping-pakket recons tru¬ 
ce rt. Als ant woo rd stuurt hij 
een als TXT-RR gedcdarccrd 
NSTX-pakkeL, dal de lokale 
nameserver op zijn beuri verder 
leidt naar de NSTX-client. Als 
er geen gegevens voor de client 
zijn, stuurt dc server een Iccg 
antwoord. Hij vers um n a lie ant- 
woorden met een Time-to-Uve 
(TTL) van 0 om caching van de 
gegevens to voorkomen, 

De communicatie tussen 
NSTX-server en -client verloopt 
asynehroon, dal wil zeggen liel 
antwoord hoeft niet direct op het 
zojuist versuiurde ping-pakket 
betrekkmg te hebben. maar kan 
bij voorbeeld de reactie op een 
eerder vcrsluurd pakket zijn. Dc 
client moet de fragmenten met 
behulp van de NSTX-header 
aan het juiste pakket toewijzen, 

Gegevens op aanvraag 

Omdat de NSTX-server zon- 
dcr voorafgaand request geen 
datapakkctten bij dc client kan 
alleveren. moet de client dc ser¬ 
ver met regeiinatige tijdsinterval¬ 


ien polsen. De peri odes tussen 
zulke aanvragen past hij hierbij 
aan de actuele 'verkeersdrukte’ 
aan. Als in een antwoord bij- 
voorbeeld het More-Fragments- 
bit is ge/et. gaat dc volgende 
aanvraag direct na ontvangst van 
een pakket van start, 

Om ervoor te zorgen dat de 
client ook andcre computers op 
internet kan beretken* mod de 
NSTX-server dil met lP-mas- 
q tie fading regclcii. Hierbij ver- 
vangt hij in het aankomende 
ping-pakket het afzenderadres 
door zijn eigen ad res en stuurt 
het dan door. In het antwoord 
(ICMP. Echo Reply) gebmikl 
hij als doe lad res de oorspronke- 
lijke client-IP en stuurt hcl via 
NSTX terug. 

Zowel de NSTX-cliertl als 
de NSTX-server zijn op hel 
moment alleen voor Linux 
besehikbaar, aan een BSD-por- 
tertng wordl gewerkt |2|. Ze ver- 
eisen op de computer een zoge- 
naamd Ethertap device, die je 
under Linux 2.2 als kernel modu¬ 
le kunt ueiivercn, Het hijbeho- 
rende appuraui bosom d /dcv/tapO 
fun c t i on ee n op ve rge I ij k bare 
wijze als een PPP-interface, met 
het verschil dat In plants van de 
PPP-daemon een willekeurig 
programma de op die man ter 
verstuurde pakketten kan ont- 
vangen en verder kan verwer- 
keu, Bij de DNS-Umnd verpakl 
de NSTX-daemon de pakketten 
in DNS-requests of -antwoor- 
den, die hij via zijn reguliere net- 
we rk vc rt>i lit I i n g ve rstn u rt. 

Bij ecu lypisehe configuratie 
zet men op de client een route 
op de lokale nameserver, die je 
via de dialup-verbinding kunt 
bereiken: 

route odd 1.2,3,4 ipppO 

Het Ft be rt a p-dev ice configu¬ 
res rje met 

ifeonfig topO 192.168.123.2 
net™ ask 255.255,255 0 


Als de NSTX-server zijn lap- 
device analoog op 192.168. 
123.1 heeft ingesteld, kunnende 
heide computers met elkaar via 
TCP/IP communiceren. Met een 
default-route 

route add default gw 192.168,123,1 

leidt de client a lie pakketten 
die voor internet beslemd zijn 
door de NSTX-tunnel. Mel een 
bijbehorende masq uerad i ng- 
entry op de NSTX-server ki i jgt 
de client het genot van een vol- 
ledige internetverhitiding via 

Nsfx. 

Sneiheid 

Ondanks de overhead door 
ASCU-codering en de omweg 
via de Domain Name Server is 
de NSTX-tunnel verbaziugwek- 
kend efficient. Met NSTX kon- 
den we via lip reproduceerbaiir 
beslanden down leaden met een 
sneiheid van 4 kB/s T wat dicht in 
de buurt komt van bet bereken- 
de theoretische maximum. Ter 
vergelijking: lypisehe transfer- 
rales via een reguliere ISDN- 
PPP-verhinding liggen op onge- 
veer 7 kB/s t 

De gegevensoverdracht via 
NSTX kent ecu aantal spec ille- 
ke eigensehappen, waardoor hel 
zich van tradilionele verbindin¬ 
gen onderscheidh Enerzijds 
maakt de tunnel gebruik van een 
dienst vixrr bidirectionele com- 
niunicatie die slechts als een 
soort telcfoonboek voor het 
internet is bedocld. Verder moet 
eon client normaal gesproken 
weten op we Ike computer de 
benodigde tegen pool Ioopt, die 
de pakketten kan iuterpreleren 
en jtiisl kan adresseren. Bij de 
DNS-tunnel neemt de gebruikte 
nameserver deze taak op zich, 
die via de infrastructuur van de 
Domain Name Service zelfstan- 
dig het adres van de NSTX-ser¬ 
ver achterhaalt. 


Traditioneie filters op doel- 
adressen en -poorten gaan bij 
NSTX de mist in, omdat je 
moeilijk hele domains uit de 
DNS kunt uitsluiten. Toch 
bostaan er voor networkbeheer- 
ders vccl mogelijkhcdcn ccn 
NSTX-tunnel Lc ontdekken en Lc 
blokkeren. Zo zijn aanvragen 
voor TXT Resource Records 
nogal ongebruikelijk. Boven- 
dien Worden de NSTX-pakket¬ 
ten voor DNS-aanvragen door 
dc nogal bijzonderc grootte 
gckenmcrkt. Ook het aantal 
pakketten dal naar ccn cnkele 
nameserver wordl gestuurd vail 
uit de toon. Oplettende netwerk- 
beheerdets zouden in staat moe- 
ten zijn om deze o n regel lira tig- 
lied en te ontdekken. 

Maar al deze ‘zwakke pun- 
ten 1 zijn slechts karakteristieke 
ctgpnschuppcn van onze concre¬ 
te implemetUulie, die cnkcl 
bedocld is om de mogclijkheden 
te aehterhaleri. Hot is bij voor¬ 
beeld mogelijk om dc gangbarc 
requests van IP-adressen te 
gebruiken en de pakketgrootte 
tot een norma I e grootte te beper- 
ken. Als je daarbij ook de hand- 
breed te beperkt. door het aantal 
requests per tijdeenheid te ver- 
lagcn. kunnen de NSTX-pakkct- 
Len bijna on zich l bain meczwem- 
men in de norma te datasLroom. 

Risico-analyse 

Toch is de mogdijkheid tot 
misbruik van tie NSTX-tunnel 
rclatief going. Tenslottc moet jc 
om het te kunnen gebruiken, een 
domeiu geregisueerd hebben bij 
een officiele nameserver. De tun¬ 
nel tooni echter wel weer eens 
aan, dat zoiets als een ingeperkte 
internetverbinding niet bestaat 
Als je ongewenste dataovendracht 
in vreemde netwerken dus hele- 
maid wil tegengaan, nioct je uit- 
eindetijk a lie vormen van pakket- 
overdrachl blokkeren. Als tussen 
!wee netwerken een of andere 
vorm van gegevensuitwisseljng 
mogelijk is bestaat altijd het risi- 
eo dat iemand een manier vindt 
vanaf een willekeurige computer 
in het cne net work ook gegevens 
naar ccn ander network Lc trans- 
portcren. 

Literatuur 

LI] HTTP-tunnel: http://www, 
ntieiiew org/sofl ware/ 
huplmmelhunl 

[21 br on code voor NSTX-client 
cn -server: http7/nstx. 
dereferenee.de/nstx A 
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Het Beste Leermiddel 
Sinds Het Schoolbord 



The fine art of He mote Control 



Vergeet die dure en onhandige video- en overhead-projectoren! 

Met NetOp School kunnen alle studenten uw computer* 
scherm zien op hun eigen monitor. En u kunt net zo makkelijk 
hun schermen zien. Of het scherm van een student aan de 
hele klas laten zien. NetOp School is het perfecte inter* 
actieve schoolbord. Sneller en eenvoudiger te installeren 
en te gebruiken dan ooit. Vraag nu de gratis Demo CD aan. 



NetOp School 1.5 

De snelle. eenvoudig te gebruiken en 
betrouwbare training software. Met 
Windows 2000, NT, 98,95 en 3.1x in een 
doos. Bet voor andere versies (NetOp 
Standard, OS/2, DOS) en upgrades. 

• Eenvoudige instal- 
latie vanaf CD 


• Verbeterde 
snelheid en 
Help-functie 

Uitgebreide 
productinformatie 
en bestelmogelijk- 
heid vindt u op 

www.mensys.nl. 



The Software 
Catalogue 

Voor Professionals 



Mensys bv 
Postbus 674 
2100 AR Heemstede 
Telefoon 023-548 20 20 
Fax 023-548 20 30 
E-mail sales@mensys.nl 

www.mensys.nl 


Stuur Mij: 


Afint 

Product Prij* end. flTW 

Tutual 


NetOp School Demo CD GRATIS 

GRATIS 


NetOp School 1 Teacher NLG 375 



NetOp School 1 Teacher + 10 Students NLG 1250 



NetOp School 1 Teacher + 20 Students NLG 1650 



NetOp School 1 Teacher + 30 Students NLG 2250 



NetOp School 1 Teacher + 50 Students NLG 3475 



NetOp School 100 Students NLG 5950 


Ver zendkost en {rUO, a is u alieen de Demo CD bestel lj 

NLG 15 

Totaal exclusief BTW 


17,5% BTW 


Totaal incluslef BTW 



Alls prijzEn In guldens eKl FfTW Da Mmsys algemene voorwaarden zljn van toepaasrng. 
Wiizigingen voofeahoudsi. ©2000 Mbnsys Nederland iTie voor rneer MfcrraRto wwwmensys,nl 


Fax Naar Mensys: 023- 548 20 30 

Of per post naar: Mensys, Antwoordnummer 403,2100 VB Heemstede 


tom j _______ □ M □ V 

Orgmlsatieu _ _ ___ _ 




Postcode/plaats ___ 

Telefoon. _ Fax 


E-mail 


□ Ik betaal aan de postbode (rembours) 

□ Ik heb een EurocheqoefPostcheque bijgesloten. 

□ Belast mijn credit card (EuroMsa/AmExfDsners] 


V *'8 ZZ jst 


Credit card nr. i„i i—(._j | i_|_|_i i_i |_i \ i t s | | 

Expiratiedatum van de kaart: _/_ 

tom op credit card: _ __ 


□ Ik machtig u eenmaiig {niet heiroepbaar) tot atschrijving 
van het totaalbedrag van mijn bank/g^rorekenlng nummer: 


.-A., .>V. .A,. 



Kandtekening 










































































Reportage 



Windows ME 





Stefan Niemeyer, Peter Siering, Volker Trumpf 


De Millennium Edition van 
Windows, de opvolger van 
Windows 98, wordt door boie 
tongen als oude wijn in nieuwe 
zakken omschreven, Niet 
geheel ten onrechte, Aan de 
andere kant lokt Microsoft 
ecKfer ook met nieuwe functies 
die we hier nauwkeuriger 
onder de Eoep zullen nemeru 


Wie on lungs een nieuwe pc 
heeft gekocht zal waarschijnlijk 
al Windows MO als besturings- 
systeem rneegeleverd hebben 
gekregen, De nieuwe Windows- 
versie word! sinds een paar 
weken al by nieuwe pc's gele- 
verd, Er zijn een aamal verse hil- 
lende liccntiemodcllen; de upda¬ 
te cn de votledige versie - meer 
hierover in hut leader ‘Versies en 
voorwaardes’. 

In dit artikel worden de 
belangrijkste vemieuwingen in 
ME sumengevat en vertellen we 
je hoe je er hel bestc mcc om 
knnt gaan. Hct laatstc gcldt voor- 
al voor de in hel systeeni opge- 
nomcn systeemherstel en bet 
sehijnbaar verdwenen DOS. De 
votgende artikelen houden ntet 
alleen reken ing met Windows 
ME, maar ook nog met dc vorige 
versies 95, 98 en 98SE. Je vindi 
er aanwijzingen voor de belong- 
rijkste ingrepen na de installalle, 
voor bei gem ee n sc h appel ij k 
gchruik van een interne tverbin- 
ding on voor hel gelijktijdig 
gebrtnken van meerdere installa- 
lies van Windows 9x of ME op 
een pc. 


Consumenten-OS 

De desktop, de symbolen op 
de desktop, de look Sc feel en 
sommige gedragingen van ME 
docn sierk aan Windows 2000 
denken. Als je lief besimingssys- 
teem voor de eerste keer ziet cn 
gebruikl kan dat tot gevolg heb- 
ben dat je de twee besturingssys- 
temen met elkaar gaat vergelij- 
ken. Zo’n verge! ij king is echter 
misleidend. Windows ME en 
2000 zijn huoguii Verne familie- 
leden. Bij Windows ME staat 
geen nieuwe lechmek, maar 
modelonderhoud onder bet 
motto *allcs wordt mooicr cn 
makkelijkerL cenlraal. 

Behaivc hel uiterlijk dat van 
Windows 2000 is afgeleid, heeft 
Microsoft s lee his een enkele ver- 
nieuwing van hei profess ioneie 
sysleem in ME overgen omen: 
hei bewaakt belangrijke systeem- 
bestanden en repareert ze desgc- 
wenst (systcembestandsbcveili- 
ging). Vcrdcr hclpcn nieuwe 
assistenten in elke denkbare situ- 
atic, of dat nou bij de apparaai- 
of software-! ns lal I alie, bij het 
install crefi van netwerken of bij 
hot zoeken naar en opheffen van 
fouten is. ME verbindt de assis- 
tenten direct met de desbc- 
treffende HTML hulpbestandcn. 
Microsoft heeft ook dc doeu- 
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Groppig: Win- 
dows-klassie- 
ker Reversi 
voor internet 
met standaard 
chat-tcksten oh 
spraak aver- 
brugging. 


meiilatie opgekalefaterd: deze is 
minder technisch en lie!pi daar- 
dtx>r beginners be ter. 

in MB zitten de meeste van tie 
van Windows 98 bekende pro- 
gramma's met een wat linger 
versienummer, De kern daarvan 
is de Internet Explorer 5.5, die 
met name door een prin[preview 
van zijn voo(ganger versdiilt. 
Bovendten zitten er de beveili- 
gings-updates in die sinds IE 5.0 
gcpubJiccerd zijn. in Outlook 
Express 5.5 zijn enkele irriiante 
fouten van venue 5.x opgelosL 
De Windows Media Player 7 is 
net a Is de Internet Explorer een 
in het besturingssysleeni verun- 
kerd onderdeek Mel de Media 
Player 7 wordt er voor het eersl 
een programma bij Windows 
gdeverd dat onder andere MP3- 
bestanden kan afspelen en in elk 
geval aan basiseisen als playlists 
voldoet. 

Nieuw is een serie spellen die 
voor internet geschikt zijn, Na de 
start van een van deze spellen 
verbjiidt Windows ME /ieh met 
de M $N-server en zoekt naareen 
potent iclc s pel partner. De meeste 
van deze program ma s kunnen 
overigens ook door gebruikers 
van andere Wi ndows-vcrsies 
gratis liij Microsoft gedowaloud 
worden 111. Verder installed! 
ME de MSN-Messenger* een 
instunirnessenger-dienst h la 
ICQ of AIM. Deze kan in tegen- 
slelling tot de Explorer cn Media 
Player ix>k zonder problemen 
verwijderd worden, 

De nieuwe Movie Maker kan 
videosequenties, stilstaande beel- 
den en geluidsbestanden lot een 
film samenvoegeiu Denk niet dat 
hierachter een goedkope nioge- 
lijkheid schuilgaat am vakuntic- 
of andere video's tc monteren - 
als je lenminste waiirde heeht aan 
kwaliteit. De Movie Maker gee ft 


voitooide films allecn in Micro- 
softs Advanced Streaming For- 
maat uil, dc hoge mate van com- 
pressie die hierbij gcreaiiseerd 
wordt, gaat ecliter ten koste van 
de beeklkwaliteil. De hoogsle 
re sol ul ie waurin Movie Maker 
gemaakte films kan ops I aan T 
bedraagt maar nei 320 x 240 
pixels voldoende voor het 
experimenteren, publiceren of 
doorgeven van lllmpjes via inter¬ 
net, nicer niet, 

Voorbe reid i ngen 

Een 486-CPU is voor ME niet 
nicer voldoende. De hardware^* 
eisen voor MB, die Microsoft 
opgeeft, liggen desondanks onre- 
al is t isell laag: 1 50- M Hz-Pent i u m 
en 32 MB RAM moeten vol¬ 
doende zijn: wie een pc hcefl die 
maar nei aan de door Microsoft 
gestelde mini male eisen voldoet, 
docl zichzelf met ME geen ple- 
zier. Zelfs de I GB schijtmiime 
die Microsoft adviseert ligt ook 
aan de ondersle grens; het sys- 
teem zelf bezel daarvan al zo'n 
600 MB. 

ME kan nei zo gemakkdijk 
geinsialleerd worden als Win¬ 
dows 98 als het om een pas 
gcfomiatteerde harddisk gaat. 
Updates via bestaande Win- 
do ws-installatics levcren daaren- 
tegen rdalief vaak problemen 
op, De update analyseert de 
regi stry- bestaiid en " system, dat 1 
en *user.dat\ Uit de * system.dat* 
snijdt Iiei de hoofdtak 1IKEY 
CLASSESJIOOT en enkele 
kleincrc uikken en slaat ze op in 
een nieuw register met de naam 

1 asses .dal*. Tijdens dit proces 
komt het zo nu en dan tot storin- 
gen. vooial als er al ved software 
op het bestaande W i ndows- 
sysleem genistalleerd is, 

ME biedt in liet geval van een 


update van Windows 9x aan de 
aanwczigc systccmbcstanden te 
beveiligen, w at je ook maar holer 
kunt doen. Maar opgdct: als de 
setup om wat voor reden dan ook 
niet volledig doorloopt en deze 
opnieuw aangezwengetd moct 
worden. hiedt dc setup opnieuw 
aan de inmiddds veranderdc sys- 
iee rn best a n de n te be ve i 1 i ge n, AI s 
je dit uanbod aanneemt kom je 
echter voor een verve] ende ver- 
rassing te slaan als je de update 
ongedaan maakt: het sysleem 
beveiligl nameltjk een mengel- 
mocs van oude en nieuwe 
bestunden waardoor hei niet 
meer mogdijk is naar het oude 
Windows lerug tc keren. Als een 
eerstu updatepogiag miskikl, 
mod je bij de lweede de sys- 
teembestunden dus niet laten 
heveiligen - dan blijfl de moge- 
lijkhdd tot ferugkeer wel 
bestaan. Op een test machine 
waarop we dit met stieees door- 
voerden, sneed ME echter a lie 
lange beslandsmimen uf tot 
DOS-8,3-ttamen, 

1 let mere n dee I van dc drivers 
voor Windows 9x werkt ook in 
MB. maar niet ahijd. Bnkeie dri¬ 
vers voor Windows 95 of 98 
kunnen niet geinstalleerd worden 
ortidat zc niet overweg kunnen 
met het ME-versionummer. Dri¬ 
vers voor W indows 2000 zullen 
hoogstwaarscliijnlijk niet onder 
MB I open. Check in geval van 
twijfel voor een update of een 
nieuwe installatie of er daadwer- 
kelijk vcxir alle apparaten drivers 
worden mcegclcvcrd f 21 of door 
de desbeireffcnde fabrikam wor¬ 
den aangebcxlen. 

Ter voorbe re id ing op de 
installatie is het ook ahijd ver- 


standig een bilk te werpen op de 
websites van de fabrikanlen die 
de software aanbieden waarop je 
bent aangewezen: Microsoft 
heeft nu uJ een uitgebreide lijsl 
met programma's samengesteld 
die onder MB niet zondenmeer 
lopen. Daaronder ziuen wellui- 
dende nanien als Drive Image 
3,0, Norton 2000, CuteFTP. Pho¬ 
toshop 4,0 of Lotus Notes. 

Dc lijst hevindt zich na de 
installatie van ME als Pru- 
gramm.txt in de Windows-direc- 
lory. Als je al vixir de installatie 
wilt weten welke program ma's 
naderhand niet lopen, kun je het 
best and ook uit het eab-bestand 
Win_19,cab halen; het bestand 
hevindt zich in dc map win9x op 
de MB-cd. Door tijdtg een blik 
op deze lijst te werpen kunnen 
ook problemen bij de update 
voorkomen worden. Zo kan de 
Service Release 1 voor Office 97 
alleen v66reen update van Win¬ 
dows 95 naar ME worden gem- 
stalleerd - als je Office-coinpo- 
nenten wilt na-installeren, zul je 
dat dus dcrhulve v66r de update 
moelcn doen. 

Gezondheid 

Veel belangnjke vemieuwin- 
gen in MB liangen samen mel 
een concept dat door Microsoft 
PC-Health wordt genoemd: hier- 
achtcr zitten het systeemherstef 
de systeembeslundsbcveiliging, 
het nieuwe hulpcentnim cn een 
niechanisnie dal updates automa- 
tiseh van internet laadt en desge- 
wenst zelfs zelfstandig installeert 
(Autoljpdate). AI deze funciies 
zijn vooral bedoeld vjiorcompu- 
tcrgebniikers die niet of nauwe- 



Even een filmpje produceren lukt met de Movie Maker in een 
handomdraai — VHS-kwaliteit mag je even wel niet verwachten. 
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Hal uifschake- 
leu von de sys- 
leembestcmds- 
beveiliging 
heeft Microsoft 
in de Aulostart- 
opties van lief 
programma 
'msconfig' ver- 
borgen. 
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Itjks over hun systeem nadcnken. 

Als we de beloftcs van Micro¬ 
soft mogcn geloven zijn er ware 
vvonderen voibracfat: PC-Health 
bevcdig l hel systeem en /.orgi 
ervt>oi dat Windows naar aan- 
leiding van een verknoeide 
programma-installatie of per on- 
geluk gewiste belangrijkc bc- 
standen niet opnicuw geinstal- 
leerd hoeft tc worden. Mel hel 
nietiwe Kysteemherste) (System 
Restore) zou de gebruiker naar 
verluid bij problemen direct naar 
de vorige stabiele toesfand terug 
kunnen keren. 

Qmdat we ons toeli maar lie- 
ver zel f een beeld wiiden vorinen 


een eerder opgeslagen Windows- 
configuratie temgkeren - liier- 
over later meet. De systeembe- 
standsbeveiliging houde net als 
onder Windows 2000* in de 
gaten dat er gecn sysleembestand 
wordi overgeschreven, Mocht 
dal toeh een keer gebeuren clan 
vervangl hij zo*n besland direct 
door het origineel. 

Windows ME kopieert atie 
voor de instaJIatie noodzakelijke 
bestanden, zoals ze op de origi- 
nele ed in de directory win9x zii- 
len, al bij de setup naar de direc¬ 
tor)' \wi ndo wsVoptionsVinstall. 
De/e besumden worden gebruikt 
bit de nn-instnlkme van afzon- 


wordl gewisl of overgeschreven, 
in veiligheid, om hel na de ver- 
nictigende operatic weer te rcs- 
taureren. 

Dal de bestandsheveiliging 
actief is wordi door ME in hel 
bestand sfplog.txt, dal in de direc¬ 
tory VwindowsVsystemVsfp slant, 
vastgdegd. Als je liever een 
waarschuwing op het scherm 
will hebben als de beveiligings- 
I unclie actief wordi, kun je liier- 
voor een registry-entry aanpassen 
(H KEY_l ,OC AL_M ACHTNE\ 
SOI TWA RE\Microsoft\ 
Window s\C iirrentVersion\Sys- 
te inFi leProtection\Show Pope p 
op * I' zetten). Als je van de sys- 
teem bestand sbe veil iging wilt 

afzien, slant hel je vrij enkele 
auloslart-opties aan te pas sen - 
dal luku in tege ns telling tot de 
uilspraken van Microsoft, vlck* 
keloos. Je hoeft alleen maar hot 
programma 'msconfig* via de 
uitviieren'-fiinctic van hel siart- 
menu op tc roe pen en op de 
Auiosiart-pagina de haakjes voor 
PC-Health en StaleMgr te verwij- 
deren. Daania kunnen bestanden 
naar believen worden vervangem 

Oindat de bevel I iging van dc 
systeem besumden echier zo goed 
als niets kosl. moet jc over die 
stap goed nadenkcti en hem in 
geval van twijfel alleen gebmi- 
ken als een programma niet op 
ccn andere manier genistalleerd 
kun worden. De tweede pijler van 
PC-Health, liei systeemherstcl, 
pakt het anders aan: MF gebruiki 
deze functie principled om ccn 
bij voorkeur volledige toestand 
van het systeetn op tc slaan. Zo’ n 
snapshot nocmt Microsoft een 
‘herstclpunt*. Het omvat onder 
andcre ccn momentopname van 
het register en van alle besiandcn 
en directories die spectaal 
bewaaki worden, Dit is de 
gemeenschappclijke basis van 
heslandsbescherming cn berstd - 
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de lijsten van beslanden w^aar ze 
zich om bekomineren, zijn aan 
elkaar verwant, 

Dc gebruiker kan zo’n herstel- 
p un t zel f maken. I iovendi e n legt 
ME zelf/uIke herstelpunten aan: 
liet eersle hersielpum maakt het 
na de install atie, daarna om de 
lien uur van ononderbroken 
bedrijf of uiterlijk na 24 uur, 
afhankdijk van wal zich eerder 
voordoct, Bovcndien rich ten 
n i e u were se tup-programma" s, 
zoals dm van Office 2000, zulke 
herstelpunten ook in. 

Dc gebruiker kan elk moment 
naar een van deae momentopn Li¬ 
mes van zijn systeem terugkeren 
- zelts als Windows alleen in de 
beveiligde modus loopl. Hij kan 
echter niet naar believen tussen 
afzondcrlijkc punlen been en 
weer springen, de laatste temg- 
keer kan echter wel weer onge- 
daan worden gemaakt, desnoods 
zelfs via een ops tart diskette. 
Microsoft biedt geen eenvoudige 
mogelijkheid om dc interval 
waannec ME hcrsidpuntcn in- 
richt aan tc passen. 

De gegevens van een herstek 
punt belanden in heveiligde map¬ 
per* met de naam ^Restore", die 
Windows op elke partitie aan- 
legt. Er hestaat nci als voor de 
prullenbak een hovengrens aan 
geheugenruimte, die de hersteb 
punten bij elkaar mogen iline¬ 
men, Het systeemberstel heeft 
ininslcns 2(_K> MB vrije scliijf- 
ruimte nodig en kan op Win- 
dows-partities van maximaa) 4 
GB maximaa I 400 MR door de 
gebruiker toegewezen krijgcn 
(via systeem. p re statics, be¬ 
st tmdssy teem, vastc schijf). Bij 
grotere parti lies is het systeem- 
herstel tot 12 J proceni van de 
schijfruimte beperkt. 

Het systeeinherstel let echter 
alleen op bepaakle directories. 


hebben we dit wonder eens wat 
beter bekeken: de systeembe- 
standsheveiiiging en hel sys- 
teemherstel lijken in eeisie 
ins tan tie nauw samen tc werken. 
In werkelijkheid gaal het echter 
om twee verschillende etvmpo- 
nenten die tx*k af/onderlijk van 
elkaar hun werk kunnen doen. 
Met systeem hers tel kun je mid- 
dels een druk op de knop naar 


derlijkc W indows-eomponenten. 
Als je de 150 MB geheugen- 
ruimte niet kunt missen. mag je 
de bestanden daar zondcr risieo 
te I open wissen. De syslcembe- 
standsbcveiliging blijfl deson- 
danks functioneren, het gebniikt 
in tegenslelling tol Windows 
2tKK) de originde bestanden niet 
- ME steli in plants daarvan 
een systeembestand, voordat hot 


Versies en voorwaardes 


Behai ve speciale OEM- en 
DSP-versies, die volgens 
Microsoft alleen met een nieu- 
we pc verkrijgbaar zijn, zulien 
er twee versies van de Millen¬ 
nium Edition van Windows 
worden uitgebraeht: de vollu- 
dige venae voor 600 gulden, 
en de update versie voor 299 
gulden. Tot het einde van het 
jaar heeft dc update-versie 
zelfs een speciale aelieprijs 
van 149 gulden. 

Ecu OEM-versie - miuwkeuri- 
ger: een vrx>r kleine pc-fahri- 
kanten bedoelde DSP-licemie 
- is op onze redactie brnnen 
gekomen: deze is. evenluele 
bezwaren met betrekking tot 
de licentie buiten beschouwing 
gelaten. aan de bekende tedi- 
nisehe beperkingen onderwor- 
pen. Zolang er nog een instal- 
lalie van Windows 9x op dc 
harddisk zit, weigen het setup- 
programma hardnekkig mee te 
werken. Een vroege volledige 
versie uit het Developer Net¬ 
work loopt daarentegen als 
update probleemloos, als het 
een bestaande install atie van 
9x vindt. Met de door Micro¬ 
soft aangeboden volledige ver¬ 


sie van ME zal waarschijnlijk 
wel een update mogelijk zijn. 
Hoc het met dc update en de 
voorde I i gere update versie 

siaat, weten we niet. Tot dus- 
ver verlangdcn Windows- 
updates geen aamvezige insial- 
latic en verzekerden zich er via 
bet opvragen van de originde 
gegevensdragers ervnn dat de 
klant daadwerkelijk recht had 
op de update. Voor de normale 
update naar ME zijn alle Win¬ 
dows-liccn tics vanaf 95 
geschtku 3.x is volgens Micro¬ 
soft cen uitzondertng. 

We kregen te horen de ME- 
updateversie alleen werkt als 
een van de voorlopers gein- 
stalleerd Is. We willen even- 
wel iedereen die over een 
update nadenkt adviscrcn met 
de aanschaf tc wachten, 
Anders loop je risieo dal je in 
hot geval van een noodzakelij- 
ke nieuwc install atie twee 
Windows-versies achter elkaar 
moet i n sta 11 ere n, n aniel ij k 
eerst Windows 98 of Windows 
98SE, om vervolgens aan de 
update naar ME le beginnen. 
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bestanden en bestandstypen. Bij 
underen /ict het daar bewust van 
af, bijvoorbeeld bij bepaalde 
documenUypen en instcllingen. 
We Ike dal zijn, zel ME in hct 
include- en exclude-gedcelte van 
hei besrand filelist.xml, dat in 
W i n do w s\$y ste m \ R e st o re-d i rec - 
lory te vinden is (de opbouw van 
hct bestand documenteert [3]), 
Vcrwar hct sys teem herstel niet 
mei cen uninstaller. Het ontfermt 
zich namelijk niei over alle 
bestanden die dooreen installatie 
werden gewijzigd, maar uilslui- 
tcnd over dc bestanden die 
bewail kt worden. 

Het systeem herstel wordt 
slandaard door ME geinsialleerd, 
Het kan niet worden verwijderd, 
maar wel worden uitgczet (in 
systeem, prestaties, beslandssys- 
teem, probleemuplossing). Dat 
gebeurt ook automaiisch als er 
niet voldoende vrije schijfruimte, 
oftcwc! minder dan 2(X) MB aan- 
wezig is. Het uitschakelen van 
I tel systecmhcrstel hcefl dan tot 
gevolg dat alle heroic l pu men ver- 
loren gaan. Hei is dus niei moge- 
lijk deze functie tijdelijk buiten 
werking te zetten om later weer 
de aanwezige heistelpunLen te 
knnnen henaderen. 

Dal is vooral verve lend omdat 
het sysieemhersiel oude herstel- 
punten afwijsl als ze nicer dan 90 
procent van de gercserveerdc 
ruimte hezetten, ME wist over- 
ec nkomsc ig het FI FO-prUic if^e 
(First in first out) eerst aange- 
maakte hers tel pun ten, totdat er 
weer ongcvecr 50 procent van de 
schijleapaeileit bcsehikbaur is. 
Ben andere eis is dat het systcem 
eerst een tijdje inactief is voordat 
ME met het aanleggen of wissen 
van herstel punten begint. Het kan 
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Zells het sys- 
teem herstel 
kan in de sys 
teemeigen- 
schappen bij 
de opties voor 
het beslands- 
systeem war¬ 
den uitgescha- 
keld. 




dus gebeuren dal er plotseling 
harddiskactiviteit onder ME is. 

PC-Health-kuren 

Het volgemle scenario kan 
voor de gebruiker een drama 
worden: een .exe-bestand in een 
directory, bijvoorbeeld in 
D:\DownloadVServ ice Packs, dal 
nog niet in hct laaLste herstelpunl 
is opgenomen, vcrdwijnt door 
het systeem herstel. Dat betekent 
in detail dal alle bestanden van 
een bepaald lyi>e (zoals in file- 
list, xml door Microsoft voorbe- 
stemd), bijvoorbeeld downloads 
in de vorm van een EXE- 
bestand, dc temgkeer naar een 
under herstel punt allcen overle- 
ven, als ze in cen directory lig- 
gen die door hct sysieemhersiel 
met lust word I gelaten, bijvoor¬ 
beeld in de beveiligde director)' 
‘C:\Mijn documenten\ De temg- 
keer naar cen herstel punt kan 
ongedaan worden gemaakt om 
eventueel verdwenen bestanden 
weer te voorschijn tc toveren. 
Maar, daar kun jc niet op ver- 
trouwen: het sysleemherstel 
waarschuwt de gebruiker name¬ 
lijk niet als het zieh bij gebrek 
aan vrije schijfruimte uitsdiakell. 

De in het bestand filelisLxml 


gcdefinieerdc bestandstypen en 
de 4 als uitzondering aangcdtiidc 
dinectories t lijkcn ons tc bcpcrki. 
DOC- en ZIP-bestanden blijvcn 
weliswaar behouden, maar door 
dc Le mg keer naai - een oucl her- 
stelpunt verdwijnen onder andere 
.COM- en .LNK bestanden, zelfs 
als zc op dc desktop opgestagen 
zijn. Zo onistaan er bij de eerste 
experimenten al irritaties, als op 
de desktop opgeslagen snclkop- 
pe I ingen na cen syslee in herstel 
plotseling verdwijnen... 

Hct wordt lastig het sys lee ni- 
1 lei's tel le handhaven als hct sys- 
teem een virus opUx^pt en dat 
vims in de lierslelpuntcn, dus 
in de beveiligde _ Restore-map 
terechtkomt. F^en anliviruspro- 
gramma zal het virus daar wel 
herkennen, maar zoncler uilge- 
bmide kennis van de daar opge¬ 
slagen bestanden niet kunnen ver- 
wijderen - waarschijnltjk is dat 
een van de redenen waarom je 
aan veel antivirus-Mjflwm* onder 
MF. niets hebt zander een update. 
De enige op tossing bij een virus- 
aanval is hei sysleemherstel deac- 
tiveren, en daarmee gaan natuur- 
lijk alle herstel punten vertoren ... 

Als jc /.onder hasiskemils van 
de werkwijze van het systccmher- 
stel met ant i virus-programma's 
werkt, loop je uiteinddijk risico 


gegevens te verliezen. Dat geldt 
vtxiral voor oudgediende Win- 
do ws-gebm i kers d i e gegeven s 
vaak niet in dc door Microsoft 
hiervoor bcslemde directories als 
vMijn doc u men ten 1 opslaan, 
Voc’ir men we en dooigewinterde 
Wi ndo ws-gebru ikers die de 
funette weloverwogen gebruF 
ken, is het absoluui nultig. Als je 
dc functie gebmikt moet je er 
daarentegen heel nauwkeurig op 
letten dat cr steeds voldoende 
vrije schijfruimte vtxjr bcschik- 
baar is. Anders loop jc gevaar dat 
de functie zich slilzwijgend uil- 
schakelt. Hr moet voor de ME- 
panttie dus meer ruimte vrij wor- 
den gchouden dan vooi heen voor 
Windows 9x het geval was. 

Wat blijft er van MSDOS 
aver 

Ben van de meest besproken 
vcmieuwingen in MF is dat 
Microsoft de pure DOS-mod us 
verborgen heeft. Dc systeembe- 
standsbeveiliging of het systeem- 
herslel worden ook vaak verwe- 
ten dat het veranderen van dc 
DOS -con fi guratiebestanden 
(config,sys en autoexec.bat) hier- 
door onmogelijk wordt gemaakt 
- dat klopl echter maar tot op 
zekerc htH>gie. Hivewel het 
Microsoft in cerstc instantie 
gelukt is om DOS uit ME te ver- 
bannetu bli jkl bij nader inzicn dat 
bet hierbij minder om cen ban 
gaat, maar veel meer om een ver- 
dwijning van het toned, waar- 
viKir enkele - uiteindehjk 
destructicvc ingrepen in de 
DOS-modules nodig moctcn zijn 
geweest. Dat is blijkbaar dc prijs 
die voor hei herstel belaald moet 
worden: je hebt niks aan een stcr- 
ke heveiligtng onder Windows 
als die door het simpele booten 
van DOS omzeild kan worden. 
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Microsoft heeft zijn systeemherstel om een goede reden von een 
optic voorzien waarmee je van een oude configuratie naar de 
laahte actuele stand kunt terugkeren “ soms goat de functie 
namelijk wat overijverig te werk. 


Beste 

(aankomend) ICT'ers. 
We hebben Windows. 
En een heel 
mooi uitzicht. 

www.cbs.nl 
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Toch zal menigeen niei zonder 
dc pure DOS-mod us kimnen 
I even, under andere omdat hej het 
als diagnose- en reparatiesysfeem 
nodig heeft, bijvoorbeeld om ecn 
nieuwe BIOS-versie te installenen 
of mei disk-imaging-software le 
werken. Het goede nieuws: DOS 
kan weer Lcvoorsehijn worden 
getoverd. Dal geldt niet alleen 
vtx>r het gebmik van DGS-appli- 
calies onder Windows, dat 
Microsoft niet cens verstopt 
heeft, maar vooraJ voor de start 
van ecn pure eommandorcgd, 
dus uitcindelijk van DOS in de 
real-mode, Onder ME lukt dal 
daarcntegen alleen bij het starten 
van jc pc, niei nicer vantirt Win¬ 
dows (wij kennen in elk geval 
nog geen methode hiervoor). 

Ecu standiskeue die je onder 
MH maakt is natuurlijk de ecn- 
voudigste en nicest bruikbare 
Oplossing. Dat is net als VOQT- 
hcen ook via de opslartdiskette- 
optic under Software in het con- 
figu rat iescherm moge 1 ij k. AI s je 
niei met een diskette in de weer 
will, virid je een patch op internet 
f4|. S lim me lieden zjjn crio 
geslaagd de drie hestanden die 
onder Windows 9x uilcinddijk 
de essentiele DOS-eomponenlen 
omvatten, zo aan te passen dat 
een pc met ME-mstallatio om te 
hog i nnen a I lee n tot aan de DOS- 
pruin pi (vroeger * alleen op- 
draebt prompt’) start, Om effect 
te hebben heeft de patch under 
andere een speciaal io.sys- 
hestand nodig; het besland dat 
ME op zijn rcddingsdisketle 
opslaat (tc vinden onder Win¬ 
dows'Worn man d\ebd), 

Als je ME-DOS (versie 8.0) 
met de patch geschiki maakt om 
op te starten, moot je de grail sc he 
interface handmalig of via auto¬ 
exec, hai starten; dal kan door het 
oproepen van win. com, als 
tevens in he l con I ig.sy s- bestand 
de ilshlp.sys-driver word! gela- 
den. Verder moeten I and s pee i- 
lleke aanpass ingen van hei 
config.sys- respectivelyk auto¬ 
exec, hat-be stand, zoals het even- 
tueef laden van toelsenbord- 
drivers cn codepages, met de 
hand worden uilgevoerd. Doe je 
dal niet dan hiedl ME ook in de 
lijdens een gmftsche sessie 
gestarte DOS-boxen alleen de 


Ameri kaanse loelscnbordinde- 
ling etcetera aan, 

Een paar van de bekende 
optics uil het msdos.sys-besland 
werken net als onder 9x. I let is in 
dk geval raadzaam daar de optic 
1 DisableLog= I ’ in hei onderdecl 
options te zelten, omdat ME 
anders na de patch bij het starten 
sieeds hei bootlog.txt-besland 
schrijft en dienovercenkomslig 
langzamer start. Terwijl een niet 
gepatehte ME veranderingen in 
config.sys en autoexec.bat bij de 
systeemstart verwijelert, is deze 
poetsorgie tm het pate hen a fgc lo¬ 
tion, ME laat de DOS-siartbc- 
standen met rust. Het *normale' 
ME-DOS laadt bij hei boo ten 
overigens het cl isk-cactiing-pro- 
gramma Smartdrive — zou dat 
uiteinddijk voor de snellere stan 
ten opzichte van Windows 98 
zorgen.,, 

Het bezwaar van patchen: 
enkele DOS-commando’s die 
door Microsoft bij ME worden 
geleverd, zijn in him ftinetiewij/e 
hcperkl, Zo slaagt het Format- 
commando er niet nicer in drives 
van een systeem te voorzien 
(optic Vs’). Ook het sys-eom- 
mando voor hei overdragen van 
de systeembesnmden naar anderc 
gegevensdragers wei gen de sys- 
teenibestanden op ecn diskette 
over te zelten uitcindelijk leven 
Microsoft met ME hei eersle 
DOS, dat zich niet meer zelf mag 
vermenigvuldigen. Ecn tip nog: 
als je gebniik will maken van het 
systeemherstel, is het verstandig 
cm na het inslallcrcn van de 
patch een nicuw hcrstelpunt in te 
rich ten. Anders loop je risico dat 
het systeemherstel de verande- 
ringen ruYneert. Als je het zekere 
voor het onzekere will nemen 
schakel je het systeemhersiel 
daama een keer nit, daardoor 
verdwijnen namelijk melecn de 
oudere herstclpunten /onder de 
gepatehte DOS -bestanden. 

Andere allematieven van 
DOS-herstd lopen via start- 
respeetievelijk reparatiediskettes 
van Windows 9x, De startbestan- 
den van ME worden dan tijdelijk 
door de hestanden van de voor- 
ganger vervangen. Het nul van 
zo’n oplossing is cchter beperkt: 
DOS-comroutido’s, bijvoorbeeld 
mem etcetera, die met ME wor¬ 


den geleverd, werken niet meer 
met de nude I )0S-versie samen. 
Als je waarde hecht aan een vnl- 
waardig DOS, maar ME niei will 
patchen, kun je het bestc je toc- 
vlucht nemen lot ecn anderc prft 
mairc parotic met eigen DOS- 
installalic, die met behulp van 
ecu bootmanager als xfdisk 
wonll aangelegd en aangestuurd. 

Wat blijft er over 

Tijd v<xrr een tussenbalans bij 
de marktitilroduelic van ME; 
behalve aardige accesstiires als 
Movie Maker, inLemolspelleu en 
PC-Heallh is er niet veel nieuws 
onder de /on. Het lijkt bij ME 
veel nicer om het modeluiterlijk 
le gaan - als je al een Windows- 
versie hehl, hoef je niet per se 
over te stappen, wic een pc koupl 
krijgt de modeme vcrsics van de 
internet tools en een paar aardige 
features er bij. Microsoft doett 
met PC-Heallh waarsehijnlijk 
vooral op men sen die voor hei 
eersl met ecn computer aan dc 
slag gaan. Als je een beetje 
bekend bent met de voors en 
tegens van Windows kun je in 
geval van twijfel bole re met bo¬ 
des voor dc inslallalicbe veiiiging 
bedenken - hei systeemherstel is 
een lypische I .O-versie: een 
goede (lanzet waaiaan nog veel 
verbererd moet worden. 

De vert raging waarmoc 
Microsoft ME op dc mark! 
brengi blijfl merkwaardig. Ten- 
slotte word al in juni met de pr<^- 
duclie van ME begonnen. fer- 
wijl de definitieve vei^sics van 
Internet Explorer 5.5 en Media 
Player 7 voor andere Windows- 
versies al weken gedownload 
kunnen worden, worden vroege 


Wlwlom 

EO 


Versie-d i sere panlies: in 
een door c't oangeschof 
le DSPjicentie van ME 
komen noeh de Internet 
Explorer noch de Medio 
Player met de definilieve 
versie overeen die 
Microsoft voor andere 
Windows-versies aan- 
btedl, De interne versie- 
nvmmers ktoppen pas na 
ongeveer 40 MB downloaded,. 


ME-kopers van een OEM-versie 
met voorlopers van deze pro- 
gramma’s opgczadeld. Zo blijfl 
het spaiineml of ook kopers van 
een voiledige versie de afhanke- 
lijk van dc internetverbinding 
langdurigc cn dure downloads op 
de koop loc moelen nemen. 

Dal Microsoft DOS in ME 
Iiccft verstopt, is een bclediging 
voor idle tmiiwe gebruikers. 
Microsoft maakt daardoor dc 
overstap voor heel wat professio¬ 
nals mocilijkcr. Zc warden met 
extra werk opgczadcld, als zc hi j- 
voorbedd productcu van Power- 
quest en Symantec gebruiken - 
Notion Internet Security, Parti¬ 
tion Magic en Drive Image kun- 
nen onder Windows ME niet 
meer gemstalleerd worden en 
zijn - als ze al voor een upgrade 
naar Windows ME geYnstalleerd 
waren - niet meer bot>tabIe. 
Voor dc updates die zich nog in 
de ontwrkkelingsfase be vinden 
zal waarsehijnl ijk betas Id mc^- 
ten worden. 

literafuur 

111 internetspellcn op: 

http:///one. msn .com 
121 Hurdwurecompniibiti teitslijs- 
ten bij Windows, inlcraclief 
op hup: //www. m icrosi ift. 
com/hel/default,asp of als 
tek si best and: op 
ft p V/ftp, i n icrosoft ,co m/ 
services/whql/hcl/ 

|3[ Informatie overdc wcrkwijze 
van de sysieembestandsbevei- 
liging cn het systeemherstel: 
http://msdn.mic roso ft ,c< mi/ 
l ibrary/lecha n/w i n tries r. h ttn 
en h 11 p://su pport, m i c rosofl. 
corn/serv i cedes ks/we beasts/ 


devi ce=c:\iiindoKs\ifshLp, sys 
install=ci\windDMsVeua«aial\tbdVkeyb.to» 

g r,, t: \w i ndovs Vt oMandUteyboard. sys 
in5t3U=c:\¥indE»rs\cpoiand\iJoEUy ,toi 


Als je DOS met behulp van Patch demaskeerh 
moet je in het config.sys-besland onder andere de 
ils-driver laden en het toetsenbord aanpassen - 
hier een klein voorbeeld. 


wc0523WWCI '052300,asp 
|4| Patch om DOS in ME vrij 
te sehakden: hltp://www. 
geoc itics,com/m fd41 i fe_20CK>/ 

ct 


86 


c'l 2000. Nr. 11 






















71/i/#ster 


EEL THE FORCE 


The need for Speed! 


Rijdt u langzaam over de digitate snelweg? Stag dan in op een van 
Mr : Twister’s ISDN Adapters en het wordt Racen met een 
snelheid van 7 28.000 bits/seconde! 

Bij u tbuis, tangs de weg of op kantoor, met Twister ISDN 
producten bent u altijd geslaagd. Snel gei'nstalteerd en snel op het 
Internet . I fraag daarom bij uw dealer altijd naar Twister. 
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128KHSDN 
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smnzi 


128KISDNtrAfW&232) 


prljn: 

/189,00 

loci, 17,5% BTW I 



prt|&: 

/329,00 

Snel. 17,6% BTW 



pnjp; 

/299.00 

ind. 17,5% BTW 


Plug & Play High speed ML PPP 128K of PPP 64K 

CAPI 2.0 en NDIS Wan Minipert driver 

X-75. T.70NL, EFT. V.110. V.120 en HDLC transparent 

COM poort emu la tie, Fax 14k4, Oigitale antwoordapparaat 

Incl. RVS-COM UTE - Win95, 98. NT4.D & Win2000 compatible 




pri]B: 

/ 849,00 

I incL 17.5% BTW I 




pnjsj 

/ 699,00 

inch 17,5% BTW I 


prijs: 

/ 259.00 

I incl. 17,5% BTW I 


16 PORT SWITCHING HUB 


prijs; 

/ 349,00 

I incl. 17,5% BTWJ 


5 PORT SWITCHING HUB 


10/100 ISDN 1S8K ROUTER 


Ethernet ISON Static/ IP-sharing Router 
Ingebouwde DHCP Server en Native Firewall 
LAN'tcnlnternet tot 50 werkstations simultaan over 
1 IP adres (NAT) 

LAN-to-LAN routing, Client-to-LAN (Remote Access] 

PAF( CHAP en ISDN Dialback beveiliging 

WAN poor^High speed ML-PPP 128K of PPP 64K 

met Bandwidth-oW^demand 

LAN poort: 10/1QQ SaseT Ethernet UTP RJ^45 

interface 
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MULTIMEDIA 


Comply with IEEE80£,3u and IEEE802.3x standards 
5/8/16 switching port 10/100 Mbps Autosensing 

* Each port is capable of Auto Negotiation 

* One up-Jink slide switch provided for cascading 

* Visual diagnostic LEDs support 
- Standards IEEE802,3 t !EEESQ2.3u, IEEESG2.3x 

* Connectors RJ-45 

* Input 1 DO vac to 240 vac, internal power supply 

* Metal chassis design 
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Proktijk 


Windows configureren 



Axel Vahldiek, Tom Ubachs 


Windows op 
smaak brengen 


Windows ME en zijn voorg angers 
goed configureren 




dit gecomprimeerd be stand op 
ecn of andere manier hescha- 
digd raakt zijn al je gegevens op 
je gecumprimeerde drive in 
rook opgegaan. Los van dit risi- 
co, dat je gegevens verlorcn ktm- 
tien gaan, onderslcunl Drive- 
Space3 hardc schijven die 
volgens dc FAT32-methode ge- 
formaltecrd zijn nieL En om 
gegevens Le comprinieren om ze 
op een diskette le iaten passen is 
het sowieso beter oni bijvoor¬ 
beeld W i nzi p (www.wi nzip.com) 
te gehruiken (of een ander com- 
primeerprogramma): dat kan, 
buiten Windows, immers ook 
met andere bestu rings systemen 
omgaan. 

Bij je iumgepaste Windows- 
installatie is het aan te bevelen 
om de oplie "Gecomprimeerde 
mappen" aan te vinken, waar- 
door Windows nu eindelijk ook, 
zonder free- en shareware-pro- 
g ra rn m a' s, z t pbc st ande n kan 
bewerken. Waarom Microsoft 
lijdcns dc installalie van Win¬ 
dows ME deze waardevolle 
functie niel automaiisdi vnor je 
mlkiest i s ons volkomen ondui- 
delijk. Ook is het onbegrijpelijk 
waarom Microsoft het nicl mccr 
tnogelijk maakt om ecn back- 
up-programma te installcren 
zoals hij Windows 98SE. Je 
kuni dit gelukkig wel achteraf 
nog instaJleren door op de Win¬ 
dows ME-cd-rom le bladercn 
naar add-onsVmsbacku p. 

Kwesfie van smaak 

A Is Windows uitcindclijk 
beweert dat Siet met dc installa- 
tie klaar is, is het tijd om een 
klein tochlje te maken door de 
instelHngen van de user-inter- 
face van de Windows verken- 
nen Veel insteJlmgen, die ondcr 
Extra\Mapoptics zijn te vintfcn, 
maken Windows we! lekker 
kJenrrijk, maar meteen ook erg 
onoverzichtelijL 

Als je er eens goed naar kijkt 
zijn hijna alle instell ingen 
verkeerd aangevinkt. 1 let be- 
langrijkste zijn dc "BeveiJigde 
bes t a n ng ssy s tee in - besta n den 
bevciligen (aanbevolen)”, ”Be- 
standsextensies verbergen voor 
bekende bestandstypes” en ”Vcr- 
borgen bestanden en mappen 
weergeven'\ Om bijvoorbeeld 
gevaarli jke VBScript-beslanden 
zoa Is d e II ,OV E YO U - worm 
ook als zodanig te kunnen lier- 
kennen, moctcn alle keuzemo- 
gelijkhed.cn zo worden ingesteld 
dat Windows niets kan verber- 


Het resultaat van een 
standaard Windows* 
installatre komt meestal 
stechts maar gedeeltelijk 
overeen met dat wat de 
meeste gebruikers zien oh 
"een fatsoenlijke 
Wi n do ws-eo mf ig u ratie", 
Veel functies, die het leven 
met Windows aanzienlijk 
makkelijker maken, moet 
je nog na-installeren, 

Voordat je werkelijk tot het 
installcren van Windows over- 
gaal kun je beter eerst je wan- 
delroute uitstippelen: partitionc- 
ren, formateren, installcren van 
Windows en indien nodig bet 
extra, bijvoorbeeld via een dis¬ 


kette en het installcren van onl- 
brekentle stuurprogramma’s ze¬ 
als voor je grafisehc- of net- 
werkkaart en klaar is je 
Windows-syslccm, De tijd die 
het je vcrvolgens kost om alle 
onderdden van Windows goed 
te eonllgurercn komt vaak over- 
ccn met dc hstallatietijd van 
een standaard Windows-instal- 
latie. Hoe je tot een betere 
instailatie komt dan de stall- 
daardmstallatie van Windows 
ME of zijn voorgangers, lees je 
hier, 

Aangepaste instailatie 

Wat lijdens de standaard 
instailatie van Windows ME 
altemaal op je hardc sehijf 
wordt gezet is ecn kwestte van 
smaak, Dai Amcrikanen een 


andere smaak hebben dan Eoro- 
peanen zal niemand die een keer 
in Amerika heeft rondgereden 
verbaz.en* Microsoft is daar geen 
nit/.on dering op en stopt je 
hardc sehijf vol met allerlei 
ovc rbod i gc applicat ie s, zod at 
ccn aangepaste instailatie van 
Windows ME voor een cnigs- 
zins ervaren gehruiker van Win¬ 
dows een betere optic is dan de 
door Microsoft standaard gese- 
lecteerde \ nstallatiemelbode. 

Een v<Mirbccld van het boven- 
staandc is DriveSpace3, Drive¬ 
Space,^ is een door Windows 
geinstalleerde methode om 
gegevens te comprinieren maar 
hij werkt nog steeds volgens dc 
k las si eke methode: dc nieuwe 
drive bestaat uit ecn enkel 
geeomprimeerd bestand dat op 
je harde sehijf geplaalst is. Als 
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gen, ook als Windows zeurt, dat 
je het heilige tier heiligen ztoht- 
baar wilt maken. 

Atliankel 1 jk van je smaak ver- 
hindert hei uitschakelen van "De 
weergavc-instelJ ingen van elke 
map upsluun", dat Windows 
voorelk "Windows Verkenner”- 
veasier een andere weergave op 
je bee Id sc he nil tevoorschijn 
to veil. Door te klikkcn op 
"Zeals de huidige map” zorg jc 
crvoor dat de weergave van allc 
vcnsiers hetzelfde is. 


Niels geleerd 

Microsoft hoc ft nicts geleerd 
van de commotio fond de 
I LOVE YOU-worm. De proble- 
men met dit virus onislonden 
doordat een simpele dubhclkltk 
genoeg was om de worm direct 
zijn werk tc laten doen, doordat 
Windows 98 VBScript automa- 
tisch start. Maar in plants van 
liiemit concludes te trek ken en 
VBScript iiiet nicer automatisch 
tc started, heeli Microsoft dc 
keuzemogetijkheid waamicc dit 
kan worden ingesidd zelfs ver- 
wijdcrd nit de installatie van 
Windows ME. Wie de uilvoe- 
ring van scripts wil verhinderen 
moet n u nicer mocitc doen dan 
voorheen. Net makkdijkste is om 
in de registry de waardc van de 
entry ActiveDebugging van I opO 
te zetten. Deze entry kun jc vinden 
onder HKEYJjQCAL MACHI 
NE\Softwarc\M icrosoftVW in- 
dows-cript HosLs\Setti ngs. 

Een allemutieve oplossing is 
om in de map-opties van de 
Windows Vcrkenner bet 
be stand sty pe le zoeken cn de 
standaard van ope non in bewer- 
ken te veranderen. Dit moet je 
instcllen voor de bestandiypen; 
.vbe, ,vbs, ,ws, ,wsf en ,wsh 

Om VBScript compleet nit 



De interlace van de Windows 
verkenner wordt za ingesteld, 
dal Windows geen belangrijke 
mformatie meer verbergt. 


Windows ME te verwijderen, is 
her niei genoeg om gewoon het 
be stand W script, ex e, dat voor 
het uitvoeren van Windows 
Script-best anden bcdoeld is, 
zoals ook CscripLexe, voor eon- 
sole-scripts, tc hemoemen. 

Want donkzij de systeernbe- 
standsbeseherming zijn ze zo 
weer terng na het opnieuw 
opstarten van het systeem. Om 
ervoor te zorgert dat dit wcl 
werkt is hei noodzakclijk om 
ccrst deze beschemifunctie uit 
tc schakelen. Door msconfig via 
SarlYUitvocren op te roepen, 
kun jo in hei gedeehe ‘Auto¬ 
start* PCHcalth cn *StateMgr 
uitschakelen. Na dc hers tart kan 
je de Seri pt,exe-best anden her- 
noemen of wissen, Vervolgcns 
hoef je de computer alleen nog 
maar opnieuw te starteu en het 
gevaar is geweken: de systeem- 
bestandsbcschenming herstelt 
(na reaclivcring) do hehandelde 
bestanden nict nicer, 

Apparaten optellen 

Voor het installeren van jc 
softwarepakketten, is hot aan tc 
raden. wat handware-instellingen 
aan Le passen op jc systeem. Na 
hei oproepen van ap pa mat be¬ 
lt eon via Siart/Instcllingen/Con- 
figuratiescherm/Systeein, is het 
verstandig om de driveletter van 
je cd-mm te veranderen in ccn 
andere (hogere) hoofdletter uil 
het alfaheL Dit is zo omdat jc 
dan later makkelijk bijvoorbeeld 
een cd-writcr of een tweede 
harddisk kunt installeren Tender 
dat de driveletters dan gaan ver- 
schtiiven. Stel; je cd-rom had 
driveletter "D" dan sehuift hij 
na de installatie van een iwccdc 
harddisk op naar driveletter "E\ 
Als jc na deze installatie vervoL 
gens extra Windows-onderdelen 
wilt installeren kan Windows je 
cd-rom met de. CAB-bes! anden 
niet meer vinden, die is i turners 
van ”D” naar ”E” verhutsd, Een 
andere reden om de driveletter 
van de cd-rom aan le passen 
schuilt in hef felt dal hij ook 
upschuifi als je het aantaJ 
beschikbare parti ties verandert: 
ook dan proberen de geVnstal- 
leerde program mas de originele 
mstallatie-cd nog steeds te vin¬ 
den onder de ‘oude’-drive letter 
te vinden, I lei apparaatbeheer 
ntaakt het toewijzen van drive¬ 
letters voor de ge'msiallecrde 
drives mogelijk via Eigenschap- 
pcn/InsteHingen(van bijvoor¬ 
beeld je cd-rom): daar kun je de 





loegewezen 1 1 rive letter ve ran de- 
re n, Dc keiize van de driveletter 
zou voldocnde mlmte moeten 
latcn voor jc uitbreidingsdrift in 
de nabije toekomst. Windows 
kem een harddiskpartitie princi¬ 
pled pas een driveletter toe (en 
houdt rekening met pre-instellin- 
gen), als de harddisk par lilies die 
al op het systeem voorkomen 
niet aan de driveletter waar Win¬ 
dows zijn keuze heefi op laten 
vallen beantwoorden, Als er 
twee drives gebruik willen 
maken van dezelfde driveletter 
en een daarvan je cd-rom is, trekl 
jc cd-rom volgens dc Windows- 
methode aan het korLste eind cn 
krijgt die een andere, verderop in 
het alfahet staande, driveletler 
toebedeeld waardoor voorheen 
gemaakte instdlingen geen enke- 
le waarde meer hebben. 

Wie naast een cd-rom hijvoor- 
heeld een dvd-speler cn mis- 
schien zelfs ook een ed-writer 
wil in bo u wen doet er verstandig 
aan om voor de langzaamste van 
dc iwec verderop in lie! a I fa bet 
een driveletter te selecteren: 
sommige progranima’s, vooral 
games, gebnuiken namelijk graag 
de eerst beschikbare cd-spelcr 
met de bijbehorende (lugcrc) dri¬ 
veletter. En die moet natuurlijk 
wel de snelste zijn, 

Vuuk bexir je ook de tip om in 
dil vcnsler meteen ook de "Syu- 
chronisalie van gegevensover- 
draebt” Le deacliveren, om van 
lastige autostarts tc worden 
bevrijd, Dil werkt weliswaar 
betrouwhaar, maar het leidt er 
ook toe dat de Windows verken- 
nercen in je cd-nomdrive geslople 
cd pas herkent, nadat je herhaal- 
delijk op de F5-toets heht gedrukt. 
Een elegantene oplossing is het 
daarentegen, daiidw r crkctijk alleen 
de autostart mogclij kheid van de 
cd-rom te deacliveren en de ">Syn- 
chronisat ie van gegevensi>ver- 
draehr aan te vinken, 

Hierhij moet je voor jezelf 
eerst beslissen, welke drive 
automatisch moet opstarten en 
welke niet, En daarmee worden 


dan niet alleen de ed-romdrives 
hedoeld maar ook de hard disks 
en diskettedrives, Voor elk type 
drive kun jc de autostart la de 
registry individueel aanpassen, 
Gebruik daar voor reedit: druk 
de Windows-Loots samen met 
"R" op je toesenbord in en voer 
in hei mtvoervensier "regedit” 
in. Beveslig met de "OK"-knop. 
De registry-key 'NoDriveTy- 
pcAutoRun' regelr de aittostart- 
mogclijkhcid van een drive. 
Deze bevindt zich onder 
H K E Y_CURRENT_USER\Soft 
w a reVM i croso ft VPo l ic:ie s\E xplo- 
rer, De hier in hexadecimale 
schrijfwijze ingevoerdc stan- 
daardwaarde 95h zorgi ervoor 
dal zowel cd-romdrives als 
harddisks over de autostart tunc- 
tie besdiikken. De waarde OOh 
activeert de autostart van a lie 
drives, bijvoorbeeld ook zip-dri¬ 
ves en FI% deaetiveert de auto¬ 
start by atle drives, 

Er hestaan nog andere tussen- 
opiossingen: Bill activeert de 
autostart alleen hij diskettedri¬ 
ves en harddisks en B9h reser- 
veerl deze functie uitsluitend 
voor diskdrives. Net als hij de 
andere instellingen worden deze 
pas actief na het opnieuw 
opstarten van Windows, 

Het is ook mogelijk oin niet 
alleen hij complete drivecalego- 
rieen maar tx>k hij afzonderlijke 
drives de autostartfunctie uit te 
schakelen. De vtxirwaarde is dan 
wel dat NoDriveTypeAutoRun 
niet alle drives van de deshe- 
treffende categoric de aulostart- 
functie heeft ontzegd. Wie zijn 
drives individueel wil configure- 
ren, moet de key uttbreiden niei 
een extra DWORD met de naam 
"NoDrivcAutoRun”. Het getal 
dat je daar invoert moet als 
waarde overeenkomen met de 
driveletter van de drive die van 
de autostart moet worden uilgc- 
sloten, Je meet dus "een bit zcL 
ten” op de plants die de drivelet¬ 
ter in het alfahet inneemi, Voor 
je C:\ loopwerk is dat vier, bij 
DA 8, bij E:\ 16, en zo veider. 
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Sccsndisk moet inten- 
sief near problems n 
zoeken op de verschil- 
lende schijven, maar 
mag ze absoluut met 
automatisch gaan cor* 
rigeren, Het is beter 
om op basis van de in 
c:\scandisk.log opge- 
slagen resultaten zgH 
aan de slag te gaan. 

Rij bet invocren van de waarde 
moetje crop lelten dat de keu/e- 
mogelijkheid voor de basis waar¬ 
de op ‘decimaaf staat. De/e 
staat standaard namelijk op 
hexadecimaal ingesteld. Je kunl 
ook meerdere bits tegclijkcrtijd 
plaatsen. Tel dan gcwoon de 
waarden op cn voer ze in de 
DWORD-waarde in. 

Het hcrkennen van een vers 
ingelegde ed werkt met deze 
instellingen betrouwbaar mils je 
dc lastige autostartfunctie van 
alle gegevens-cd’s uitgeschakeld 
hebt. Om ixik de automaiisdte 
start van audio-cd's le voorko- 
men, is bet afdoende om in de 
Windows verkcnner under bet 
me mi E x traVM a jxipti esVbest a rx I s- 
typen bij bel bestandstype 
‘audiu-cd T op ‘bewerkeiT te klik 
ken en de procedure ‘afspelen' te 
vcrwijderen. 

Van de handrem 

De volgende ingreep in appa- 
nmtbeheer gddi niet alleen voor 
de cd-romdrives, maar ook voor 
de lDE -h ardd isks, Met activeren 
(aanvinkon van DMA-eheekbox) 
van de busmastering (DMA) zal 
normaal gesprokcn voor een 
beduidend hogere snel he id sloe- 
name zorgen. Voor al deze dri¬ 
ves, mite dczc enigs/ins actueel 
zijn, moctcn in apparaatbeheer 
under de eigen sell a ppen van dc 
drive de optic DMA worden 
ingeschakdd, ook als Windows 
bij bet opstarten zit te kJageu 
over bet feit dat je DMA hcbt 
aangevinkl. Jc mocl natuurlijk 
wet DMA in bel BIOS activeren. 

Na de verpliehte herstart meet 
je ook controleren of bel vinkje 
nog steeds bij DMA geplaatst is, 
want als hot vinkje verdwenen is 
kan Windows de busmastering 
niet activeren. Het feit dat zoietx 
kan gebeuren kan de mcest uii- 
eenlopende oorzaken hebben. 
Alleen experimenteren kan dun 
uitkomst bieden. Vourdut specia- 
fc bus mastered rivers worden 
gcVnstalleerd, meet eerst gecon- 
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troleerd worden of deze drivers 
ook daudwerkelijk voor het 
gebmi kle W indows-bestorings- 
sysLccm gesehikt zijn. Vaak zijn 
deze drivers voor oudere Win- 
do ws-vers ies geschrcven en 
ereeren ze onder nicuwerc ver- 
sies van bet Windows* bestu- 
ringssysteem meer problemen 
dan dat ze oplossen. Na de install* 
latte van aungepasie drivers ver~ 
dwijnt overigens ni cest a 1 ook het 
DMA-vinkje nil de instellingen 
van de drive. Dat wijst dan niei 
op een gebrekkige DMA, maar 
betekent dat de driver ofwcl 
altijd met busmastering werkt, of 
dat de configurate via een apart 
programma vciloopL Pit geldt 
ook v<x>r drivers die door Win¬ 
dows /cl I Worden gem st a I tec rc I. 

Bij twijfel kun je bet natuur- 
lijk altijd met de dt-EIDE tester 
cun i role re n (zie htip://www,l'nL 
n 1/s hop/) 

Voordat je achteraf dc husmas- 
tering van een al bestaand sys* 
teem aetiveert, moel je absoluut 
een backup van alle belangrijke 
bestanden maken. t>eze backups 
moct je pas wisserx als Windows 
met de nieuwe instellingen al een 
tijdje p mb lee ill I oos wcrkL In de 
registry /.it altijd een kopie van de 
rneest recenie rbOOX.cab-bestan- 
den (de X slant voor een volgend 
cijfer) uit de map ^windirVfSys- 
backup. Hier zijn backups van de 
dric registry-bestanden Classes, 
dal, Usendat en Sysiem.dat te 
vinden, e vena Is de win. ini. en sys 
termini 

De laatsle ingreep in dc sys- 
leemei gen sc happen is voor de 
besturing van het virtuele geheu¬ 
gen. In bet gunsligste geval is dit 
op de snclsle barde schijf veilig 
gesteld. Heldeactiveren zou daar- 
entegen in elk geval achterwege 
moeten blijven, omdat er in mid- 
dels een bele serie programma* s 
bestaat die niet wciken als ze 
geen virtu eel geheugen aanii el'- 
fen. Voor dc test bcheerl Win¬ 
dows bet virtuele geheugen goed, 
zolang er geen kriLische program- 
ma‘s zoals video-editing-soffware 


gebmi kt worden. Bij dit soorl 
applicants leidt bet vergroten van 
bet virtuele geheugen (swaptile 
(.swp)) tot mogdijkecrashes. Dit 
kun jc oplossen door de swapfde 
van Windows via Eigenschappen\ 
PrestaliesWirtueel geheugen van 
deze computer m h<x:g mogelijk 
in te stellen. 

Opstarten zander 
aanmelden 

Als cen nelwerkkaart is rnge- 
bouwd, wil Windows dal de 
gebniiker zich bij dke start van 
Windows opnieuw aanmeklt. Als 
het echter om een LAN bij je ihuis 
gaat is een dcrgclijkc aanmeld- 
plichl vaak venelcnd omdat Win¬ 
dows wacht totdat je het wacht- 
woord hebt ingevuk! en bevestigd 
dtx>r op de enter-toets te drukken 
op je toelsenborcL l>txir bet vemn 
dcren van de ' Primaire netwerk- 
aanrnelding’\ via dc eigenschap¬ 
pen van jc netwerkomgeving (op 
je burcauhlad), van dc Client voor 
Microsoft-netwerken naar Win- 
dows-aan melding, wordt de 
gebniiker van dc verplichting ver- 
lost om zich bij dke start van 
Windows aan le meklcn. Voor- 
waardc is wel, dal er geen Win 
dows-wachlwoord bestaaL of dal 
een bestaand wacht wixird wordt 
gewisi, Bij het wijzigen van bet 
W i ndows-wachtwoord in 

Start/lnstell ingenVCon figunilie- 
schermVBeveiligmg hlijft het veld 
"Nieuw wachtwoord' 1 gcwcxxi 
leeg. 

Wie met wie 

Voor de mstalkuie van loepas- 
singen geldt. dat je de nicest 
gebmi kie als laatsle instaJleerL 
Dat komt omdat veel program- 
mii s dc nciging hebben om zich- 
zelfals standaaitl voor het openen 
van bepaakle bestandstypen in te 
voeren. Het pp het laatst tnstalle- 
ren van het belangrijkste pro- 
gramma Ix^spaart dus veel eotifi- 
gumtiewerk, dal dot>r het 
opnieuw tockcnnen van bestands¬ 
typen zou ontstaart De volgoide 
van installcren is dus meestal als 
volgt; cerst grote heeldbewer- 
king-, video-, muziek- en tekst- 
v erwerki tigs program ma’s cn pas 
daama utilities vix>r het bekijkcn 
van afbeeldingen, mp.T- cn video- 
players en tekst-editors. 

Het "Kopicrcn naar” wal je 
ziet in het contextmenu van 
bestanden en mapper (reehter 
muisktik op bestanden en map- 


pen) maakt het mogelijk ora een 
be st and met allcrtei program- 
ma's te openen en is gemakke- 
bjk te configureren. Aehter dit 
commando zit een map (hidden) 
in C:Windows met de naam 
5 end To, waarin zich hdc norma- 
le srielkoppclingen bevinden, Als 
er bijvoorbeeld een sndkoppe- 
ling op je bureaublad staat naar 
h e 1 bee I d be werk i ngprograrnma 
Adobe Photoshop, dan opent een 
klik op het contextmenu en op 
"KopiLTen naar” elk willekeurig 
bextand direct in Photoshop. Via 
deze functie wordt het bestand 
echter niet met bet programma 
geassocieerd. Bij dubbclklikken 
blijft dus de standaard-associatie 
behouden. Het "Kopieren naar“ 
roepi bestanden /under enige 
verundenng van de lK i siands-pro- 
gramma-associalie met witlekeu- 
rige andere ptogramma's op. 

De SendTo-map wcrkl dus 
eigeillijk met al Ies w at je via 
drag & drop met bestanden kan 
doen. Een verbinding met een 
vinisseanner maakt het mogelijk 
om bestanden of mu ppen snel te 
kunnen controlcrcn op vimssen. 
Een ecrslc blik in bijna elk 
besiand van een onbekend typ^, 
wordt door een goede tekst- en 
hex-editor in het "Kopieren 
naar” -menu mogelijk gemaakt. 
Ook snel kopieren in een vooraf 
ingestclde directory wcrkl good, 
l lct is zelfs mogelijk om ver- 
schillende printers en inpakpro- 
gramma’s c^p te nemen. 

Hef Windows Startmenu 
aanpassen 

Ook bet startmenu kun je ver- 
fraaien bij Windows ML. via 
Eigemschappcn\Prograrama 1 s in 
het menu start cn zijn die inoge- 
lijkheden een stuk talrijker dan bij 
oudere Windows-vers ies. Het is 
echter nog steeds zo dat je dc 
inhoud van de map "rcccnte 
documenten" handmntig mocl 
wisseu. Voer in tie registry under 
HKKY_CTJRRENT USER\ 

55 oft ware\M ieroso I i\W i ndo ws\ 

Cu rre ntWers ionVPo I i e ics\Lx pto- 
rer tic DWORD 'Nt)RecemIXx:s- 
History' in en veranderde waarde 
naar l. Als je ot)k nog de behoef- 
te hebt om geen lege map te zicn, 
voeg je ix>k nog het DWORD 
'NoRecentDocsMenu 1 (wicirde 
j) in. Veel set up-prog ram ma's 
installeren snel koppcl ingen in de 
startup map van het startmenu 
/.under jc le verwittigen. Vaak 
zijn dal snelkoppelingen naar 
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pro gramma’s, die de nieeste 
gebruikers niet ecns nodig heb- 
ben en die dus voor onnodige 
ballast zorgen, Het verwijderen 
van deze snelkoppel ingen heeft 
geen kwalijke gevolgen en heeft 
als voorded dat de snelheid van 
jc sysleem toeneemt en dal or 
meer mimte op je harddisk 
bcschikbaar is. Microsoft’s Offi¬ 
ce wit bijvoorbeeld absoluut 
automatisch het creeren van 
index files starten. Office neemi 
dan rustig de lijd om je harddisk 
met indcx-bestanden te vullen, 
terwijl vrijwel niemand dat thuis 
echi nodig heeft. 

Er zij ook programma’s die 
zich op een undene manier in de 
mgjsiry nestelcn: de programmes 
die automatisch na het booten 
starten. Een zoeklochl naar key’s 
met die naani 'run’ ontdekt ze hij- 
voorbcdd in HKEY LOKAL„ 
MACHINE\Sofhvare\MicrosoftV 
W i ndo wsVCurrent V ers ion\R un. 

In deze key hevindt zich <x>k de 
subkey ' R unSe r v i ce\ Een andere 
mn-key, die tot cn met Windows 
9K$E standaard under 11KI\Y_ 
USER SVDEFAUURSofi ware\ 

M icmsofiXW i ndows\Curre i u YVer- 
sion\ te vinden was, was op on/e 
testinstallatie niet meer te vinden, 
maar nadat wij deze key weer 
aangemaakt liadden, werktc deze 
vlckkeloos. Daaroirt moct je ook 
deze key bij het dooczocken van 
de registry hetrekken. De meesle 
entries van dit type kun je zoiuler 
pnoblemen verwi jderen, maar er 
zijn uitzondcringen. 

Dc leken reeks "ScanRegi s¬ 
try" maakt bij een h erst art een 
backup van de systeemgegevens 
en roert zich daama niet meer, 
De prestaties van jc sysleem 
gaan daardoorook niet achternil. 
En /onder systcmlray onlbreekt 
er een under gedeelte van de 
taakbalk (daar waar je bet Win- 
dows-uurwerk kunt vinden). 

In plants van deze te wissen, is 
het erg zinnig om de desbe- 
ireffende keys le murkeren cn te 
backuppen door onder register op 
‘registerbestand exporieren' te 
klikken. Deze gemarkeerde key’s 
, slant Windows vervolgens als 
.reg-bestand op, die regedit, via 
RegistcrVRegislerbestand i mpor- 
teren, opnieuw kan invoeren. 

Zonder problemeri je pc 
afsluiten 

De middelen die Windows 
ann boord heeft om je harddisk te 
scannen en le defragmen teren. 


zijn bijna hcrueht om hun traag- 
heid. Windows ME heeft liier 
ook geen verbetering in gehraeht 
voor dc gebruikers van dil bestu- 
rmgssyslecm, Als je een ATX- 
moederbord hebt bestaat eehLer 
de mogelijkheid om deze onge- 
wenste fraagheid te omzeilen. Je 
kunt Win do ws name! ijk d w i n gen 
om deze taken Lijdcns het afslui¬ 
ten uit tc voeren. De combinalie 
van enkele aanwtjzingen, satoen- 
gevut in een batch-be stand, 
maakt het mogelijk om de hard- 
disk te scannen, le defragmented 
ren en uiteiudclijk de pe af te 
sluiten en dit allemaal in £en pro¬ 
cedure, Dit is vooral handig bij 
ATX-mocderborden, die bij het 
afsluiten ook de hele computer 
uitschakclen, Het batch-bestand 
heeft dc volgende opbouw (let 
op: de spa ties niet verge ten): 

start /w /m seandskw /allfixed- 
disks /noninteractive /silent 
start /w fm defrag.exe /all /f 
/noprompt 

nind Il32.exe user,exitwindows 

Het stance mm an do start de 
gertoemde program mu's {scan- 
disk en defrag), waarbij de optic 
/w er voor zorgt dal het volgen¬ 
de commando net zolang wacht 
tot het voorafgaande klaar is, 
Mel de optic /m kun je de pro¬ 
cedure geminimaliseerd uitvoe- 
ren. Hier zou ook /max knnnen 
staan, als de procedure op dc 
voorgrond moet I open, Hij kan 
eehLer ook volledig worden 
weggelaten. Ilier hebben we de 
optic /m geselecteerd, omdat 
beide program mas zonder gra- 
fisc he wcergave ids sndler 
werken en zo door het sneller 
afsluiten van de computer een 
heetje stroom be spare n, 

De optics van seandskw zorgen 
vtxir een volledig en prohlccm- 
loos verloop: /allfixed disks laal 
hot progmmma alle harde schijven 



Om ervoor te zorgen dot 
sysleemonderdelen zoals 
VBScript-Interpreter gewist 
kunnen worden, meet eerst de 
sysfecmbeslondsbescherming 
worden uitgeschakeid. 


scannen. De aanwijzing/noninter¬ 
active start de scan-procedure en 
/silent beeindigt deze zonder sto- 
rcnde wedervragen. Dc op lies 
achter defrag hetekenen helzelfde: 
/all vraagt defrag om alle schijven 
te defrag men teren en /noprompt 
snoert defrag als het ware de 
mond. De switch /I leidt ertoe dat 
defrag zowel de bestartden defrag- 
mcnleert alsook het vrlje beschik- 
bare geheugen optima Li seal De 
laalste regel is nieis anders dan 
een reditstreekse shutdown /on- 
tier via het start menu het prugram- 
ma te moeten afsluiten, 

Terwijl het defrag menteren 
met dit kleine batch-bestand 
allijd gclijklijdig en onafhanke- 
lijk van de ingestelde optics ver- 
loopt, is het scannen van de 
scartdisk-i nste 11 i ngen under 

Windows ufhankelijk. Scandisk 
I aal bijvoorbeeld na gedane 
arbeid het resultaat zien en stop! 
het batch-program ma, als 
'\Sanienvatiing weergeven” niet 
op "nooit” ifigesteld is, Om er 
voor te zorgen dat Scandisk ook 
werkelijk iets oplevert, mnet bet 
"Conlroletype" op ’’uitgebreid" 
worden ingest eld. Dc vtwir de 
rest doorgevoerdc kortc scan- 
procedure voert defrag uit vei- 
1 i ghei dso ve rweg in gen I toe d a n 
ook uit, Belaifgrijk: Windows 
slaat de instellingen alleen op, 
wanneer scandisk er ook daad- 
w r erkelijk nice wordt gestart. 

Je moet scandisk er wd aun 
herinneren om fouten automa- 
tisch te corrigeren, Het is be ter 
om bij tie volgende hciMart bet 
scandisk.log-bestand in dc rootdi- 
reetory van c:\ tc bckijken en bij 
fouten scandisk alsnog te starten, 
zodat de probiemen die gevonden 
worden ook daadwerkelijk wor- 
den opgelost. Wie wil, kan hicr- 
v(xir de "Shutdown” nog wal ver- 
der uitbreiden: ten eerste meet 
hi ervoor op een willekeurige 
plants een .rcg-bestand worden 
gemaakL Als voorbeeld wordt 
hier op de rtxHdireclory van c:\ 
een bestand met de naam Shut¬ 
down,rcg aangemaakt Dit 
bestand, dat niets meer is dan een 
.txt-bestaiid met een andere exten- 
sie. heeft de volgende inhoud: 

REGEDIT4 

[HKl^YJ.OCA^MACHI- 

NE\Software\ 

M ic rosoft\W i n do w s\C u rre nt- 
Versiun\RunOncej 
* ’S how Log’ =”c :\\ w i n do w s\\n ote 
pad,cxe 

c:\Vscand i s k ,log”<f@> 


Tweak Ul 

Er is een kiein tooltje. dat het 
makkelijker maakt om de 
hier besproken instellingen 
in te voeren: TwcakUL Bij 
Windows 98 zal het op de 
cd. Jc kan het Engelstalige 
programma ook downloaden 
van dc Microsoft homepage. 
Wal dil programma kan, kun 
je ook z.elf in de registry 
in voeren, maar dat is met zo 
eomfortabcL 


Het is bciangrijk dal eraan het 
einde van het .reg-bestand twee 
lege alines’s zitien. Nu wordt er 
in ons batch-bestand aan het 
begin nog een regel toegevoegd: 

re geclit/s c:Vshutdown, rcg< > 

Daama schrijfi het batch- 
bcsland eerst een entry in dc 
registry, die he l log-be stand van 
scandisk met notepad oproept 
als dc computer opnieuw wordt 
gesiart, Daama werkt het pro¬ 
gramma tie rest af cn na een her- 
start verse hij ill het log-be s Land 
v a n zeif op he t bee 1 d schcml. H el 
schrijven van dc oproep in de 
key RunOncc beweegt de 
Registry er toe om het na het 
uit voeren metcen le wissen, 
Daardoor versehijnt het log- 
bestand alleen nog na de oproep 
van dc uitgebreide shutdown, in 
andere gcvallen gcheurl dit niet, 

Een keer is genoeg 

Het maken van een back-up 
van het complete Windows-sys- 
tcem is het sluitstuk van onze 
tuning-operatie. Hoc je dat doet 
maakt niet zocvecl uit. Mts- 
schien vind je zelfs dat een 
back-up teveel tijd cn werk kosl. 
Bedenk echter wd, dat bij de 
eerst volgende crash hei loch 
verdomd fijn is nog een werken- 
de kopic te hebben. Windows 
werkt dan Lenminste weer vrij 
sncl, inclustef alle instellingen 
van je eerste instal lulle, 
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NU OOK WfN/TV KAARTEN MET USB AANSLUITING 


WinTV Theater 


Meer dan 
tv op |e pc 


Hauppauge! 


4et cfe WirtfTV kaarten van Hauppauge stemt u via een 
C af op veel spectacufaire mogelijfcheden met tv, radio, 
ideo en nu ook met digitaJe satelliet signaled, 

Ja simpele montage en tnstatgtie van een Win/TV kaart 
egint at het echte genieten en bfijft u nu echt aan de 
lonitor gekluisterd. 


? den ken valt bijvoorbeeld aan de mogelijkheid om 
V-kanalen, via antenne of sateflietontvanger in 
i/indows Te bekijken; of interactief en snel de laatste 
lformatie via teletekst op te vragen, en bestaande of 
en zelfgemaakte video af te speten en fragmented te 
ebfuiken voor tal van ere at i eve doeleinden. 
svens is tier mogelijk om een CCD camera reohtstreeks 
p de kaan aan te skjiten en de PC in te zetten voor 
dscKonferencing of zelfs bewakingsdoeleinden. 

■e verba zing is er aiorn, als btijkt dat de toepassingen 
ok nog eensgeconn bines ref vvorden met stereo geiuids- 
/eergave, of zoals bij de Win/TV Theater, ook nog eens 
eluid ten gehore brengt op een wijze dat men het 
evoel krjjgt dat men in een bioscoop zit Dolby 
urround Pro Logic. 




hauppauge! 


nv4>lt*TV-ir»n 


WinTV USB 


Alle WinTV kaarten, met uitzondering van de WinTV Go en USB, 
warden intlusief rnfrarood afstandsbediening geleverd! 


BUS Type 

TV-Tune r/AudiO 

UKW Stereo 

Frame & AVI 

Teietekst 

Afstands* 

Dolby Surround 

Ingang 

Operating 



Radio 

Clip Capture 


hediening 

Pro-Logic 


system 

WioTV Go PQ 

Jd/mon.o 


Ja 

Ja 

Nee 

Nee 

1 x Comp. 

Win95T9B MT4.0 

WinTV Primio/FM PC 

Ja/mono 

ia 

10 

Ja 

ia 

Nee 

1 x Comp 

Win9S/98NT4.0 

Wifi TV Radio/ PC VFM PCJ 

is 2 kan. stereo 

Ja 

la 

Ja 

J« 

Nee 

UComp7txS-Vlt5 

Win^VUS NT4.0 

WinTV Theater PC 

ia 2 kan. stereo 

la 

Ja 

la 

Ja 

lit 

1 x CompVlx&VHS 

Wuffim KTT4 0 

WinTV DVBs PCS 

ia 2 kan. stereo 

M (diyiVwl) 

Ja 

Ja 

Ja 

Nee 

1 xComp/lxVVHS 

Wfln9iV9i0 NT4 0 


IAAR 


KOOP? 


JtlMAAR PC- Top i072) Si51511 ALMELO WelEirrga's Multi media Center (0546) 805080 AMSTERDAM Multi Dlred <020} 4480633 f Myrom (020} 4709595 / Myttm (020) 4890077 / Benelux Computex Exchange (020) 6203239 1 electro Plaza (020) 
170000 / ZYZ TM Computer! (020) 6965555 ARNHEM Fun Price Computers(050) 31B6161 / PC International (026) 36412V,', BADHOEVEDORP Dyna Systems (020) 6599011 BERGSCHENHOEK Informatrque {010) 5191666 BEVERWIJK ECt (0251) 215940 

. TS Dedicated (035) &9B9B7D DELFT Chtcon (015) 2510456 t Jatmmn {(STS) 2628180 DEN HAAG CIS (070) 3600357 - flopla (070) 3563733 DEN HELDER PSD (0223) 617024 DUIVEN ZY1 TM Computers (026) 311690? EINDHOVEN Goossem 

- -s ((MO) 2571990 1 Mysorrt {040} 2962767 EMMEN Budget Hard- en Software (0591) 642122 ENSCHEDE fun Price Computers (050) 3186161 / The Custom Shop (053) 478616® GELEEN Divinesoft {CMS) 4235656 GOIRLE 35S (013) 53D0O&3 
iEN f.m Pare Computer! (050) 318616" HAAK58ERGEN Home en Office Shop (053) 5733000 HAARLEM IMC (021) 5512057 / Mycom (023) 5322597 HARDENS!RG Uhowft (0523) 261387 HARDINXVELD G1ESSENDAM De Gressen (0184) 
0 HEERENVEEN Oam Computer! (0513) 651107 HELMONQ CSX. Computers (0492) 549661 HENGELO F<rm (074) 24B9111 /Suntro* (074) 2912412 HOllEN Dogmtom (0548) 365274 HOQTDDORP Mytom (023) 5556633 HQQGEZAND A com 
I) 396575 HOORN SLumpeL (0229)253114 JOUfiE ftloord Computer (0513)416546 K AM PEN *Jew Visior! PC shop (033) 3333233 LEEUWARDEN Dam Computers (058) 2130330 LEIDEN Grafi-Calt (071) 5221014 LEMMER Dam Computers (0514) 
3 MEPfEL Dam Computers (0522) 7404/2 MIDDELKARNIS Joss Components (0187) 470165 MUDRECHT Dyna Systems (029?) 254977 NAARDEW Gooiland Computer Shop (035) 691S919 OLDENZAAL Switch Automatizing (0541) 573700 
ER ACR Automatizing (077) 47467CU RUSWIJK ECD Computet* (070) 3104343 ROTTERDAM Qazy Hans (010) 4046193 DE5 (010) 4763830 SITTARD Unilogk (046) 420O764 SNEEK Accent Automatizing (0515) 431220 1 Dam Computers (0515) 
31609 1 Cmirnm (0515) 435200 ULRUM Zmicfemiart Electro World (0535) 401477 UTRECHT The Webstar (030) 2343452 VEENOAM A-Coru (0598) 6312S2 WAGENINGEN PC International (0317) 42534S WEERT 0ncs Computers (0495) 455420 
U A<om [0597)451010 WORMERVEER PC Top (075) 6400707 ZEVENAAR Switch Autorrratfiering (0316) 331330 ZOETERME6R Doitech (079) 3410041 ZWOLLE Switch Automatizing (03B) 4670O20 


I (010)4008100 


HAUUIAI 

Bel (oaoa) MIS 


>1^ 

Bel (073) 5482600 



COMPUTER SHOPS 

Bel (010) 4376744 


AiediaQAIarkt 


EH (010) 4335000 



THE WAV THINGS WORK TOGETHER! 

enoemde yerfeso(M(^respfrJ«fl Jlj.ii hn N*Uerlard« guld<m en ifldtatrt i7,SV ET.W 
riji- en msrfelvilpigingien dfui. en lerftKJten va&f&frhoutfen 


W*wp sen adntal prgducten 
wn topkw^iietL van tk 
DllKidC! drtirdMmu uiE 
OUkft/jar 


Muote 

^ * COMPONENTS 


KIJK VOOR MiER INFORMATIE OR 

www.quote.nl/hanppauge 


^ 

















Praktijk 


Windows-internet-release 



Dr. Volker Zota, Tom Llbachs 


Internet delen, maar 






Internet connection sharirit) in de praktijk 


Windows 98SE en Windows 
ME kunnen het LAN via een 
gedeelde modemverbinding met 
het internet verbinden door 
middel van de Internet Connection 
Sharing (ICS). Om dit veilig te doen 
heb je wel wat extra programme's 
nodig en zul je wat verborgen 
instellingen moeten oanpassen. 


Wie Ihuis of op kaiuoor een 
LAN beheert, maar met voor 
elke pc een aparte internelver¬ 
binding wil installcrcn en confi- 
gureren (of dal nu vanwege de 
k os ten is of om on ge wen si sur¬ 
feit tegen te kunnen gaan) kan 
een bcslaande connectie met het 
internet met meerdere compu¬ 
ters dden. 

Als interface titssen hct LAN 
en bet internet wordt dan mecsial 
een internet-gateway gebruikt, 
Sinds Windows 98SE levert 
Microsoft ccn dergelijke oplos- 
sing met internet Connection 
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Sharing* (afgekort ICS), of op 
z’n Nederlands “intemet-vabiti¬ 
ding dden” mec. Dit biedl op 
een eenvoudige manicr de rnogc- 
lijkheid om, bonder extra kosten, 
meerdere computers gebniik te 
laten maken van de intemetcon- 
nectie van de pe die via een pro¬ 
vider verbonden is met hct inter¬ 
net. Je hebt minimznd twee, via 
een LAN met dkaar verbonden 
computers nodig, waarvan er een 
verbitiding met het internet heeft 
en Windows 98SE (of Windows 
2000) als bcsluringssysteem op 
dc hardc schijf heeft geinstal- 


leerd, Hierbij moeten wij je er 
wel op wtjzcn dal je eerst goed 
de vtxirwaarden moet lezen van 
je provider 6f het is toegestaan 
dm een intemetconnectie tc 
dclcn met andere computers in 
het LAN. 

In de praktijk is het dden van 
je mternetverbinding nog niet zo 
eenvoudig als Microsoft je wil 
laten geloven. Dal blijkt wel in 
de discussicfora op het internet, 
uit de hoevcelheid informatie 
erover in de Microsoft Know¬ 
ledge Base UJ en de velc lezcrs- 
vragen. Maar de meestc hinder- 


nissen zijn gdukkig wel te over- 
winnen met de extra software 
die vaak ook op het internet te 
vindon is. 

Elemental 

D<ior de bijna overal gebnii- 
kelijke inbel procedure met PPP 
zullen er bij dc mecste providers 
geen prablemen met ICS ont- 
staan. In de test hebben we PPP 
via diverse providers zander pro- 
blemen met fCS laten samenwer- 
ken. A Been proprietairc soft¬ 
ware, bijvoorheeld AOL, kan 
problemen veroorzaken (zie 
kader "connectic problemen’). 
Pas wanneer de verbinding met 
het internet lot stand is gebracht 
en je LAN operationeel is kun je 
je bezig gaan houden met ICS. 
Wic de noodzakelijke software 
nog niet bij dc Windows-Setup 
heeft geinstalleerd, kan deze als- 
nog makkelijk na-installercn. Bij 
Windows ML kun jc dit onder 
start, configuratieseherm, soft¬ 
ware, Windows Setup, Commu- 
nicalie en dan Internet- verb in- 
ding dden vinden, Bij Windows 
98SE zit deze da uren tegen onder 
start, instellingen, configurate- 
schcrm. software, Windows 
Setup, Internet-werkset en dan 
dden van Internet-verbinding. 

De verdere instellingen wor- 
dcti bij Windows ME door de 
“Wizard I ntemet-verbinding” 
ingestdd (net als bij Windows 
98 SE). In hei eenvoudigste 
geval volg jc de aanwijzingen 
van de wizard lotdat er een 
installaticdiskette uit je diskctLc- 
drive tcvoorschijn koml. Dczc 
diskette be vat alle noodzakelij- 
ke bestanden, om de Windows- 
9x-clients in het LAN voor ICS 
te conftgureren. 

Maar ook zondcr installatie- 
diskette kan jc Windows 98SE 
en Windows 2000 (waarbij de 
setup per diskette niet werkt) 
met een paar muisklikken als 
ICS-dient configurerem Dit doe 
je als volgt: "ga in de Internet 
Explorer naar menu ‘'extra” en 
klik op Internet-optics.. ”, Nu 
opent zich een venster met de 
Internet-optics. Klik op het tab- 
blad “Verbindingeir en dan 
onderaan op de keuzeknop 
“LAN-mstellingen...”. Zct nu 
een vtnkje in de checkbox: 
‘"Instellingen van Internet Ex¬ 
plorer auto mat isch vinden”, 
maar laat de andere chcckboxen 
ongemoeid. Deze functie laat 
Windows automatisch de proxy- 
server zoeken (volgens de tips 
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Prnktijk 


Window s-i Kite rn el-re lease 


van Microsoft). Wie andere 
besturingssy stamen wil laten 
samenwcrkcn met ICS, moet op 
nog wut andere dingeti lettcn, 
maar daarovcr straks meer. 

Als a lie computers geconll- 
gureerd zijn, slaal hijna niets hei 
geluk van de surfgcmeenschap 
meer in tie weg, Op dc ICS-hosI 
moet dan alleen nog cen gcbrui- 
ker aangemeld zijn cn allcs is 
klaar om te beginnen* 

Vervelcnder wordt bet als je 
de ICS op ecn a I hesiaand LAN 
wilt instalercn, Onder bepaalde 
omstandighcdcn moet jc name- 
lijk alle IP-adrcssen van de 
computers opnieuw instellcn, 
omdat de ICS vri j starrc grcnzen 
aan dc configuralie sLelt (zie 
* 4 Dy ntim i sell e k o j) pi ghe i d”) ♦ 

Jammer genoeg heeft ICS 
nog steeds cen aantal kiuder- 
ziektes waar Microsoft rich 
sinds vorig jaar nict meer mee 
heeft heziggebuuden. Alle pro- 
blemen, die er toon al waren, 
zijn ook nu bij ICS van Win¬ 
dows ML nogaanwezig. Zo legt 
ICS voor elk geYnstalleerd nci- 
werkpmlocol (om onnavolgbarc 
redenen ook bij NetBEUI en 
IPX) een ICS-protocol aan en 
verbindt het ICS protocol met 
alle beschikbare adapters. Daar- 
door zorgt het nict alleen voor 
chaos in de netwerkconfiguratie, 
maar produced! het ook meieen 
mogeltjke gaten in de bcveili- 
ging, Wie bestands- en printer- 
deling voor Micro.soft-netwer- 
ken in het LAN gebruikl, zou in 
de eigenschappcn van TCP/IP' 
{gededd)-> “Extcme toegangs- 
adapter" de bindingen “Client 
voor Microsoft**) el werken” en 
“Bestands- en printerdeling 
voor Microsoft-netwcrken” van 
de host moeten uiisduikden, 
zodat vrijgegeven ressourccs 
niet op internet zichtbaar zijn. 
Over hei algemeen kun je je het 
be>ste tot een mini male netwerk- 
con fi gt i ra t ie bepe rkc n T door alle 
overbodige invocr uit dc net- 
wcrkconfiguratie te vcrwijde- 
ren, ICS heeft alleen maar 
TCP/IP nodig. De bestands- on 
printerdeling zouden over Net¬ 
BEUI moeten lopen, omdat dil 
protocol niet in het internet te 
routen is, 

Kinderziektes 

Voor de rest niaakt ICS zich 
totaal niet druk, als de “Exteme- 
toegang”-verbinding zo geconli- 
gureerd is dat de gehruiker het 



Connectieproblemen 

Om er voor te zorgen dat de 
ICS-roegang naar het internet 
via AOL functioneert, is het 
belangrijk om eerst de soft¬ 
ware van de provider te inslul- 
leren, omdat je anders de 
AOL- d ial - up-adapte r (prod u ct 
uit AOL-stal) bij de ICS-confi- 
guratie niet als exteme inter¬ 
face kunt selecteren. Willen 
mcerdcre ICS-gebruikcrs niet 
alleen het internet op via AOL, 
maar ook de AO L-d tens ten 
gebruiken, heeft elke gebrui- 
ker cen eigen AOL-account 
nodig. 

In de actuclc AOL-versie 5.0 
treden bij het gebmik van digi- 
tale-modems extra problemen 


iobelicn naar het internet eerst 
moet bevestigen. Op het moment 
dat ook maar een van de LAN’ 
clients ecn aanvraag naar het 
internet doct negeen de ICS-host 
de instelling en bouwt hij metccn 
automatisch de verbinding op 
zonder dat eerst tc vragen. De 
verbindt ngsopbouw door de 
clients is alleen te verhindcren, 
als je ICS in de systerntray op de 
gateway deactiveert. 

Terwijl dc clients automa¬ 
tisch een verbinding opbouwen, 
moet ofwel dc gebruiker op de 
host-computer of ecn gesehikte 
time-out in dc uiigebreide 
“Exteme-toegang” -instellingen 
voor dc verhreking van de ver¬ 
binding zorgen, een ICS-diem 
kan dit niet zelf, 

E-mail-clients die met regel- 
matige intcrvallen naar nieuwe 
post kijken of ICQ, die om de 
den minuter! een statusmelding 
op het internet aflevert, zijn ech- 
ter ook met zo’n time-out niet 
onder controle te brengen. Zulkc 
programma’s bouwen de inter¬ 
net verbinding automatisch weer 
op en zorgen z.o dus voor groei- 
ende lelefoonrckcningen, Zon¬ 
der extra hulpmiddeien (zie 
onder) is ICS dus alleen met een 
tlatratecontract of met dc nodige 
voorzichtigheid te gebruiken. 

Dynamtscke koppigheid 

Omdat dc installatie van ICS 
geen eonfiguratie vereisL lukl 
het Microsoft, ook onervaren 
gebruikers ICS tc laten gebrui¬ 
ken. Maar die keu/.e brengt ech- 
tergelijkrijdig de llexibilitcit van 
ICS tot een minimum tcrug. Ook 


op. Na de installatie van AOL 
5.0 zijn vijFTCP/IP-verbindin- 
gen bezel: dial-up-adapter, 
AOL-adapter, AOL dial-up- 
adapter, netwerkadapter en 
netwerkadapter van het kabel- 
DSL-modem. Maar Windows 
9x kan alleen maar met vier 
gelyktijdige bindingen om- 
gaan. ConfUcten kunnen dus 
niet uitblijven. Wie AOL w r il 
gebatiken, zou daarom be ter 
gebruik kunnen maken van de 
ICS-host versie 4, Dc clients 
zouden eigen li jk geen proble- 
mcn met AOL 5.0 moeten heb- 
ben, omdat daar geen TCP/IP- 
binding vcx>r hei modem 
heschikbaar is [2]. 


het huidige Windows ME veran- 
dert daar niets aan. Net zoals bij 
Windows 98SE stell ICS voor 
de host het IP-adres 192.168.0.1 
vast. Alle clients krijgen over- 
eenkomstige IP-adressen, maar 
dan opJopcnd, bijvoorbeeld IP¬ 
ad res 192.168.0.2 

Bovendten leidi Windows 
nogal wal IP-vcrkccr via ICS 
om, ook dat van dc host zelf. Dil 
heeft tot gevolg, dal bepaalde 
programma's helemaal nict met 
ICS kunnen samenwerken. Tcr- 
wijl aan dat laaLste niets te docn 
valt kun jc dc “IP koppigheid” 
wel met ecu ingreep in de Win- 
dows-registry omzcilen. Onder 
Hkey_Local MachincVSystemV 
C u rre n tCo n tro 1 SeiVServ ic esV 
ICSharing kun je dc daarvoor 
benodigde sleutels vinden, Dc 


in veer 4 Intranet Info’ onder Set- 
i ings\ GeneralVItilcmalAdapters 
be vat bijvoorbeeld de adressen 
van dc ICS-Host en hcL bijbeho- 
rende subnet mask. 

Tenvijl het IP-adres voor de 
ICS-host is vastgelegd, verslreki 
ICS de udressen van de clients 
dynamiseh middels de ge'inle- 
greerde DHCP-server uit hel 
aclresbcrcik. dat onder Addres- 
s i ngVSett j ngs\S lart respect ie ve I i j k 
Stop is vaxtgelegd, AUc udressen, 
die achter het in Stop aangegeven 
gelal liggen, sfaan in het LAN ter 
beschikking als manueel te ver¬ 
ge ven IP-adressen. 

Als je liever vaste IS J -adres- 
sen met dc hand wilt toewijzen, 
moet je afstand nemcn van de 
DHCP-server In datgeval zet je 
onder Sett i ngsVGeneralV de 
invocr “Enablel JCI IP” op “0”, 
niii dc DCHP-server op de host 
te deactivcren. Speciaai bier- 
voor zai op dc cd-rom van Win¬ 
dows 98SE nog hei bestand 
dhcp_olT.ijif tin dc map toolsV 
intsutil). Dil bestand is door 
Microsoft bij Windows MEech- 
ter weggelaten, vermoedeltjk 
om onervaren gebruikers ervan 
af tc houden, bij bet den>rgmo¬ 
de ri van dc cd per on geluk de 
D1 ICP-server te deactiveren. 

Als je jc daaniaast ook nog 
stoort aan de door Microsoft 
vooraf vasigelegdc naam van het 
lokale DNS-doniain, kun je die 
zclf met behulp van cen ingreep 
in de registry aan je eigen wen- 
sen aanpassen. De ie editen entry 
is verstopt onder: Hkey_ Locai_ 
M ac hine\S y s tcm\C u men tCon tro l 
S e t\Se rv ice s W x DVM STC P\ 

Icsil ocalDomainNamc. 
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Dankiij RDU is hef 
inloggen vanuit de LAN- 
clienls geen probleem 
meer en daarnaast 
krijgt de tAN^ommuni- 
catie door het program* 
ma nieuwe impulscn. 
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Zo werkt ICS 

Om er voor le zorgen dat een 
LAN via een telefapnlijn hut 
internet op kan, hcb je door- 
gaans ecu zogchcten router 
nodig, die als bemiddelaar tus- 
seu LAN en internet (of 
anders) fungeerl. Om dit voor 
elkaar tc krijgen, gebruikt ICS 
NAT (Network Address 
Translation), 

Doze schrijft de IF-header van 
v ers l u u rde gegeve n s pak k e i len 
on the fly opnieuw, zodat de 
gegeverrs van een enkel IP- 
adres afkomslig lijken te zijn. 
Daarmee is hel mogelijk om 
her helc LAN via een enkel IP- 
nummcr met internet te ver- 
binden. NAT werkt echter nicl 
same n met programma’s die 
hun herkomstadres in de ver- 
st u u rde ge ge ve n spak ketlen 
verstoppen, Bovendien kan je 


Na het man i pu l ere n van de 
ICS-con figu rat re moet je na- 
tuiirlijk ook de clients nog op de 
hoogte sleHen. Dat gaat /ell's 
/under een reboot ais je hel 
programma “winipcfg* (Start 
(Taakbalk), Uitvoeren.,., wini- 
pcfg, OK) gebruikt en de IP- 
ad lessen van de desbetreffende 
computers vrijgeeft ("Alie vrij- 
geven"). Via "A lie vermeil wen" 
actualiseer je de IP-eonfiguralie. 

In werkelijkheid actual iseert 
de host daardoor alleen zijn 
entries in de registry', waarin hij 
under 1 CSharing\SeUing$\DNS\ 
de IP-nummers en M AC-ad res- 
sen (ontier Ethernet-Address) 
van de clients beheert Lit de 
toekenning van MAC adressen 
en IP-nummers komcn quasi- 
statische lokale IP-adressen: de 
DHCP-server in ICS controleerl 
namelijk de MAC adressen van 
elke computer en wijst deze 
altijd hctzelfdc IP-adres toe. 

Oplossingen en extra's 

Omdal Microsoft zich Kinds 
de i nlredactie van Windows 
98SL blijkbaar met nicer bezig 
houdt met ICS, hebben andere n 
dit overgenomen. Vooral de 
mogelijkheid om de intemetver- 
binding ook vanaf de dientcom- 
puter tc bceindigen, zal d<x>r 
menig gebruiker van ICS gcmisl 
woolen. Met dii dilemma houdt 
de gratis utility “Remote Diseon- 


Praktijk Windows-mtefnebrelease 


niel van buiten direct toegang 
krijgen lot een van de client- 
computers, dc to talc comnni- 
nicatie verloopl via de NAT- 
host. In dk geval hiedt NAT 
op deze manier wel een 
bepaalde bescherming tegen 
aanvallers. 

Terwijl de/e tuak vauk door 
een speciate computer wordt 
verrieht, integreert ICS al le 
noodzakclijke functies op een 
Windows-computer en voert 
/e als “bijtaak" nil, De geYnte- 
greerde DHCP (Dynamic Host 
Con figuration Protocol )-server 
draagt Gateway- cn DNS- 
ad res sen over aan dc ICS- 
clients en ken l deze auto ma¬ 
il sell lokale IP-adressen toe. 
Pen handmaligc con figu rat ie 
van de client-computer word! 
hterdoor overbod ig. 


Alternatieve surfhulpjes 

Als de beperkte mogelyk- 
heden van ICS je storen of als 
de Lumgeboden functies niet 
voldoende voor je zijn, kun je 
een groot aantal andere oplos¬ 
singen gehruiken. Het eenvou- 
digste beginpunl voor de 
privd-surfers biedt een proxy- 
server. Deze heb je in veel ver- 
schillcnde uttvoeringen cn 


prijsklassen, van gratis tot een 
vast tnrief per maand. De func¬ 
tional ite it van de meeste pro 
ducten gaat eebter verder dan 
alleen maar de eigenschappen 
van een proxy-server. I amid 
dels hebben veel programma’s 
gemtegreerde firewalls of kun- 
nen ze als e-mail-server wor- 
den gebruikt. 


Noam 

bron 

prijs 

AnalogX 

www.aaabgx.corn 

gralis 

Gatekee^r 

www.proxy^roxom 

vanef $791 

NAT32 

www.rtal32.conn 

vanaf $25 

Proxy+ 

www.proxyplus.cz 

gratis 1 

Sombor 

www.sambar.com 

groits 

Wingate 

www.wingote.com 

vanol $39,95 1 

Winproxy 

www.wiirproxy.comi 

voaaf $59,95 1 

WinRoule 

w ww.ti nysoltwore.com 

59 US$1 


versbi zijn met maxi mad drie person en legdijlt te gebruiken 


nect Utility* (RDU) van Twiga 
Ltd. [31 zich bezig, 

Het programma bcstaal uit 
twee tlelcn: hel ecrsle ded is de 
“Remote Disconnection Server", 
die op de ICS-host loopt en het 
andere deck de hijhehorendc 
ciienLapplieatie die je op alle 
andere computers installed!. Het 
dcsbet re ITe nde p rug ram ma no s- 
Lelt zich in de system tray, om de 
status van ICS te be waken (daur- 
roe comrnunieercn de RDU-ser¬ 
ver en RDU-dienls over een 
TCP-vcrbinding, die op port 
1000 looptk Neerut mi een client 
verbinding met het internet op, 
dan krijgt de host desgewensl 
alsnog een bericht Wil een van 
de computers de verbinding ver- 
broken, moet elke met RDU tiil- 
geruste computer het met dit 
voomemen eens zijn. 


lisch op he! internet kunt inbeU 
len en dankzij RDU vanuit de 
client k li in afmeklen is allemaal 
leuk cn uardig, maar daarmee 
beginnen dc zorgen van dc surf¬ 
ers pas edit, 

Wie op internet nicer wil 
doen dan surfen of bestanden 
down louden, stool at slid op de 
volgentie grens, ICS maakt wel- 
iswaar verbindingen vanuit het 
I ,AN mogelijk. maar als l>epaal- 
de appliealies via netwerkpoor- 
ten met elkaar communiceren 
die nog niet zijn ingericht, blok- 
keerl ICS de verhindingen, Len- 
zij je de poorten /.elf insidt, 

ICS hiedt hiervoor geen enkel 
hulpmiddel aun, Tocli moet je 
dat voor een toenemend aantal 
programma's instellen* En daL 
varieert van video-conferencing. 


multtplayer-spellen, chatten lot 
en met Napster bijna alle pro¬ 
gram ma's met netwerkmoge- 
lijkheden inaken namelijk ge- 
bruik van poorten die de 
ICS-host si and aa id niet vrij- 
geefl. 

Ttjd om hot dus maar weer 
zelf te regelen en dus de registr>' 
in te duiken. Daar kom je bij dc 
al genoemde registry-entry ondcr 
"mappings* de instellingcn hier¬ 
voor lege u. He n aan l a I prog ra in- 
ma's zijn daar al voor je geconll- 
gureerd. 

Bij Windows 2000 is de port- 
mapping wel al in de ICS-con- 
figu ratied j a I uog geVntegreerd. 
maar dit is natuurlijk <x)k een 
professioned systeem dat geen 
tijd voor het gefriemel in de 
registry hebben. Het kan ook 
zijn dat Microsoft van een ade- 


Daamaast kunnen korte he- 
richten naar alle computers wor 
den verstutntl. Zo kun je dc surfer 
bijvot.irbedd waarschuwen, dat 
de host “down" gaat. Ook Win¬ 
dows NT en Windows 2000 
werkten gedurcnde orvze tests 
vrijwel problecmloos met RDU, 
Alleen als je Windows 2tXX) als 
ICS-host wilt gebruiken faalt 
RDU, Volgens de programmeurs 
zijn er al pogingen om de RDU- 
clienl naar Linux le porten, /jodal 
je ook vanuit Linux-cHenls de 
verbinding kunt bceindigen, 
Mooi en goed, dal je automa- 
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Bij netwerkconflicten helpt 
hel vaak om vio wiriipdg 
even te kijken naar de con- 
fig uratie van je pc. 
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Aseitani vonr het Oitmntsiwprk 


# Voor hss. uitvoeren wan deze asskalent voor 
. 1J) Ihuisnelwert' heflf i u een van tte vot gentle 
" ‘ twitirmgssysterriifn nodiU Microsoft windows 
Mi Ionium Editio n, Windows 9 6 of Windows 95. 

If o*“jl 


LJ 


Windows NT en Win¬ 
dows 2000 kunnen 
me! de in stall atie- 
diskette von ICS me! 
zo goed overweg. 


quaat programma onder Win- 
dows 98SH cn MB heeft afge- 
/iea om onervarcn gebruiJters te 
beschermen voor schude die ze 
zouden kunnen uanrichten door 
het onjuiste gebruik van dc ICS- 
configurntiedialoog. 

Gelukkig maar dal anderen bier 
een vcrsehillende visie op hebben: 
ook voor dit manco van ICS 
bestaat een oplossing* Het even- 
eens gratis ~ICS Configuration - 
ICSCI G” {www *ti mhiggins.com/ 
sfiaringtoconfiguratiori.htm) van 
Harley Acheson kan heel een von- 
dig voor bepaalde applicaties dc 
benodtgde poorten contigureren. 
Op het moment dat je weet welke 
poort en weik protocol (UDP of 
TCP) ecn programma voor de 
communicatie gebruikt, kun je 
met enkele inuisklikken de juisie 
poem op de ICS-host vrijgeven, 
Maar tmk als je ptxm en protocol 
niet kent, koni je op www.timhig- 
g i n sxom/ shaiing/i cscon fig_maps, 
htm snel tot de ontdekking dal je 
bier kant en klare configuratics 
kin downtoaden cn in ICSCFG 
kan importcren* 

Als “behccrder” van het LAN 
moet je er natuurlijk wel op lei- 
ten dat je niet willekeurig poor- 
ten vtx>r de gegevensuitwisse- 
ling met internet vrijgeeft. Want 
tot op zekere hoogste fungeen 
de ICS-host ook als firewall, die 
tiauiurlijk steeds rneer gaten 
krijgl naarmate er meer pro- 
gramma's via de ICS-host met 
het internel mogen coinmunice- 
ren. 

Omdal ICS geen proprietaire 
Microsoft-protocol!en gebruikt, 
kunnen ook and ere besturings- 
systemen van de ICS profiteren. 
Dc enige voorwaarde daarvoor 
is dal cr een DHCP-client op dc 
desbetreffende computer loopt 


of dat je een LP-adres (192, 
168.0.x) en het IP-adres van de 
host bij ‘Default Gateway 1 en 
'DNS-server 1 invoert. 

Bonte mengeling 

Op een Li mix-com pu ter die 
als ICS-cItenl dienst doet Jioeft 
daartoe alleen maar ecn DHCP- 
client-daernon te (open. Tegen- 
woordtg zijn er drie versehillen- 
de implementeririgen: dheped, 
pump of dhdient. De automati- 
sche Loc kenning van IP-adresscn 
over DHCP laat zich bij alle 
actuele distributes in de net- 
werkconfi guru Lie instellen. Na- 
derhand kan je de Daemon (in 
dit geval dheped) over 

/sbin/dheped-i ethO 

starten* waarbij ‘ethtf hel 
gebruikte netwerk-device is. 
Een aarnucp met de optic “-k" 
geeft beL ip-adres vrij. Dmdat de 
ICS-host als gateway dienst 
doet, moet bij Netscape (onder 
Edit, Preferences, advanced, 
proxies) “Direct connection to 
the internet” zijn geactiveerd* 

Ecn tip die geld bespaart: als 
de hostnaam van de Linux-com- 
p u ter (/ctc/HOSTNAME) builen 
het door ICS bepaalde DNS- 
subdomain ligt, sirandt onder 
bepaalde omstandigheden de 
locale DNS “eonLru le cn openl 
ICS meteen een internetverbin- 
ding. Omdal dit normaliter al bij 
het booten van de Linux-com- 
puter gebeurt, loopt je telefoon- 
rekening bij de provider dan dus 
onnodig op, 

Ook een Mac in tosh-computer 
kan net zo makkclijk in een 
Windows-LAN mccsurfen* De 
enige voorwaarde is eigenlijk 



Ook een Macin¬ 
tosh kan in een 
Windows-net- 
werk surfen. De 
toekenning van 
IP-adressen goat 
het mokkeiijkst 
met DHCP. 


Windows 2000 als ICS-host 


Ook Windows 2000 kan als 
ICS-server fungerem Bij het 
aanmaken van een dial-up-ver- 
binding vind je onder ”eigen- 
schappen” labblad “delen” een 
checkbox “InLcmet- verbinding 
delen voor deze verbinding 
inschakelen” die jc kan aanvin- 
ken. Door deze checkb<ix 
“Internet-verbinding delen 
voor deze verbinding insehake- 
len’ 1 aan tc vinken is je internet- 
verbinding klaar om gedeeld te 
worden met ccn client. Win¬ 
dows 2000 maakt eehter geen 
setup-diskettes voor de clients 
aan, zodat je deze met de hand 
moet configure ten* 


,le moet er overigens van 
afzien, een als DNS- of DHCP 
geconfigu reerd Windows 2000 
(server of advanced server) 
sysleem voor ICS te gebrtnken. 
Omdat ICS eveneens DNS- cn 
DHCP-die listen aanbiedl, zit- 
ten ze clkaar in de weg. 

Bovendien beschikken de ver¬ 
se h i lie nd e server-versies van 
Windows 2(X)0 over vergclijk- 
bare, respectievelijk betere 
funelies voor NAT in de RRAS 
(Remote Access en Routing 
Service), zodat het gebruik van 
ICS alleen zin heeft bij Win¬ 
dows 2000 professional. 


Praktisch; f IC$ Confi¬ 
guration 1 neemt de 
gebruiker bij het 
configureren von 
port-filters onder 
Windows 9x veel 
werk git handen. 
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een actueel MacOS (volgens 
Microsoft vanaf versie 8*5) cn 
een netwerkverbinding, 

Na een kcuze van de eonfigu- 
ratiemeihodc “DHCP server” in 
de TCP/IP-instcllmgen van de 
Mac, werkt de communicatie met 
de ICS-host* Ook dc mtemettoe- 
gang functioned!* principieel. 
Jammer genoeg kregen we de bij 
dc test gebruikte iMac niet zo ver 
dat hij websiies op zijn beeld 
scherm wildc weergeven. Over 
het algemecn schijnen Apple 
Macintosh-clients eehter geen 
problemen te veroorzaken. In de 
Microsoft knowledge ba.se vind 
je onder (4J een gedetailleerde 
bcschrijving van de eonftguratie. 
Ten opzichte van Windows 
98SE is er alleen iets bij de ICS 
verbeterd door de in spanning 
van derden. Pas met de nutiige 
uitbreidingen zoals RDU en 
ICSCFG verwordt ICS tot een 
bruikbare inicmet-sharing-op- 
lossing. Desondanks zal het 
voor de meeste men sen een 
i ns tapo pi ossi n g bl ij ve n. He t aan - 


tal betere (en gratis) alternatifi¬ 
ve n is groot genoeg (zic kader 
‘Surfhulpjes*). Voor de rest 
vormt Windows 9x nu eenmaal 
niet bet ideale serverplatibrm. 
Windows 2(MK) en Linux zijn 
voor dit soort opgaven eigenlijk 
veel beter en hebben de overeen- 
komstige ui Inis ting ervoor. 

Liieratuur 

[ 1 ] Microsoft's knowledge ba*se 
met als the run ICS: 
h ttp://s u pjxut. m i c rosoft. com/ 
s u pport/k b/ article s/Q238/1 / 

35.asp 

(21 AOL5.0 cn ICS: http:// 
su pport * m i crosoft .coin/ 
sll ppor 1/ kb/arti dcs/Q23 0/ 
2/33. asp 

[3] Remote Disconnection Utility: 
www.twiga.fsbusincssxo.uk/ 
downloads.htm 

[4] ICS cn Macintosh: http:// 
support. microsofLcom/ 
support/kb/articles/Q23( 1/5/85. 
ASP7LN=DE&SD=SO&FR=0 
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Neem nu een abonnement 
en krijg 30%* korting 

k___/ 




Bon weg? Geen nood. 

Fax uw aanvraag naar +31(0)24 * 372 36 30. 

J kunt natuurfijk ook het farmuller op net web Invul'en; 
http// : www.ct.nl. 



c't geeft verfrissend heldere anhwoorderr op computervragen: geen marketinggeklets, 
gewoon kijken naar de ferten plus een gefundeerd cordeel van de techmsche redac- 
four. En C't doef u nu wet een heet bf [zander aanboo: wie nu een abonnement op c-f 
neemr. krijgf het eerste [aar iroar irefst 30% korting op de prijs van een las nummer: 
U ontvangf dan een heel jaar long c"r (tot wederopzeggfngi direct In de bus voor 
slechts f 68,- i.p.v, / 99,50, Het [aar daarna betaalt u de vaste abo-prijs van / 85,- 
per jaar, 

Mocht u Iiever kiezen voor een kwartaaiabonnemenr dor betcalt u voor 3 rummers 
siechts f 1 5,-. Dus met longer treuzelen en gewoon nu abonneren. 

Stuur de cnKvoordkaart naar c't abonnementen, Anfwoordnummer 2323, 

6500 WC Nijmegen of-fax m direct noor +31 [0] 24-372 36 30, 

Onze e-moil: abo@d\fTTLn.L 


[ dt Een heldere ki|k op IT. 


* 30% korting t.o.v. de losse verkoopprijs. 






Het lijki net een narmirwet: dc 
micro-elektronica levert aan ccn 
stuk door snellere, goedkopere 
en meer geYntegreerdc eompo- 
nenten. Nog binnen dc komende 
ticn jaar zal dc knoksnclhcid met 
3GH/ verdrievoudigd zijn, Ook 
dc karakterislieke stnictuur- 
breedtc op de chips xal binnen 
dit tijdsbestek naar 0,05 pm ge- 
krompert zijn, ten opzichte van 
de 0J8-p-generatie van dc hut- 
dige Penti um-in-processors is 
dit bijna een kwart klcincr: lege- 
iijkertijd zal het eh ipoppervlak 
voor h ig h - tech- app I i caties nog 
eens duidelijk vergrool worden 
(tcrwijl dc zijkanilengte nu nog 
20 mm bedraagt* zal dat tegen 


Richard Sietmann 

Bruggenbouwer 

De lange weg van chip naar product 

De generates van micro-elektronica volgen elkaar 
nog steeds in hoog tempo op f maar de stormachtige 
ontwikkeling loapt op niets nit als het niet lukt de 
steeds complexer wordende chips betrouwbaar in 
systemen en producten in te bouwen. 

Alleen door het aanpassen van montage- en verbin- 
dingstechnieken kan voorkomen worden dat chip- 
en systeem performance Ul * elkaar lopen. 


die tijd 40 mm zijn). Dc vooruit- 
gang op bcl gebicd van micro- 
elektronica kan cchtcr nog zo 
fra at zijn. het levert tnaar wei nig 
op als 'dc afnemers* het tempo 
van de bolides uir het informatie- 
tijdpcrk niet bij kunnen houden. 
Dc verdere verwerking van de 
chips vormL als je niet oppasl, 
ccn boltieneck die de performan¬ 
ce van de geYntegreerdc schake- 
1 ingen afremt. Voor dc fabrikan- 
ten van hoards cn modules zijn 
de stijgende intcgralie en koite 
innovatiecydi dan ook een enor- 
me uitdaging l I j. 

Dc montage- en verbindings- 
techniek (MVT) spec It een sleu- 
telrol vanaf de inbouw van kale 
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1 e laag 
ichtp-nlvoj 


Chip on Board 

l 

Singb Chip Pockoge 

i 

Mufli Chip Package 


Chip & Wire 
FC 
TAB 


Dll, PGA 
OFF, BOA, 
CSP 


2D-MCM 

3D-MCM 


2o Faag 
(Packaging! 


3e laag 
[boOrdnlvo] 


4 6 laag 

ftystewivntwi) 


Van kale chip tot eindapparaat 1 
tronische apparaten. 


de opbouw-hierarchie van elek- 


chips in eon bchuizing lot en met 
dc verb! riding van componenlen 
cn modules tot een functiespeei- 
Tick dektronisch lotaalsysteem. 
En daarmee word! dus het binge 
s a men s id 1 i ngsproces v a n chip 
tot eindapparaat (zeals een chip* 
kaart of een ISDN-adapter voor 
de pc) lie doe Id, Hwwd dc voor- 
uitgang in de eleklronica steeds 
aan de performance en intogra- 
liedichtheid van de gemtegreerde 
sehakclkringen wordl gemeteru 
/ijn erjulst in de MVT vergelijk- 
bare ontwikkelingssprongen en 
minialuriseringtrends aan de 
gang. Uilcinddijk hcpaalt cM/.e 
technologic dc grootlc van de 
producten, het gewicht, dc per¬ 
formance* de hanteerbaarheid* dc 
betrouwbaarheid en de prijs (21. 

Wetenschappelijke hulp 

Het Fraunhofer Instituut voor 
hetrouwbaarheid cn miero-inie- 
graiie in Berlijn (IZM) [3] is een 
van de leidinggevende tnsicllin- 
gen in Du i Island* die zich met 
dc ogeitschijntijk weitiig specla- 
eulaire problemen van de ch ip- 
peri ferie bezighoudt Het insti- 
tuut beschouwt zich a Is 
bemidddaar tussen de grote 
hoo fd rol spe le rs op chip see tor- 
gebieth de we ton sc hap cn dc 
elektronica-Industrie* die over- 
wegend door dc middcnsland 
bcheerst wordt, I let producl- 
speetrum van dez.e bedrijveu is 
vaak bijzondcr ver gespeeiati- 
seerd (vaak bewegen ze zich in 
niches* die voortdurend door 
tec h no logtesprongc n bed re i gd 
zijn), Aan de anderc kunt kun- 
nen juist deze bedrijven hcl zich 
vaak maar in heperkte mate per- 
miitcren om zelfstandig aan 
langdurig onderzoek en ontwik- 
keling le doen. 7e zijn dus op 
be il rij fsoverkoepe 1 ende c obpe- 
raties en de samenworking met 
wet e n sc happe l ij ke i n s i c 11 i n ge n 
aangewezen voordal dc concur¬ 
rent test rijd I os kan bars ten. 

De lijst van meer dan 200 
hmnen- cn buitenlandse coope- 
ratiepartners van het instituut 
loop! dan ook van A (van 
AMD) tot cn met Z (van Zeva- 
tech AG); je vindt cr namcn als 
Bosch, Infineon. Motorola* 
Nokia, Sagem, Siemens en Tos¬ 
hiba. maar ook kleine en mid- 
dcnstandshedrijven die alleen in 
dc branche zelf bekend zijn. Het 
spectrum van ondcr/oeks- eri 
ontwikkdingsactiviteiten is net 
zo veelzijdig afs dc problemen 


die zich in de prakfijk voordoen. 
De inbedding van chips in 
Smart Cards of bun montage op 
llexihole folics als sehakeling- 
dragers voor 'Smart Labels" 
hood net zo toi die activiteiten, 
als het fundamentelc onderzoek 
naar het verouderingsproces van 
nieuwe so I d eerl egeri n gen voor 
de contacten van de aanslui tin¬ 
ge n op chips. Er is onderzoek 
gedaan naar vervorminganalyse 
in microregioncn, naar nat-clie- 
mi sc he mctaalafzctting op poly- 
meren en er bestaun projecien 
voor het inbouwen van optische 
bussystemen in printplaten en 
voor hcl automatisch uit elkaar 
halcn van printplaten - min of 
meer ecu omgekeerde productic 
voor milieuvriendelijkere afval- 
verwerking, De theniatische 
span breed tc omvat in prinripe 
allc stappen die op het fabrica- 
ge proves van de wafer aanslui - 
len en ten si one in een functio- 
nerend systeeln uitmonden. 

Dc eerstc stap vomit in de 
regel de inbouw van de 'kale' 
chip in een bchuizing. In het 
algemenc spraakgcbrink wordt 
de aanduiding 'chip" nogal ver- 
warrend voor dc geintegreerde 
schakeling met een bchuizing 
gebruikl — tins voor de compo¬ 
nent zelf: bijvoorbeeld als cr 
sprakc is van de 'chipset', in de 
clektronica is ‘tie chip" editor de 
in si I id urn of andere halfgelei- 
dende materia ten 'gegoten' ge- 
integreerde sehakeling (1C). Het 
in een behuizing zeUcn. in vak- 
kringen als ‘packaging 1 aaugc- 
duid, is rets wal de fabrikanten 
ofwel zelf doen dan wel aan 
gc special] see rde bedrijven nil- 
besteden (package foundries), 

Ook hier doen zich op her 
moment verandcringen voor* 
zoals coder andere bij dc Penti- 
u m -111 -piece ssorfarnilie v an 
Intel te zien is 15], De klussieke 
mclhode zet de chip op een dra- 
ger. die ccn elckirische aansluit- 
structuur (Icadframe) voor de 
extents contacten heeft, en ver- 
bindl de I/O-aansluitvlakken 
van de chip via haarfijne goud- 
draden (20 tot 50 pm diameter) 
met die van de lead frame. Vcr- 
volgens wordl het gehed met 
een beschermende omhullende 
massa van epoxy liars i ngekap- 
seld. zodai van bin ten alleen 
nog maar de aansluitpinnetjes of 
-vlakken zichtbaar zijn. Intel 
past de/.e Chip&Wire-iechniek 
in de slot-1- en PPGA-uitvoe- 


rmgen van zijn processors toe. 
In de tweede ophouwvariant 
hoort bij de Icadframe het raster 
van de socketpins (Pin Grid 
Array), vandaar de aanduiding 
Plastic Pin Grid Array (PPGA). 

Gezien de ontwi kke lings- 
trend van micro-dektronische 
schakelingen waarop steeds 
meer aansluitingcn terechiko- 
men terw ijl de contactafstanden 
(Pilch) op de chips klcincr en de 
kloksnelheden steeds hoger 
worden (meer dan een Giga¬ 
hertz) /.it de standaard-eoutact- 
ilraadverbinding zo langzaam 
aan /ijn grenzen. Volgens een 
roadmap van de Amerikaanse 
Semiconductor Industries Asso¬ 
ciation (SIA) zulien op een pro- 
cessorchip met 40 mm kantleng- 
te van de 0.05-p-generat ic bijna 
6000 aansluitcontacten (I/O- 
pads) te vinden zijn. Als je die 


comptoxltoil 


met dc klassieke Chip& Wire- 
lech nick van dc gpuddraad met 
de contacten van dc bchuizing 
zou willen verbinden (de auto- 
maten halen tegenwoordig zo’n 
z.es lot acht bruggen per sccon- 
dc) - zou de bedrading van elke 
afzonderlijke component meer 
dan 15 minuten duren. En dat is 
v oor massacom pone n te n 

ondenkbaar. In een industrie, 
die geintegrcerdc schakelingen 
in hoge male parallel op 200- 
rnm- en binnenkort z.clfs op 
3 00 - m in- s i 1 i c i u in w f afers vc r~ 
vaardigt, zou met deze manier 
van seriele contactering het liele 
systeem vastlopen, De producLi- 
viieitswinst dimr het gelijktijdi- 
ge produceren van meer dan 
honderd chips op een si lid u re¬ 
plan tje zou in de daaropvolgen- 
de afwerking namelijk weer 
helemaal verloren gaan L6J. 



T^chnalogiegolven van de opbouw-en verbindingstechniek (AVI): 
de volgende complexiteitssprong bestaat uit contacten aver he! 
gehele oppervtak (zie 2 volgende plaatjes] 
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Haarfijne good- 
draadbruggen 
(bonds) verbirtden in 
de Chip&Wire-tech- 
niek do confactvlak- 
ken (pads) op de 
chips met die op de 
behuixingseontacten. 


Geflipte chips 

Dc flip-chip-techniek biedt 
ccn uitweg nil clit dilemma. Her 
gual hierbij oni een ‘parallels 
contac teermet hode, waarbij de 
montage en bet elektrische con- 
tacteren in een prcxiuctiefa.se 
worden uitgevoerd. Hiervoor 
warden de aansluitpads van de 
chips op de siticiumdrager in een 
extra processtup van contacl- 
bulLcn (Bumps) voorzien, ver- 
volgens worden de IC's (indi- 
vidueel) op de kop op dc 
corrcs ponde re n de so I d ec rpn n ten 
van de sehakelingdrager gezeL 
waardoor ze als de soldeer hard 
wordl vanzclf op dc juiste plants 
zitten. Mel deze techniek is de 
simultanc contactering van een 
paarduizend I/O's mogelijk. En f 
omdat de pads niel lot de chip- 
rand beperki zijn, kun je het sig- 
naal direct op die plants nit de 
chip geleiden, waar her wordt 
geproduceerd. Door deze cx- 
treem korte wegen is de flip-chip- 
contactering uitermate gcschtki 
voor hoogfreque n tc loepass i n - 
gen; bovendien biedl het vanwe- 
ge de kleinere aansluitpads (af- 
hankelijk van het opgehrachtc 
soldeervolume 50 tot 150 p m bij 
een pitch van 70 tot 300 pm) het 
kleinste inbouwoppcrvlak. Het 
proces is echter erg duur en 
wordt lot dusver alleen in high- 
end prod uc to ii - zoals Inlets Pen- 
tium-HI-FC-FGA (Flip-Chip Pin 
Grid Array ) met 370 aansluitcon- 
tacten - gebmikt. 


Deze techniek is echter niet 
alleen voor processorfabrikanten 
mteressanl, maar zal vroeg of 
laat ook in de hoogpotige, appli- 
ealiespecifieke IC's (ASIC's) 
worden ingezel. Binnen het 
onderzoek en dc ontwikkcling in 
de AVT is men op zock naareen 
man ter om op economisdl ren- 
dabcle wijze het aantat aanshii- 
tingen te verhogen, de contact- 
pads en de contactafstanden 
kleiner Le maken zonder hierbij 
afbreuk te doen nan kwaliteil en 
belrouwbaarheid. Zo houden de 
welenschuppers uit Berlijn zich 
samen met colleges van het 
Georgia Institute of Technology 
nu aJ met de vraag bezig of de 
Flip-Chip-tcchnick zijn grenzen 
hereikt als dc chipvhkken van 
nu met hun 20 x 20 mm 2 en 370 
aansluitcontacten van de P-IIb 
FC-PGA's in de toekomst naar 
30 x 30 of 40 x 40 mnr met 
circa 6(KM) I/O-pads slijgen. 

Met de grotcre Toorprinl' 
stijgt namclijk ook het effect van 
t hermomcch anise he sparniingen 
die opireden lijdens het proecs 
van het ‘Thermal Compression 
Bonding’ bij 220 graden C. 
Omdat de chip en dragermateri- 
aal (silicium resp, het priulplual- 
su bstraat) versch i I le nde u i t zet * 
tingscoefficienten hebben, 
verschuiveo dc contact punt en 
tijdens het opwarmen en afkoe- 
len rdatief ten opzichte van 
elkaar, zodat de corresponderen 


de aanshiitvlakken in het extre¬ 
me geval niet meer boven elkaar 
liggen en er na het hard worden 
van de soldeer bovendien aan- 
zienlijke restkraehten op de sol- 
deerverbindingen werken. Tij¬ 
dens gcbruik werkt de chip 
wedcrom niel alleen elektriseh. 
maar vormt bij ook lokaal ver- 
warmde zones, die ook mecha- 
nische spanningen veroorzaken, 
die in de verst verwijderde sol- 
deerpunten het grootst zijn. Om 
de thermomeehanische verschui- 
vingen te weren, wordt bij de 
flip-chip-montage een kleefstof 
als 'underfiller in de rutmte tus- 
sen de sokleerpunien gehrachu 
die de krachten die zich ontwak- 
kclen lokaal moet beperken. Dc 
legenwoordig gebruikte under- 
fillers - die tegelijkerlijd kleef- 
rniddel en smeltmiddel voor het 
'Thermal Compression Bon¬ 
ding' zijn - kunnen echter niet 
zomaar bij gmtere chlpvlakken 
gebruikl worden. In de onder- 
zoeken probeert men daarom 
under andere geschikte materia- 
len en een geoptimaliseerd 
procede te vinden die garant 
stnan voor een vormsluitende 
hechrverbinding die lunge tijd 
stabiel blijft. 

Dc board- en module fabrikan- 
ten slant in ieder geval nog het 
een en ander te wachten. Het is 
nog steeds norm aal chips in een 
behuizing te gebruiken, maar 
vaak - vooral als er weinig mini- 
te is of de leadframes ongunstige 
I loogfreq nentie -e igen sc happe n 
hebben - worden ze gedwongen 
de kale ehips direct - chip-on¬ 
board (COB) - op de printplaat 
le zeUeu, ze te contacteren en ze 
met een afschennende mass a te 
omhullen. Hiervoor hebben ze 
dezelfde contacleer- cn montage- 
technieken mxlig als dc IC-fahri- 
kanren en package foundries. 
Zelfs als de bord- en module- 
fabrikanten uiLsluiiend modules 
in een bchuizing gebmiken heb¬ 
ben ze met ecu uiteenlopend aan- 


tal en gecompliceerdere geome- 
trieen Le maken. Zo spant men 
zich steeds meer in om de hehui- 
zingafmetingen zo veel mogelijk 
tot tie chipgrootte te beperken: in 
de chip-size-package (CSP) is 
het behnizingoppervlak nog maar 
factor 1,2 tot 1,5 groter dan de IC 
die ertn zit. Ter vergelijking: 
tegenwoordig is het oppervbk 
van een Intel-P-III in een FC- 
PGA-behuizing nog altijd zes 
keer gitner dan dc processorchip, 

Omdat er tip dc rand van de 
hehuizing nauwclijks nog plaats 
overhlijfl v(x>r bet slijgende 
aantal l/O-fxxjrteit, winnen plat- 
te contactedngsvlaktes in zoge- 
naamde 'area arrays' de laatste 
jaren steeds meer terrein: de 
aansluitpads zitten hierbij ver- 
dee Id over het total e ondcrvlak 
van de behuizing. 

De contuctstiften van de Pin 
Gritl Arrays van processors vor- 
tnen een uil/ondering, omdat ze 
een socket mxlig hebben; die 
kost weliswaar ruimte, maar 
daurdoor kan de CPU wel heel 
gemakkelijk worden uiige- 
wisse Id. Vast opgesoldeerde 
a re a - a rra y- eo m pi >n em e n tnt>e- 
ten conipulibel met de upper- 
vlakmomage zijn. Hier verzor- 
gen de over het oppervlak 
gerangsehikte, kleine soldeer- 
punten aan de onderkant van de 
'Ball Grid Array'-behuizing 
(BGA) de contactering met dc 
aa ns l li it pun ten op de printplaat. 
Deze techniek wordt op bet 
moment bij maximaal 600 sol- 
deerpunten cn ccn rasterafstand 
van 1,27 mm, hij kleinere com- 
ponenten met ongeveer honderd 
aan si u (tinge n en een pitch van 
0,5 mm goetl uitgevoerd. 

Scholing van de kwaliteit 

Maar in tegenstelling tot de 
peri fere contactering is de visu- 
ele inspcctic van de soldeerver- 
bind ingen na de montage prak- 



In de ftip-chip-techniek wordt de chip 
met de pads op de kop op de aan- 
sluitstructuur von de chipdrager gexel 
- montage en contacfering worden 
simultaan in een arbeidscyclus door- 
gevoerd. 


Rasterelektronen microscoop- 
opname van een tin/lood-soldeer- 
druppel op het 1 00- X 1 00-|> 
J aanslultpad van een CMOS-chip. 
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do it yourself printplaten 


Vanaf nu zijn de printplaten van de c't-zelfbouwprojeeten 
bij ons te bestellen (via www.ct.nl/shop/) 


De printplaten bestaan uit een epoxy-glasvezelbasis. ze zijn voorgeboord. 
van een soldeerbescherming voorzien en voorvertind. 


( bestelnr.:) 

(omschrijving: 

\ (prijsT) 

( projectbeschrijving 

199904156B 


?' * 1 1 m S. 

ct-EIDE tester c’t Ampel 
(9822216B) 


'/15.- 


ct 99*04 (156-160) Kijk in welke 
modus je ElDE-kanaal werkt 

199806148B 


c t-IRdeo printplaat (9803266B) 


/ 25.- 


c t 98/06 (144“ 148): programmeerbare 

IR afstandsbediening. 

Zie ddk iRdPcnhomi? p-ng-t 1 1 Hulls J 

199804157dB 


c t-Rasher (9716176dB) 


/ 30.* 


c'i 98/04 (157) iSA-kaart voor hot 
schrijven en lezen van Flash-geheugens. 

199905168dB 


ct-Term 


} 27.- 


c t 99/05 (168) Printptaat om actieve SCSI- 
terminator voor slotplaat te bouwen 

1999070S142B 


MP3-prin1plaat 158" 120 mm) 
MAS 35070/PLCC CS4331 
(DAC) AAT90SB525 (controler). 
74HC191-SMO en G014.7456- 
Qscitlator 

k J 


/ 240,- 

_/ 


c t 99-0708 (142-182) Maak van een afge- 
dankle computer een volwaardige MP3- 
speler voor je stereo-in stallatie, 

^___ H 


w je eigen MP3-speler 


Duizenden afgedankte computers komen na verloop van tijd 
op zolder of in de kinderkamer terecht. 

Vaak genoeg worden ze zelfs weggegooid, 3e kunt er echter 
nog vete jaren plezier van hebben, bijvoorbeeid door hem 
te gebruiken als onafhankelijke MP3-spelef. Zie ook c'1 Hum¬ 
mer 99-7/8 (pagina 142-182). De extra onderdelen die hiervoor 
nodig zijn plus eventueel een kopie van het artikel kun fe 
bestellen. Kosten: / 240,* 


Bastel via fax: 024 - 372 36 30 Bestel via internet: 
wwwxt.nl/shop/ 

* Alle in deze lijst opgenomen printplaten en eventuate 
programme's houden verband met projector uit het tijd 
schrift cl. De voor de bouw en het gebruik benodigde 
aanwijzingen zijn gepubliceerd. Deze gepublEceerde 
project beschrijvrng moet je dus read p Leg en. Extra infer- 
matte is niet beschikbaar, 

* Een fotokopie van het artikel kun je bestellen onder 
verwijzing naar het phntplaatnummer. Deze fotokopie 
van he; artikel kosl onafhankelijk van de lengte van het 
artikel / 7,50. 

* Voor alle bestellingen geldt dat er / 7,50 aan admi- 
nistratie* en verpakkingskosten in rekening gebracht 
worden. Het totale verschuldigde bedrag van een 


bestelling bestaat dus uit; 

* Het order bedrag + administrate- en verpakkingskosten. 

* Voor het MP3-project geidt dat alle materialen hier¬ 
voor uiisluitend onder rembours geleverd worden. 

* Voor Belgie geldt dat de materialen voor het 
MP3-p reject alleen na vooru it beta ting geleverd 
kunnnen worden. 

gemi 

Hoewel de printplaatlayout en en de programme's 
gemaakt zijn op aanwijzingen van de c't-redactie, kunnen 
we veranderingen - meer spedfiek verbeteringen - niet 
uittluiten. Zulke veranderingen worden op gepaste wijze 
gedocumenteerd en doorgaans in de rubriek 'sanvuLlin- 
gen en rectificatles' gepubticeerd. Ondanks al onze 
inspanningen kunnen wij geen verantwoording aan- 
vaarden voor een niet correct functioneren of eventuele 
schade die voor zou kunnen vloeien uit een niet correct 
functioneren. 






































lisch met mcer mugdijk omdat 
de module do aansluitingen aan 
het zicht onttrekt. Zo komen bij 
de verwerkmg van Ball Grid 
Arrays in principe dezelfde pro- 
hlemen als bij de fl ip-chi p-tech- 
uiek naar boven. De materialen 
van AVT staan meesial aan 
extreme omstandigheden bloat: 
bij de fabricage onlstaan al sterke 
Spann ingen; bij lempenituur- 
se ho mm cl ingen of bij de stroom- 
doorgang worden deze be las! in¬ 
gen vaak tot aan de grenzen van 
het haalbare opgevoerd, De 
betrouwbaarheid van de modules 
is daarom nauw verbonden met 
her in/icht in bet materiaalgedrag 
ttjdens de fabricage cn lijdens het 
gebruik. 

Als je weet dal de print platen 
van jc computer van ontelbare 
chips en fijn geetste gdciderba- 
nen zijn voorzien, z.al je je 
terecht verhazen dat computers 

Van chip tot rack 

Als je jc computer al ecus open 
hebi geschroefd. zul je bekend 
zijn met (Je architectuur: de 
gc in teg ree rd e sc ha k e 1 i n gc n 

(KTs), de processor-, geheugen, 
in/uitvoer-, grafische chips vor- 
men het onderste niveau van de 
systeem integrate, Op board- 
level word&n de printplaten net 
als de grafische, network- of 
ISDN-kuurt in de elektronica 
tK)k als “laagbouwgtoepen" 
aangeduid. Het volgende level 
van de opbouw-hierarchie is 
normaai gesproken de module^ 
drager met het bussysteem, via 
welke de insteekkaarten under¬ 
ling gegevens uiiwisselcn. 

In pc's is de hoofdprintpJaat, het 
moederbord, tcgdijkerlijd de 
moduledrager voor de insteek- 
kaarten - be h in zing eromheen 
en klaar. In professionele syste- 
tnen zijn de moduJedragcrs 
daarentegen meestal gestandaar- 
d iseerde 194 nc h instceklranies 
die wederom meesial in kasten 
of frames (racks) met gezamen- 
lijkc stroomvoorzkning to! gio- 
tcre systemen - mainframes, 
switches of backbone-routers - 
worden gecombineerd. 

Soms zijn de grenzen vlociend, 
zoals het voorbeeld van dc 
chipkaarten aantoont: hicr is dc 
schakclitigsdrager die van com- 
ponenien is voorzien en dicht- 
gelast is tcgdijkerlijd het ‘eind- 
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femperatuur [°C] 


* 8 57E+OI 

* 8. DO E*02 

* 1 05 EKJ] 

* 1.10EKH 

* 1 1 SE+ 0 I 
*■ I 20E+01 
*1 25HJ1 

* I 30 £*01 
*1 35 E*fll 

* 1 95 E*D1 


Simulate van de temperaluurverdeling 
in een mdtichip-modde, een 28-GHi- 
miorogolvenversterker (MM 1C) op een 
keramisch substraat (LTCC), 



iiberhaupt nog kunnen werken* 
Bn qua betrouwbaarheid vor- 
men de chips zdf nog echte 
eilanden van stabiliteiL 

Modu lefabrikanten gaan er 
tegenwoordig van uit dat foutic- 
ve modules sleehts vijf proceni 
van het afkeurpercentage uiima- 
ken; het I ecu wen dee 1 (bijna 95 
procent) is door hen zdf veroor- 
zaakt als gevolg van het plaatsen 
en soldcren. Bi j cen gerouluieer- 
dc fabricage met gebmik van 
modules met peri fere aansluit- 
slructuren cn een rasterafmeting 
van 0,5 mm bedraagt het aantal 
I’oute modules op hel moment 
gemiddeld 250 dpm (defcctcn 
per miljoen). Van een miljocn 
aansluitingen op de module 
moeten er dus 250 nubewerkl 
worden of afgekeurd [7], 

Dc fabrikanlen Inten over het 
al gem een met veel I os over dit 
soon eijfers. Maar met hehtilp 


apparaaf - een minicomputer 
/under toetsenbord ert (nog) 
zander display. In beperktere 
zin heeft de opbouw- en ver- 
bindingsteohniek (AVT) be- 
trekking op het level vati ver- 
binding van chip- en 
board-level; in rut mere zin 
horen er ook stekkers en jum¬ 
pers bij. Maarde sleutel tot sys- 
teemintegratie is dc opbouw 
van chips op dragermalerialen 
en de verbi tiding van hun aan- 
sluitcontuclcn via geleiderba- 
nen cn geprinte schakelingen. 
Dc AVT neemt hierbij in prin¬ 
cipe drie rollen op zich. 

F ii n ctie- i n teg r a l ie 

De voornaumste tuak is dc com- 
binatie van IC's lot modules, 
bij voorbeeld een ISDN-insteek- 
kaart of een PC-Card; typisch is 


van die eijfers kun jc wcl het 
kernprobleem van de AVT met 
de steeds hoger gei'niegreerdc 
miero-e leklron jsdic componcn- 
ten illuslreren, Een stalistiseh 
foutenaandeel van l (XI dpm - dal 
wil zeggen, dat er under een mil- 
jtxnt soldccrcontacten 100 foutie- 
vc worden gevonden - betekent 


echter ook dc stijgende iniegru- 
lie van elektronischc schakel in- 
gen met setisoren en actoren tot 
complete microsystemem AVT 
heeft over hot algemeen met 
voortdurcnde verse huiv ingen 
van de board-level- naar de 
chip-Ievd integratie te niaken 
een proces dat in vakkringen als 
Voorwaartse integratie’ wt>rdt 
aangeduid: de chipfabrikamen 
komen regdinatig met succes- 
me Id tngen, weer een ‘oen-chip- 
oplossing 1 van luncties gereali- 
seerd tc hebben die vroeger 
ullcen als module beschikbaar 
was; op hel moment is (Jit bij 
xDSL-componenten en kabcl- 
modems het geval. 

Adapter viKir grootles 

De gdeiderbanen op de chips 
zijn op het moment meestal 0,25 


een wuarschijntijkheid van Ifl -1 
per soldeercontact Van honderd 
componenten van een type met 
100 aanslui icontacten zal erdien- 
tengevolge een verkeerd gesol- 
deerd zijn. Bij een type met 1000 
aansluitingen zou bij dezel fde 
s<>1 deerkwaliieit respeclievel i j k 
foutwaarsdiijulijkheid dan al 


ju en 0,18 p breed en dc gelei- 
ders op de boards 150 p tot 100 
p: deze verschiMcnde georne- 
trteen moeten dus "omgezet' 
worden. Bij deze geometrie- 
Uansformatie hoorl ook de aan- 
passing van de rasterafmetingen 
van de contact pads op de chips, 
in de behuizingen en op de 
schakel ingsdragers. De eigen I ij- 
ke meet I ijk he id hierbij is de 
kwaliteit van de dektrischc sig- 
nalen te hehouden en ccn wan- 
verhouding tussen on-chip- en 
otf chip-pciformance te vermij- 
dcn. 

Vomfactor 

Dc opbouw van printplaten 
voor ges tandaard i seerde PCI- 
slots of moduledragcrs dekt 
rnaar een dee I van de appli ca¬ 
ries af; vaak met name bij 
embedded systems — zijn er 
speciale aan pass ingen aan het 
design van de eindapparaten of 
dc inzetomgeving nodig, bij- 
voorbeeld bi j de inbouw van de 
schakelingen in klokken, sped- 
goed, zaktelefoons, camera r s of 
ined i sc he i m pi an laten, Dan 
doen vaak met nicer standaard- 
I R4-primplaten. maar Hcxibe- 
Ie geleiderbaanfolies, kerami- 
sche substraten of door 
spuitgiclen gevomide thermo- 
pl asten - zogeitaamde MID- 
hoard s (M olded I n t e rco n n eet 
Devices) - als drager dienst. 



Miniatuurdisplay 
op een flexibele, 
aan twee kanten 
uitgeruste scha- 
kelingsdrager 
voor de inbouw 
in een gasmas- 
ker; het am vat 
een LCD, een 
microcontroller 
en andere ICs, 
transistors en 
passieve compo¬ 
nenten. 
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Met planaire multi- 
chip-modules 
(MCM's) kunnen 
op systeemniveau 
grotere integrally 
dichtheden gereali- 
seerd warden dan 
in de tradrfionele 
printplatentechniek. 


elke tiaide module defect zijn, 
Het is dus met voldoende de 
fabricagekwaliteit bij de over- 
gang naar de huger geYmegreerde 
co mponentengen eratie coj i s tan I 
te houdcn - Kij moet ook ver- 
hoogd woolen oiti ervoor te zor~ 
gen dal het ui tv ul percentage 


tegenover de vorige generalie 
niet slechter wordt. 

Het breekpunt - in de letter- 
lijke zin van het woord - zijn de 
soldeerpuntcn. Afgezien van 
fabricagdouten, isde seheurvor- 
ming veroorzaakl dt>or ver- 
moeidheid die onlslaal door de 


l a i igza i note mperat u u rs w i sse l i n g 
de nicest vourkomendc reden 
voor defecten. De thermische 
dynamLsch wisselende bdustin- 
gen omstaan doordc zeI Tverwar¬ 
ming van de componenten, door 
veranderingen van de omge- 
vingstempcraiuur of een combi- 
nalie van die twee. Vanwege de 
versdiillende warmte-uifzett i ng 
van de verbonden stoffen en de 
temperalULirgradient in de op- 
bouw resulteren daaruil mceha- 
nische spanningen. Betrouw- 
baarheidstesi zouden eigenlijk 
de amplitude en het chronolo¬ 
gy seh vertoop van de be I as tin gs- 
wissel ingen tijdens reed gehruik 
moeten nabootsen, maar dat zou 
onaeeeptabei veel tijd zou kos- 
ten. Daarom warden de under- 
zoeken in ‘versnelde tests' niet 
duidelijk verkorte testcycli en 
ecu hogere temperatuuramplitu- 


de doorgevoerd - bijvoorbeetd 
in een paar honderd thermocyeli 
van een half uur met elk een 
op warm- en afkoelfase mssen 
+ 125 graden C en - 40 graden C. 
In hoeverre de testresullaten dan 
nog represents ief zijn voor de 
daadwerkelijke inzet en een 
goede levensdutirprognose toe- 
suum, is uiteindeUjk op ervaring 
gebaseerd. De afnemers vereisen 
deds de doorvoer van gestan- 
daardiseerde tests, maar wilteii 
ook ten dde branche-specifieke 
tes tmcl hod es / i e n. 

Ook de kunstmatige veroude- 
ring kost tijd en geld en 1 evert 
Liiteindelijk alleen slatistische 
uitspraken op (met name over dc 
kwaliteitsschommeiingen van de 
fahricage) en maar weinig infor- 
malic over de oorzaken van de 
besehadiging zelf. Soldeerver- 
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lessen market-pull en technology-push - de posttie van de op- 
bouw- en verbindingstechniek in de keten van toegevoegde 
waarde. 


Het Fraunhofer Tnstituut voor 
betrouwbaarheid en mienvime- 
gratie (IZM) is in 1995 tilt bet 
onderzoeksccnirum voor micro- 
fieriferie atm de TU van Berlijn, 
de seetie Elektrooica van de HU 
ttii Beiiijn en het In si hum voor 
mechanica van de AdW Chem¬ 
nitz voortgekomen en staal sinds 
de oprichting onder leiding van 
professor Herbert Reich I. Het is 
een van in totaai 47 instituien van 
de Fraunhofer Gescl I schaft 

(FhG), die met ongeveer 9fKX) 
medewerkers en een jaarbudgel 
van bijna 1*6 miljard mark nattsl 
dc uni vers itet ten, de 
P lane k-Ge sell sc haft, de Helm- 
hoi tz-Gesell schaft van gmte 
wetensehappelijke ins tell ingen en 
de Leibniz-GcselLschaft van de 
“Blaue-Liste'-institutcn een van 
de vijf zuilen van het onckrzoeks- 
systeem van Duitsland viirmt. 

Het houdt zich voomamelijk 
bezig met contractonderzoek, 
waamil het cxik voor tweederde 
gdlnanderd wordt: een derde 
van de Onanciclc middelen is 
afkomstig van de staal, Het 
strateglsche doel: under direct 
contact met de economic me I 
name de behoeften van de klei- 
nc en middelgrote bedrijven in 
dc regio afdekken. 

Bin non dc Fraunhofer Gesel- 
Ischaft hoorl het IZM lot de af- 
deling micro-elektroniea, waar- 


in zeven FhG-instclIingen in 
verenigd zijn. Omdat de cigen- 
lijke chiponlwikkding en 
maxi male integralie legen- 
woordig in de regel door de 
halfgeleiderfabri k a nten zelf 
wordt doorgevoerd, coneen- 
treert de aide ling zich vooral 
up dc ontwikkcling van innova¬ 
tic ve systeemoplossingen. De 
teclinologische basis hiervoor 
loopr uiteen van oiitwerpme- 
i hodieken en CAD-iools votir 
klantenspecifieke gemtegreerde 
schakelkringen, sensoren, acto- 
ren en IC's voor hoogsle 
frequenties met UIA/-halfgelei- 
ders lot en met opto-, poly- 
meer- en bio-eleklronica. 

Deze portfolio brengt de aide- 
ling in verbitiding met het 
eigen, appl icatiegeori^nteerde 
pre-productieonderzoek in de 
FuE-cooperatics met de iiidns- 
Lrie. Otngekecrd stcllen markt- 
observalie, technologic-analy¬ 
ses en de nabijheid van 
bedrij ve n de Fra u n ho fe r- Gese l - 
Ischaft In staat overkoepelend 
strateglsche dvenvcguigen voor 
de initialisering van FuE-pro- 
jeeten cn door de staal gesuhsi- 
dieerdc st i mulatieprogramrna’s 
te leveren. 

B i n nei i de a I d cling m icro-el c k - 
tronica dekl het IZM het bereik 
van dc opbouw- en verbin- 
dingstechnologieen af. Met zijn 


300 medewerkers - waaronder 
120 sludenien die stage lupcn 
en wetenschappeiijke assislen 
ten alsmede vijf insiiluutsn- 
lialen in Chemnitz, M line hen, 
Obcrpf a f fe n h ofe n, Fade r bt>r n 
cn Tcliow was in 1999 drie- 
kwarl van het budget van 35 
miljoen mark afkomsdg uit 


onde rzoe k sc on l racle n, waarva n 
bijna de helfl (4K procenl) met 
de industrie gesloten werdenen 
27 procenl op rekening gingen 
van door de staal gesuhsidieer- 
de stinuilaiicpmgramma's: on- 
geveer een kwart van het bud¬ 
get wordt door de Fraunhofer 
Ge sell sc ha ft beiaald. 


1 Beholve Kei IZM horen de inslifuiEn voor iosgepaste vasie-stoFFysica | J lnsWlule ftir Angewandte 
Faslkorperpbysik' (IAF] in Freiburg, toegepasle opfiek en (ijnmechaflica ('Optik und Feinmecho 
nik' |(OF) m Jeno f biomedische tecKniek ('Bkimedizinische Technik' (fBMT) in St. bgbert, gernte- 
greerde sckikelingen ('Integrierte Schalturigen' (IIT] in Erlangen, miaoeleklronische scKakeliiv 
gen en syslemen ('Mikroelekfronische Schdtungen und Systeme (IMS] in Dresden en Duisburg 
on het insfituut voor silfciumtechnologie fSiliziumtedioalocie (ISh) in Itzehoe bfj deze groep. 
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bind in gen hebbcn con complcxe 
structuur. Voor de voorspelling 
van de levensduur onder ver- 
schi I lende cydus voorwaarden 
zijn beschadiginghypotheses en 
thcorcdsche modeller! nodig, die 
bijvoorbeeld met de geometric 
van de soideerpnnten, het matc- 
riaal en zijn microstueturele-toe- 
stand, de krachtverdding, de 
plastic its it dc bcwcging en het 
groeien van de lee ten rkruipen') 
en verge! ijkhare parameters 
tokening houden, Een helangrijk 
werkgebied van her IZM isdaar- 
om de ontwikkehng van analyti- 
sche betrouwbaat heidsmodctlcn 
en numeiieke simulaiies volgens 
de zogenaamde ‘Finite-Element- 
Method' 1 (FEM), die voor 
liepaa Ide get>metrieen* beUisti n- 
gen en materiaaleigenschappen 
van soldeerlegeringed of gelei- 
dende lijmen de essentiele, kwa¬ 
ll leit beinvloedende kenmerken 
met eikaar verhinden en op die 
man ter een prognose van hei 
lange-termijngedrag toestaan* 

Cm tc testen hoe de model leu 
in de real itch zalien functioneren 
cn tc onderzoeken onder we Ike 
t h ermomechan isc lie belastingen 
hel tut scheurvomi ing of tot los- 
lalen van verbindingshgen in de 
soldeercontacten en geleidendc 
lijmen kornt. heeft het IZM dc 
m icmD AC-met h ode ont wikkdd 
(Deformation Analysis by means 
of Correlation}* Dit is gebaseerd 
op de vergelijking van een ach* 
tereenvoigende serie opnamen 
van een Fasterelektranen micro¬ 
scoop voor de verschillendc 
be la st i n gstoe sta ndenwaa rbij 
een bed d be we rk i ngsal gori t me 
nit de verschuiv ingen van de 
lokale becldpatronen de schn i f- 
spanningen in hel materiaal vast- 
stelt. Dc zo einpirisdi verwoiven 
gegevens kunnen vervolgens 
weer voor de computers! mulatie 
van het breukgedrag worden 
gebruikt. 

Micro-integratfe 

Ook dc modulefabrikanten 
zijn gentxxlzaakl tot een alge- 
mene sy sieein m ini atu risering. 
De trend gaat al in de richting 
van een liogere integratiedicht 
heid, waarbij de klassieke ecn- 
eh ip-component (Single-Chip 
Package, SCP) door een sys- 
teemgeorienteerde packaging en 
dc verbitiding van meerdere 
IC’s tot multichip-modules 
(MCM) als subsysteem op een 
gezamenlijk subsrraat wordt 



Ruimtelijke multichip- 
modules (3D MCM's) 
dienen voor de opbouw 
von neuralc netwerken 
en mossief parallelfe 
c om p utersy stem e n* 


enkele gevallen worden geno- 
men* Hei klassieke voorhedd 
zijn de dnikkoppen voor inkjets 
of airbag-sensoren in de auto: 
mike systemen zijn in de regel 
applicant 1 - en klantspedfiek; de 
fahrikam rekent echter met zulke 
hoge alV.etcijfers, dat het de 
mocite waard is er zoveel ont¬ 
wikkeling in te steken. 

Componenten 

Ben centraal project van het 
Fraunhofer IZM houdt zidi 
bezig met de definitic van func- 
tiecomponenten en interface- 
siandaards voor de montage van 
microsysiemen. Op die manier 
wil het instituut ook kleinere 
bedrijven de mogelijkheid hie- 
den om gebruik tc maken van 
hel innovatiepotcnliaal van de 
microsy stecmtcchniek (MST) 
ten behoove van de verwerking 
van nict-dektrisehe informatie 
irt de vorm van mechanise he, 
optisebe of diem ische signalen. 
Zulke funetiecomponenten hch- 
ben in de MST een vergelijkba- 
re betekenis ais bijvoorbeeld de 
J a va-k lasseb i bl iotheken voorde 
so ft ware program m curs* In hel 
kadcr van het project word een 
design-platform gecrceerd dal 
als uitgangspunt van een indus¬ 
tries infrastructuur voor de ren- 
dabele fabricage van modulaine 
microsystemen kan dienen. 


In samenworking met het 
‘Verband Deutscher Maschinen- 
und Anlagcnbuu* (VDMA) en 
hot Fraunhofer Instituut voor 
produclktechniek en automati¬ 
sed ng (I PA) heeft het IZM met 
dit com pone nlen concept a! een 
intelligente druksensor gercali- 
seerd, die op een erg kleine 
ruimie in een al geYntroduceerde 
en gestandaardisccrde sensorbe- 
hutzing wordt ondergebracht. 
De afzonderlijke mi crocom po¬ 
ne nten zijn zo opgebouwd dat er 
verschillendc modules boven 
c 1 k aar gestape! d k u n nen worden. 
Bij deze 3D-packaging worden 
alle aanshntingen via een in de 
modu lebehu I zing geYntcgrccrd 
hussysteem van dc cnc compo- 
nent naar dc volgende verbon- 
den, waardoor de traditionele 
printplaat voor de bedradtng 
overbodig wordt* 

Groerte elektronico 

De onderzoeken m.b.t. milieu- 
vrienddijke elektronica, uitge- 
voerd door de IZM-afdeling die 
zich met mUieuLechnologie 
bezighoudt, maken met het oog 
op dc technolog ische dynamtek 
in cerste instantie een nogal anti- 
cydische indruk, tenminste van- 
uit de optiek van de buitenwcreld 
tlie na de milreuhype van dc tach- 
tiger jaren voor milieuvragen 
inmiddds nogal is afgestempi, 
Problemen gaan echter niet weg 
als je jc ogen ervoor sluit. Alfeen 
al in dc kantoren, woonkamersen 
kinderkamers staan er mfljoenen 


afgdosl. De RAM-insteekmo- 
dules voor de pc is zo'n voor- 
beeld. De vlakkc rangsehikking 
leidl echter tot heel grotc opper- 
vlakken met overeenkomstige 
lange contactlijnen en signaal- 
lcKiptijdcn, Daar zou de off- 
chip-performance onder kunnen 
lijden; daarom geeft men steeds 
mcer de voorkeur aan een 3D- 
archiiectuur waarbij dc afzon¬ 
derlijke chips op dkaar worden 
gestapeld* Zo'n ruimtebes pare ri¬ 
de stapeltechniek vereist echter 
nieuwc oplossingen voor de 
bedrading cn dc warm leafvoer, 
maar biedt daarentegen ook 
kansen voor mu hi functioned 
constmcties met gebruik making 
van sen sore n en act ore n [8|. 

Br moet in dc micro-cleklroni- 
ca namdijk in gmlc aantallen 
geprtxlucccnl worden, anders is 
het niet mcer rcndabel. Deze bar- 
ricrc kon bij de verbinding van 
gcinlegreerde schakelingen met 
geminiaturiseerde sensoren of 
actoren tot zogenaamde micro¬ 
systemen tot dusverre maar in 


Behuizingsvormen 


D1L, DIP DuoMnline-behuizin^ DuoMnline Package (THT, fweezijdige rondcontacfen) 

S0, TSOP SmdI Outline, Thin Small Outline Package ($MT r tweezijdige randcontaden 1 

GFP Quorler Flat Pack (SMT f v]erzi|dige randcontaclen] 

PGA Pin Grid Array |THT P vfakke rangsehikking van de contaolsliften a an de 

onderkant van de component] 

BGA Ball Grid Array [SMI, vfakke rangsehikking van de soldeercontaden aan 

de onderkanf von de component] 
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Voordeel van de M5T-modu- 
les: ze kunnen net als bij deze 
intelligente druitsensor (links) 
in standaardbchumngen zoals 
die op de mark! gangbaar zijn 
gei riteg re erd warden. 


MST bouwdoos: door een in 
de modulebehuizmg gemle- 
greerd bussysteem kunnen ver- 
schillendc microcomponenten 
uit de bouwdoos flexibel met 
elkaar gecombineerd warden 
en als 3D-modules op elkaar 
warden 'gestapeld'. 



pc's en laptops, radio's en ed~ 
spclers, tv's, telefoons en zakte- 
lefoons en videoapparaten. Als 
die bun Jangste tijd hebben 
gehadt belandcn ze vaak samen 
met oude haardrogers. koffieap- 
paraten of seheermachines op de 
vuilnisbell. Zo kornt er bijvoor- 
heekl in Duitsland per jaar twee 
rniljoen ton eJektronisch afval bij 
elkaar - een afval berg van omge- 
rekend Men rniljoen kubieke 
meter of vier schroothopen ter 
grootle van de piramide van 
Cheops in het Egyptisehe Gizeh, 

De iiihoudssloiTen zijn cehlcr 
veel te waardevol om gewoon 
op de vuilstotlplaals of op de 
vuilverbrunding te beUmden. De 
chemisehe cocktail waaruit 
modules en printplaten bestaan 
is evenwel vooral te giftig, met 
name het lood, dat - allang ver- 


bannen oil benzine, waterleidin- 
gen en verfstoffen in de dek- 
tronica nog steeds gebmikt 
wordt otti te solderen. 

fn juni van dit jaar heeft de 
EU-commissie de WEEH-richt- 
lijn (Waste from Electrical and 
Electronical Equipment Directi¬ 
ve) aangenomcn, die na de 
good kerning door het Europa- 
parlement uitcrlijk vanaf 2008 
zaJ verlangen dat hot /ware 
metaal door andere materialen 
wordt vervangen, AHematieven 
zijn tin/hi smut-, tin/z liver- en 
ti n/koper-sol deer, Onderzoeken 
van het IZM m.lvi. het uitlogen 
door afwater van vuilstortplaai- 
sen Loonden aan dat deze rnate- 
rialen minder bclastcnd zijn 
voor hot milieu; in de Toxicity 
Characteristic Leaching Procc- 
dure'-test bleven de concenlm- 
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Stand van de techniek 

Verwachtingen 

Chip 



mi mmole ^Iruclo urbreedte s 

0,1B pm 

0,05 pm 

oppervtak (processors] 

400 mm 2 

1600 mm 2 

aonlol oonsluittngen (I/O) 

700 

6000 

COnlOdvIak (pod] per I/O 

100X100 pm 2 

25 x 25 pm 2 

pod-a[stand (l/O-pitch) 

180 pm 

70 pm 

Behujzing 



contactvlak op het subsfraat 

170 x 170 pm 2 

lOOx 100 pnrr 

l/O-pitch 

400 pm 

250 pm 

dikte 

l f 7 tot 1,2 mm 

0,5 tot 1 mm 

Printplaot 



spoorbreedte 

150 tat 100 pm 

50 pm 

spoorafstand 

250 tot 100 pm 

50 pm 

contocleringsvlak ( 0 ] 

750 tot 300 pm 

50 pm 

gatiameter [m] 

300 pm 

150 pm 

mkrovia 

100 pm 

50 pm 

dikte 

1,5 mm 

0,4 mm 


ties bijvoorbeeld met 3,9 ppm 
(parts per million) voor de bis- 
iniiE en 0,02 ppm voor de zil- 
veraandelen duidelijk onder de 
concent rati es van lood, dat met 
40 ppm ver boven de toegestane 
grenswaardc van 5 ppm ligt. 

De grootschaligc overstap is 
ee liter nog met wat obstakels 
verbondea Het is niet allecn 
een kwestie van geld, Enerzijds 
zijn de vervangende materialen 
nict zo universeel als de geves- 
Ligde lot >d/t i n-solderi ngstech- 

nick, zodat het gebruik van 
bepaalde soldccrmiddden op de 
desbetrdfendc applicaties afgc 
stemd meet zijn, Andcrzijds 
hebben kleine en middelgroic 
toeleveranciers er moeite nice 
de nieuwe materiaa I sy stemen te 
kwalificeren, dat wil zeggen aan 
te tonen dat de materialen aan 
de door de afnemers gevraagde 
levcnsduur voldoea En ten slot- 
!e moelcn ook dc fabrkagericht- 
lijnen en -machines ovcrcen- 
komstig worden aungepast. 
Deze p ruble men adresseert het 
IZM in een werkgroep voor 
loodvrije verbtndi ngstechnolo- 
gie in de elektronica [9J, waarbij 
inniiddcls nicer dan 70 bedrij- 
ven zijn uangcslotca De vverk- 
groep udvisccrt en help! bij de 
selectie van op de upplieatie 
a f geste tilde sol deersy s tonic n, 

ondersteunt bedrijven bij dc 
aan passing van de produelie en 
bij betrouwbaarheidstests. 

Verde re onderzoeken van de 
uldclmg milieutechnologie be- 
trelTcn de problcmatick van dc 
twee uiteinden van dc clckLroni- 
sche *voedingsketeti’: men houdl 
zieh bezig met de opslag van 
afval met behulp van projeclen 
s voor de re-use en met het design 
van milieuvriendelijke schake- 
H 1 ingen. Tot dusver hidden de 
I design-too Is voor hot systean- 


ontwerp u its Ini tend rekening met 
elektrische, mechanise he en 
thermischc parameters voor de 
optimal isatie van de schakeling- 
layouL Op het IZM werd nu een 
tool-box omwikkeki die deze set 
criteria met milieu-effecten en - 
belastingen uitbreidt. Het bestaat 
uit meerdere modules, waarvan 
de zogenaamde Toxic Potential 
Indieator (TPI) een cenLralc 
plaats inneemt: aan de hand van 
de inhoudsstoffen van coritpo- 
nenten en vcrbindingsmaterialen 
lever! het dc basis voor de verge- 
lij kende, nu meric kc heixnxleling 
van de p rod ue tin he rente toxici- 
teit [10k Verde re modules geven 
uitsluiLsel over de milicubclas- 
ting bij de fabneage en het recy¬ 
cling-potent iaaI, de energieba- 
lans in de fabricage en berg mg 
van afval cn last but not least 
ook koslcnramingen. De tool¬ 
box biedt de designer dus een 
hulpniiddel, aim de hand waar¬ 
van hij chipbehuizingen en 
modules ook vanuil milicu-oog- 
punt kan optimaliseren, door van 
functioncel gelijkwaardige mate- 
rialen gebruik te maken en daar- 
door viKtr het ecologisch betere 
altematicf te kiczcn, 

Verder gebruik 

Aan het etnefc van de Icvensey- 
clus van een product is de recycling 
van st of fen meestal het enige alter- 
naiief voor het deponeren van aiVal 
op vuilstorlplaatsen. Koper en 
andere edelmctalcn worden in raf- 
fmaderijen vaak al uit printplaten 
tcniggewoiwen, Het is ecologisch 
cfficienter de kringlopcn van tevo- 
ren op een hoger niveau kort te 
slutten, namdijk ltd opnicuw 
of verder gebruiken van gebruikte 
modules cn componenten, bij voor- 
bedd voor de reparalie van defeele 
apporalen of zclfs voor de inbouw 
in nieuwe pnxludcn. Zo heeft 
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Fraunhofer IZM, chip-periferie 



Xerox bijvoorbedd bewezen dut 
het dc mocite waaid is om kopieer- 
apparaten weer op te knappen, 
Daarachter staat echter het leasing- 
businessmodeL zodat hct bcdrijf 
uileindelijk wel de funetic, rnaur 
niet tie! apparaat verkxipi dal de 
fetich© leveit In dc elektronica is 
het uitsolderert van hoogwaardige 
oomponemen uii moduli bijvoor- 
bedd oiaar in heel enkele gevallen 
dc mocite waard; hei in gmte aaxv 
tallen icrugwinnen van SMT-eom- 
poncmcn is lot dusverre nog niet 
goed opgelosL Semen met de 
bedrijven Amtee cn Graph ikon 
heed het TZM daarom een instal la- 


tie ontwikkekl ten bchueve van tie 
demontage van af'gedankte print- 
platcn, waarin de componenten 
waar men in gemteresseend is auttv 
maiisch eruii wonden gesoldeerd en 
gehaald en vervolgens gecontm- 
leerd worden. Ben speciaal ontwik¬ 
kekl beeldbewerkingsysteem voor 
de visuele kwaliteitscontrote diem 
om dc vomi- cn maatnauwkeurig- 
heid van dc componenien die emit 
werden gehaald aan te lorten. Deze 
componenten kurmen aansluitend 
weer hij hei uitmsten van SMTs 
woiden gebmikt. 

Bedrijven besparen door het 
recyclen van onderdelen die zo 


goed als nieuw zijn kosten. Bui 
ten de hedrijfsgrenzen loopt hei 
hergebmik echter sink op ondui- 
delijkc garantierisico's, omdal 
noch dc kwalitcit noch de huud- 
buarheid van de componenten 
vastgestdd cn beoordeeld kan 
wonden. Op het moment werken 
de we ten sch uppers en ingenienrs 
daarom aan methodes die de 
mogelijkheid bieden ook dc res- 
tcrende levensduur van gc- 
bmiktc componenten in tc sc hat- 
ten. Zulkc uilgangspunten zijn 
geen idee-fixe van een sielletje 
a lie mail eve I in gen. Want milieu- 
vriendelijk design en kringloop- 


Achterwaartse product?© door 
automatische demontage von 
prmfplaten: hoogwaardige 
componenten uii praduclie- 
afval herkennen, eruil solderen 
en er uithalen, controleren en 
voor hergebruik ter beschik- 
king stellen (van links rraar 
rechts), 

1 

1 

j 

economic bieden tie elektronica- 
Industrie als basis voor dc groci 
van de informatiemuatsehuppij 
tic kans de vixirtrekkcr van een 
duurzaam economise!! gedrag le 
worden, die zijn groei niet aan 
de roofbouw van natuurtijke 
resources te dan ken heeft. Mis- 
schien word! deze lendens door 
nanotechnologieen die cfficien- 
ier zijn met resources, dc molc- 
culaire elektronica of neuro- 
informatica ondersteund, als de 
silicium-micro-elektroniea ooil 
zijn Fysieke grenzen bereikl. Een 
instituut als hei Fraunhofer IZM 
zai niet zo snd zonder opdraeh- 
ten komcn te zilten: de opbouw- 
cn verhindmgstechftiek zal als 
bmg van de micro were Id naar 
beler hanteerbare eindapparaien 
steeds gevraagd zijn, 
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Woordenlijst 


PWB, PCB, IP 

Printed Wiring (Circuit) Board 

prinfpbat 

THT 

Through-Hole Technology 

doorsteekmonlage 

SMT 

Surface Mount Technology 

oppervlaktemonfoge 

SCP 

Single-Chip Package 

component, die maar een chip omval 

MCP, MCM 

Multi-Chip Package (Modal] 

component fmodule], die op een substraat in platte of gestapelde uitvoering 
meerdere chips bevol (2D- resp. 3D-MCM] 

COB 

Chip on Board 

montage van de 'kale' chip [die] direct op de printplaot 

FC 

Flip-Chip 

simultone montage* en contadeermethode von de chip op een component-sub 
straat of direct op de prinlplaat, in tegensteOing tot het seriele punt-voor-punt- 
conlocteren bij de d road contactor Eng 

CSP 

Chip-Sized Package 

bouwvoarij waarbij de bebulzitig slechts minimaal (Factor ] ,2 lot 1 r 5] groter is 
dan de chip 

WLP 

Wafer Level Packaging 

defen van het packaging, zoo Is de embed rad ing van de 1/0's op de chip 
(d.w.z. de geometrietransformatie van de iC-aansluitingen b v. naar BGA) 
vinden al op wafernivo plaots, voordat het siliciumplaalje doorgezaagd 
wordt (dicing) 


108 


c'l 2tXMJ, Nr. \} 





























Website Powerline Computers. 
www.powerJine.nl 


QV-3000EX/lr 
Digitale Camera 


Powerline 


3.3 Mega Pixels CCD 
3x Optische en 2x Digitale Zoom 
Opnemen van kleine films, AVI 
4.6 cm TFT Kleurendispfay 
via USB aan te slurten naar PC 
incl Power Loader Software 


Natuurlijk is ook Powerline Computers aanwezig op de 
grootste computerbeurs van het jaar met spectaculaire 
aanbiedingen! Powerline is te vinden in HAL 11 


AMD Thunderbird 700mhz 
MSI KTTpro AMD Moederboard 
128mb ram werkgeheugen 
20gb ultra snelle harddisk 
Luxe Miditower 300watt 
Diamond Viper II 32mb Svga 
SoundBlaster Live Player 
52 Speed CD-Rom speler 
Labtec Spin 60 speakerset 
Dynalink 56k6 of ISDN modem 
Windows'98 Keyboard 
Logitech Wheelmouse PS/2 


ol ISDN 


Dynalink USB 2 poorts hub, 

2 extra USB a an s lull in gen via, 
1 bestaande USB poort, ideaat 
voor notebooks Plug at Play, 
Levenslange garantiel 


|p^ Optie: Samsung digitale monitor 

3 jaar Qo Site garantie 


17“ Samsung SyncMaster 750s. 
FST. Resolutle 1024x768 75hz 
DoTpitch 0.28mm, MPR-2 yukeurd 
On Screen Display. Digitaal n r 


Dy rial ink L10QC32 Ethernet Adapter, 
PC-Card. 10/100Mbps Autoselect, 
WinOaSE, Win2000 Compatible, 
Luvimslzmge garantie! 


Meerprljs Systeem 


Dynalink Firewire 1334A, PCI, 
1334 poorfon elk 400Mbps. 
Win’OBSE, Wln2000 Compatible 
incl- firewire kabel & software 
Leuenslange g a ran tie I x§ , 


17" Samsung SyncMaster 7530 F. 
Dynafiat tube, resolutie 1280x1024 @ 68Hz 
Dotpitch 0.20mm, I4PR-2 gekeurd 
X| rnn On Screen Display, digrfaal 


Insignus 8500 pro 

Pentium HI 7{HHnhz 


i?/f G { 

Topline insignus 8500 Pro notebook 
Intel Pentium III 7D0mhz Processor 
84mb Werkgeheugen (Max 192mb) 

Bmb XGA Video, 14,1" TFT beelstherm 
Ggb Harddisk 2.5" & 1.44 Floppy drive 
24k CD-Rom Speler, 56N modem 
Windows ’SB NL, Luxe draughts 
2 Jaar onsite garantie 
Bij aanschaf Topline notebooks gratis 
Dynalink USB Webcam twv Hfl 119 ( - 


15" Samsung Syncmaster 570S Silver 
TFT-LCD Bcherm, rcsolutic 1024z7fiB @ 75hz 
Zilverklcurig- TCO 05 gckeurd 
In hoogle verstelbarc, A4 portrait functie 


Meerprijs Systecm 


fl 5745! 


SAMSUNG DIGITa// 

everyone's Invited 


tnctusi&f BTW. 


HCC 2000 24,25 & 26 November ._Utrecht 


700mhz Multimedia systeem met Dynalink Modem. Optie: Samsung Monitor 


17 " 753 DFJ 
Dynafiat 1 


TFT 570S 
Zilver look 


Alle prijzen INCL 17.5% BTW - uitgave November 2000 
Prijzen & Dmkfouten onder voorb&houd, 

Prijzen kunnen wijzigen als gevolg van marktontwikkding. 


Powerline Computers Dealerverkoop: Postadres: 

Ph ilipss traat 40 Phiiipsstraat 38 Philips straat 40 

2722NA Zoetermeer Dealerfax 079-3415378 2722 NA Zoetermeer 


Powartine Computers BV_smds _14^3-1_9B3 


Powerline 

Computers, Software eti Supplies 


Showroom en service center 

7e/efoon 

: 079-346 0022 

Pb///pssfraaf40 

Fax 

: 079-331 3307 

2722 NA Zoetermeer 

Website 

; www.powerline.ni 

Openingstijde.o: 

E-Mail 

: saies@powerline.nl 

Maandag 

;11:00 - 

17:30 uur 

Dinsdag t/m Vrijdag 

: 9:30 - 

17:30 uur 

Zaterdag 

: 10:00 - 

16:00 uur 

Prijslijst per fax 24uur per dag bel 079-3460022 via keuzemenu 


Voor onze komplete prijslijst zie onze website www.powerline.nl Email:sales@powerline.nl 
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Jiirgen Kuri 


Computerketting 


Kabels, kaarten en accessoires 
voor je eigen netwerk 

Een computer blijft zelden 
alleen - je komt er thuis al 
snel achter dot het heel 
pretfig i$ als je ophoudt 
met een computer met 
elkaar te delen. De 
overstop naar een 
eigen LAN is vervol- 
gens don snel ge- 
maokt. Zo kun je 
immers resources 
als je printer en 
harddisks so men 
gebruiken. Als |e bij 
de hordware even 
met met wat kleine 
dingen tokening 
houdt is dot LAN zeifs 
vrij eenvoudig op te 
bouwen. 


Hci vervclendste bij de op- 
bouw van een eigen netwerk is 
en bJijfi de bekabcling. Je moet 
die met alleen goed uitzoeken, 
ook het leggen van de kabels 
moet goed gepland worden: 
tie netwerk kaarten zijn immers 
lege n w oord i g m a s sa p rt)duetcn 
terwijl hubs en switches in geval 
van nood eenvoudig kunnen 
worden uiLgewissdd. Een ver- 
keerde kabel kiln echter tot 
gevolg hebben dal het LAN 
belemaal met werkt, En, als de 
kabel verkeerd of sleelu aange- 
legd is zul je aan het nieuwe net¬ 
werk geen plezier belcven. 

Drodenchaos 

Zo leg je met de keu/e van de 
kabel ook meteen vast of je Fast 
Ethernet kunt gebruiken danwel 
met 10 megabit/s genoegen 
mt>et nemen. Vecl mensen kic- 
zen ook nu nog, met name voor 
t h u [ s i nstal I at ies, b ij n a a u to m a- 
tiseh voor een eoaxkabel (zie 
albeelding p. Ill), Daarmee 
kun je echter maar een maxima- 

1 JO 


ten is tegenwoordig volslrekt 
nlet meerde mocitc wuurd. 


le datasneJheid van It) megabit/s 
halen - Fast Ethernet met 100 
megabit/s is uttsluitend met een 
twisted-pairbekabc ling en de 
bijbehorendc sic r- to po logic met 
hubs of switches mogelijk (zie 
albeelding p. I 12). 

De prijs speed bij de keuze 
tussen 10- en 100-megabit- 
Ethernet echter nog maar nau- 
welijks een rob Fast-Ethcrnct- 
componenten cn -kabels zijn 
bijna net zo gocdkuop als cuax- 
kabels met 10-megabit-kaarten. 
Een 100- megabi l-net werkkaart 
voor zo T n 40 tol 50 gulden is 
maar ongeveer 10 gulden duur- 
der dan een KFmegabit-Ether- 
nel. Gm een huh of switch zul jc 


bij Lwisied-pair-bekabeling niel 
been kunnen - maar ook die zijn 
inmiddeIs betaal baar ge worden. 

Bovendien: bij deze centrale 
verdelers kun jc om te beg i mien 
vartgoedkopc 10-megabit-appu- 
raten gebruikmaken, omdat alle 
I(XI-megabit-kaarten ook deze 
datasnclhoid ondersteunen. Als 
die dan te Lraag wordt hoef je 
alleen maar de hub of de switch 
le verwisselen. Met een sterhe 
kabel ing op twisted-pair-basis 
zil je dus zowel thuis of op 
kantoor safe, omdat uitbreiding 
hier gemakkclijker is. Met 
kopen van coaxkabels met 
zcven 10-megabit-netwerkkaar- 


Twistcd-pair-kabels zijn in 
het gebruik echter wat omslach- 
liger dan coaxkahds - terwijl je 
een coax kabel eenvoudig van 
computer naar computer Irckt. 
moet je voor twisted-pair-beka- 
beling vanaf dke computer een 
eigen kabel naar de centrale ver- 
deler leggen - tonminsie, als er 
in het network nicer dan iwee 
computers aclief moeten zijn 
(zic albeelding op p. 112), Maar 
zells dal kan in oude huizen met 
veel hoeken een voordeei zijn, 
omdat het trekken van een kabet 
van computer naar computer 
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liter wel met nogal wat boor- en 
brcekwerk gepaard zou kunnen 
gaan, Bovendien kunnen twis¬ 
ted ^-pairkabets bij ved winkels 
ook complect met conncctorcn 
en in versehillende lengtes gc- 
kocht worden. 

A Is de computerwinkel op de 
hock geen kant en klare net- 
werkkabels heefi (of alleen in 
beperkte mate), hocf je niet 
meleen zelf de ‘krimp’-tang te 
gaan hantereni kant cn klare 
twisted-pair-kabels van cutego- 
He 5 worden in diverse lengles 
bij postorderbedrijven als Con¬ 
rad (www.conrad.nl) aangebo- 
den. Het aan hod loop! uiteen van 
3-meter- patchkabeb voor zo'n 
10 gulden tot 25 meter voor zo’n 
30 gulden. Als je nog langcre 
afstanden moel oVerbruggen* 
kun je maar beier voor vaste 
kabels kiezen die via wandcon- 
taetdozen aanslu i t mogelijkheden 
voor kone patch kabeb bieden. 
Als al tenia!tef kun je ook een 
soorl bac kbt i nc i n ri c liten: a I s je 
bijvoorbeeld twee ver uit elkaar 
liggende kutriers met elkaar 
moet verbinden waarin meerderc 
computers staan die een nelwcrk 
met elkaar moeten vortnen, kun 
je her hest in elk van de kamers 
een hub, of nog beter een switch, 
installeren en deze via een af- 
zonderlijke kabel op elkaar aan- 
slmtcn. 

Grofe opdracKt 

Grotere installaties, vooral in 
het ihuisbereik, kunnen nier met 
kant cn klare kabeb gerealiseerd 
worden, Dc inbouw achteraf is 
bovendien mocilijk als er in aan- 
wezige sehachicn geen ruimte 
meet is voor de LAN-bekabc- 
ling. Daarom kun je dit soort 
/i\ken maar beter aan een vak- 
man overlaten - de meeste dek- 
tronikabedrijven bieden tegen- 
woordtg ook LAN-bekabeling 
aan. Je moct cr dan wel op letren 
dat je een prutokoi krijgt, waarin 
gegarandeerd wordt dat dc beka- 
beling geschikl is voor dc bc- 
oogde toepassitig (bijvoorbeeld 
een Ethernet met HX) mega¬ 
bit/s). Her repareren en afwerken 
bij LAN-storingen door slecht of 
vcrkccrd gclegde en kant en 
klare kabeb valt vanzel fspre- 
ken d onder de garantie. 

Als je zelf de handen uit dc 
inouwen wilt sicken, heb jc 
zowel voor twisted-pair als voor 
coax kabeb speciaal gereed- 



schap nodig. Mel name Fast 
Ethernet via Cat5-kabeb is heel 
gevodig voor storingen, die 
door slechte verbindingen of te 
sterk gebogen of zclfs gcknikte 
kabels worden veroorzaakl. Het 
leggen van de kabel zelf zal 
waarschijnlijk nog redelijk te 
doen zijn: seherpe ki nken zijn 
uit den hoze ab de kabel om 
hoe ken en k an ten getegd moet 
worden, de radius zou z.o groot 
mogelijk gckozcn moeten wor¬ 
den. Dc buigingsrudius moet 
volgens de standaardiscring achl 
keer zo grool zijn ab de kabeb 
diameter, Bjj het aanbrengen 
van stekkers en connectors moel 
je in elk geval heel zorgvuldig 
tc werk gaan. Alleen al de te 
1 angc paral Id gel c i ding (de n orm 
DIN 50173 [11 hceft hot over 
maximaai 13 mm) van de eigen- 
Li jk getwisle kabels bij de over- 
gang van de kabel naar de RJ45- 
stekker kan ongewenste 
neveneffeeren lot gevolg heb- 
ben. Zonder speciaal gereed- 
schap (in de vakhandel voor 
zo’n 60 gulden verkrijgbaar), 
kun jc het ab beginnende LAN- 
inslallaleur wel vergelcn. 

Over afscherming bij twisted¬ 
pair-kabels bestaat overigens 
vaak verwarring, In de standaard 
(bijvoorbeeld DIN 50173 |1|) 
slant geen afscherming voorge- 
schreven: er wordt allcen over 
getwi sic aderparen gesproken. 
Maar juisl bij langcre kabeb kan 
een afscherming echter zinvol 
zijn om zowel uitstrating naar 
buiten als storingen door instra- 
1 i rig te verhinderen. Patch-kabeb 
dieje kant en klaarkoopt bieden 
in de regcl geen afscherming of 
hooguit ccn afscherming om alle 
aderparen (vaak S/UTP vixir 
Sc reened/U n sh i e 1 dod T w i s ted 


m m 



Pair). Kabels, die hove nop de 
totale afscherming nog een af- 
schenning om elk aderpaar heb- 
ben, bieden de lioogste bescher- 
ming tegen storingen - maar zijn 
bij gevolg ook ontlexihel en daar- 
door mocilijk te leggen. Voor 
kleinerc installaties in woningen 
zijn ze normaal gesproken niei 
nodig. Pas bij de opbouw van 
grotere netwerken moet je voor 
hei deel van de bekabeling dat 
vast geinstalleerd wordt voor- 
zichtigheidshalve voor hetzelfde 
kabcltypc kiezen, dal bijvoor¬ 
beeld S/STP (Sercened/S hielded 
Twisted Pair) of PIMF (paar in 
metaalfolie) wordt genoemd. 

Snuffelbak 

De overige hardware die je 
vt)or een klein LAN nodig hebt 
is vccl minder problematisch dan 
de bekabeling. In principe kan 
ook volslaan worden met goed- 
kope Fast EthemeL-kaartcn uit dc 
snuffelbak. De pedbrmancever- 


schillen zijn lang niet zo groot 
als je bi j prijsverschillen tot 200 
gulden tussen no-name- en 
merkkaarten zou kunnen ver- 
waehtcn. In tegendedr cr zijn 
heel wat goedkope kaarten, bij¬ 
voorbeeld met Realtek-chipseU 
die puur qua snelheid menige 
merkkaart overtreffen. Zeifs de 
driverondersteuning - zeals van 
Realtek (http://www,realtek. 
com.tw) ■ is ook bij goedkope 
kaarlen gtx:d tot uitstekend. Daar 
staal legenover dal die merkkaar¬ 
ten onder bcpaalde om stand ighc- 
den een betcrc onderstcuning 
voor eentraal netwerkbeheer bie¬ 
den (iets dat grote bedrijven mis- 
schien wel ntxlig zullen hebben, 
maar gezinnen of kan to re n met 
ccn mini-netwerk z.eker niet). 

Met name voor kleinerc in- 
stallaties hocf je nauwelijks 
over een hub of switch als cen¬ 
tra le verdeier na te denken: een 
huh met aeht aansJtiitingen voor 
Fast Ethernet is voor ongeveer 
180 gulden verkrijgbaar, een 
vergdijkbare switch kost daar- 
emegen nicer dan het dubbele. 
Fen switch hied! dc aangcsbtcn 
apparaten de vollcdigc band- 
breed te van het LAN aan. Bij 
een hub en in een als een bus 
opgebouwd netwerk moeten de 
uangesloten apparaten de totale 
bandhreedie daarentegen met 
elkaar delcn toch zou voor 
norm ale toe pass ingen ccn 100- 
megabit-hub nicer dan voldoen- 
de moeten zijn (zie ook [4]}. 
Een hub beheerst inherent aan 
het principled echter geen full- 
duplex-modus dus het gelijktij- 
dige verzenden en ontvangen 
van gegevens. Je vergist je ech¬ 
ter als je denkt dat full duplex de 


moitimool 185 m 


minslens 0,5 m 



termirvering 
50 Ohm 


terminersng 
50 Ohm 


netwerkkaarl 
met BNC-oonil lilting 


Bij de klassieke bus topologie van een netwerk word! in de 
regel een coaxbekabeling gebruikt, vanwege de stekkeraanduL 
ding ook BNC-bekabeling genoemd. De netwerkkabel wordt 
hierbij van computer naar computer getrokken en via T-stukken 
direct op de nelwerkkaart aangesloten, Het netwerk moet aan 
beide uiteinden met 50-Ohm-weerslanden getermineerd zijn. 
Fast Ethernet met 100 megabit/s is via een BNC-netwerk echter 
niet mogelijk. 


Voor netwerken in woningen en in he! prive-bereik, maar ook op 
kantoren en in kleine bedrijven, komen tegenwoordig praktisch 
alleen LAN's met ster- respectievelijk boom-topologie (plaatje 
links) of met een busstructuur (plaatje rechts) in aanmerking. 


c^t 2000, Nr. I 


111 

















Reportage 


Netwerken: hardware 


He! gebruik van hubs 
en switches voor 
Ethernet met 10 of 
100 megabit/s ver- 
eist een stervormige 
constructs van het 
LAN: vanaf de centra- 
le verdeler goat tel- 
Itens een a parte 
Label naar de compu¬ 
ters of naar andere 
verdelers. Als je 
gebruikmaakt van 

een switch, kunnen twee hierop aangesloten 
communicatieparlners extlusief over de tolale 
bandbreedle van het netwerk beschikken, 
omdol ze praktlsch direct met elkaar warden 
verbonden. 



snelheid van Fast Ethernet naar 
200 megabit/s kan verhogen — dit 
is een puur theoretische waarde 
die alleen behaald zal worden als 
de computers In het netwerk 
voorklnrend tegelijkeilijd ver- 
zenden ell ontvangen. lets wal 
t i i terst on waarsch ij n 1 i j k t s. 

Dubbelversnellings- 

netwerk 

Bij hubs voor Fast Ethernet 


12345678 




8 

MDI 

I - 

2 - 

3 

4 — 

5 - 
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7- 


— 8 
MD 


MDI 


MDIX 


Als je zogenaamde twisted* 
pair-kabels gebruikt, zoals die 
bij een slertopologie via hubs 
en switches gebruikelijk zijn, 
kunnen met een cross-connecl- 
kabel (boven) twee computers 
ook direct met elkaar worden 
verbonden. Bovendien kunnen 
hubs en switches, die geen spe¬ 
cials up link-poo rten (MDI-X) 
hebben, hiermea op elkaar 
warden aangesloten. 


rnoet je er reken ing mee hou- 
den dat veel van de a p para ten 
uit het prijsbereik van 150-200 
gulden alleen maar 100 mega¬ 
bit/s ondersteunen - dan kun 
je dus geen apparaten met 
10 megabit/s aansluiten. Zo¬ 
genaamde dual-speed-hubs 
omzeilen dit probleem door de 
computers met verschillende 
datasnel hede n automati sclh 
twee verschillende^ interne 
deelnetwerken toe te wijzen, 
die dan via een ingcbouwdc 
switch met elkaar verbonden 
zijn. Zulke apparaten kosten 
met aeht poorten rond de 250 
gulden. Als een leveraneier 
een dual-speed-hnh aanbiedt 
die veel goedkoper is, kan het 
zijn dat de noodzakelijke inter¬ 
ne switch onthreekt - hocwel 
er dan zo we l apparaten met 10 
als met 100 megabit/s uange- 
sloten kunnen worden, kan een 
computer in die gevallen 
alleen met de apparaten die 
eenzelfde datasnel he id hebben 
comm un iceren. 

Voor allc men sen die zich 
niet met al die hekabclingsza- 
ken widen bezighouden, of om 
bouwkundige redenen geen per- 
manente bekabeling kunnen 
leggen is een draadloos-LAN 
uatuurlijk een alternatief, Pro- 
lessionele op loss in gen, die via 
zogenaamde access points niet 
alleen een uitbreiding van de 
reikwijdte van Wireless LAN's, 
maar ook een overgang naar 
netwerken op k a be Is bieden, 
zijn voor prive-gebruik in de 
regel onbetaalbaar [3J. 

Niettemin bieden Proxim 
(www.proxim.com/worldwide/ 
germany.shtml) met de Symp¬ 


hony-serie of Diamond (www. 
d i a m on d m m. d c/gc r/prod u c t s/n 
ctwork/hfreeJitm) met Home- 
Free radio-LAN's in het bereik 
van 150 Lot 350 gulden per 
netwerkadapter aan. Voor net¬ 
werken met een bereik van 30 
tot 50 meter hinnen een 
gebouw is bij deze teehniek 
dan ook geen centrale verdeler 
of access point nodig. Als je 
wal nicer geld wilt uiigcvcn, 
kun je ook voor een router van 
Elsa kiezen, die een ISDN- 
met een radio-LAN-interface 
combineert en zo niet alleen 
een draadloos netwerk, maar 
meteen ook nog internettoe 
gang voor a lie computers aan¬ 
biedt. 

Dienstverlener 

Een vraag zal alt yd gesteld 
worden, onafhankelijk van het 
netwerktype, de bekabeling of 
de topologie: heb je voor een 
netwerk een server nodig? 


stekkeopedfkotie vplgens EIA/TIA 56813 
1 DBase! gebmikt aderparen 2 en 3 
1 OOBoseT gebmilci oderporen 2 en 3 
100BaseI4 gebruikt aderparen 1, 2, 3 en 4 


Principled niet, maar ... 
Moderne bcsiuringssystcmen 
hebben in een netwerk geen 
computer nodig die speciaal 
als server voor andere compu¬ 
ters dienst doeL File- en 
resource-sharing tussen clients 
met dezelfde rechten, zoals 
dar op internet met ruilbcur- 
zen als Napster langzaam po- 
pulair wordt, is in het LAN 
allang geen probleem meer. 
Een server (waarvoor je 
ook een Windows-98-systeem 
kuni uernen) die niets anders 
doet dan harddiskruimte, aan- 
gesloten printers en internet- 
loegang in het LAN aanbieden 
- heeft cchlcr voordelen; je 
kunt hem naar een hoekje ver- 
bannen waar hij niemand 
stoorl. Handig, zeker als hij 
allijd aan staat. Zo is ook geen 
eukele gebruiker erop aange- 
we/en dat een collega of fami- 
lielid zijn computer waarop 
een printer is aangesloten ook 
aan heeft staan. Mel andere 
woorden dc resources zijn 
onafhankeiijk van de ge¬ 
bruiker alti jd besehikbaar. 


Lit era tour 

[ 11 Deutsches Inslitut ftir Nomiier- 
ung (DIN), applieaiieneutrale 
bekabelingssystemen, DIN EN 
SO 173, http://w ww.din .de 
[2] Jurgen Kun, koersadvies voor 
netwerken, Orientaliehulp op tie 
netwerkmarkt; c't 3/98, p 112 
131 Jurgen Kun, Chaos in de 
ether, 10 wireless LAN's in 
een test, c’t 6/99 r p. 134 
|4| Jiirgen Kun. Kelaties, Basis- 
prinapes en tocp&ssingsgebie- 
den van Ethemct-sqitches, c't 
5/98, p, 145 dt 




RJ-45-s.tekker 



poor 1 


poor 2 


poor 3 


poor 4 


Voor de bekabeling via twisted pair worden zogenaamde RJ45- 
stekkers gebruikt. Hun bedrading is volgens Europese en Ameri- 
kaanse standaards vastgelegd. 
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Je hebt no de hardware installatie niet veel meer nodlg om een 
netwerk in ge brink te nemen; drivers voor je netwerkkaart, een IAN* 
protocol en de juiste clients zijn voldoertde. Moot is daarbij dot geen 
enkele producent het zich vandaag de dag meer kan veraorloven, 
zijn besfuringssysteem zander de benodigde modules te leveren* 


i(/testA 


Ubachs 


Jurgen 


Kuri 


Tom 


byt 


Knoeien 


met 


es 


Of het nu Windows 95, 98, 
Millennium Eddie, 2000. Linux 
of Mac OS hcci: je komt met 
alle besturingsystemen op het 
lokalc network. Bovcndien 
wordL de noodzakelijke soil- 
ware daarvoor (nagenoeg) vei¬ 
led ig meegeleverd, Wie een 
kant en klare computer koopi 
krijgt meestal Windows 9x a Is 
besturingssysteem, Deze pe is 
softwarematig aan een netwerk 
aan te sluiten. Hard ware matig 
ontbreekt vaak ccn netwerk- 
kaart in de net gekochlc pc. Die 
moel je dus nog (achleraf) bij- 
kopen. Want met name “com¬ 
plete” systemen hebben vaak 
geen netwerkkaart onboard. 

Welke netwerk kaart je koopt 
maakl niet nil (zie artikel op p, 
110), als je er rnaar voor zorgt 
dat er drivers voor je bestu- 
ringssysteem bij zkten. Geen 
producent kan het zich nog per¬ 
mit Lere n om geen drivers voor 
Windows 98 of NT bij de net- 
werkkaart mee le leveren. Ook 
Windows ML (Millennium lidi- 


tie) en Windows 2000 worden 
door de meesle net werk kaaiten 
ondersteund. Bij Linux en Mac- 
OS ziei liel plaatje er wat anders 
nit. Terwijl open source syste- 
men uitgebreide ondersteuning 
voo r gebrui ke I ij ke n c t werk kuar- 
ten met DEC- Real tec- of Intel- 
chips aanbieden moel jc voor 
MacOS goed zoeken, In twijl'el- 
gevallcn is het een goed idee 
om een bilk op de website van 
de producent van je neiwerk- 
kaart of chipset te werpen. 

I let is sowieso verstandig om 
niet alleen bij de produceni van 
de netwerk kaart maar ook bij de 
producent van de chipset te zoe- 
ken. Dit is handig voor het 
updaten van je driver of voor het 
dow n louden van andere handige 
utilities. Vooral voorde op veel 
nelwerkkaarten gebruikte chip- 
set van Reallek (http://www. 
realtek.coin.tw) best aan meestal 


betere drivers dan de standuard 
meegeleverde drivers bij je net¬ 
werkkaart. De Real tek-chips 
komen veel voor op goedkope 
nelwerkkaarten. De marge op 
deze nelwerkkaarten is dan 
schijnbaar te laag om er fatsoen- 
lijke drivers bij te leveren. Als 
je op zoek bent naar drivers 
voorje Li mi x-systeem moet je 
eens op de website van Donald 
Becker (hitp://www.scyld. com/ 
e x pert /100mbps. h i m I) k i j ken♦ 
Als je van plan bent om een 
nieuwe Mac tc kopen, die mini- 
maal fasl-ethenict onboard moel 
hebben, kun je direct je Mac in 
hcl netwerk hangen. 

Knutselen 

Windows NT en Linux laten 
de installatie van de driver van 
je netwerkkaart over aan de 
gehmiker. Window's 9x cn 2000 


herkennen de netwerkkaart 
au tom attach cn installercn de 
corresponderende driver. Tern 
minste in theorie. In de praktijk 
gaal dit nogal eens foul en kun 
je aehluraf alsnog handmatig de 
driver voor je netwerkkaart 
installercn. 

Aan de eigenschappen van je 
nelwerkomgeving voeg je een 
netwerkkaart toe door op toe- 
voegen te klikken en dan jouw 
adapter le selecteren. Dan kies 
jc uit dc bjst van fabrikanlen dc 
fabrikant van jc netwerkkaart cn 
sdecteer jc bij nelwerkadaplers 
je netwerkkaart. Door op disket¬ 
te te klikken kun je de diskette 
gebruiken die bij je netwerk¬ 
kaarl is meegeleverd om je net¬ 
werk kaart le installercn. Het kan 
ook zijn dat je dc driver van het 
internet bebi opgchaald cn op je 
barde schijf hebt opgcslagen. 
Indicn dit hcl gevai is moet je 
nutuurlijk bladcrcn naar de juis¬ 
te loeatie van je drivers om de 
netwerkkaart le inslalleren. 

Als je netwerkkaart correct 
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Netwerken: Software 


Windows 9* en 
Millennium zien 
er vrijwel hetzelf- 
de uil wo! betreft 
he! configureren 
von de protocol- 
ten, netwerkkaar- 
ten-drivers en 
diensten voor een 
lokcrnl netwerk. 


Configuiiitieiri J icMiittsAwi | Access; Conlrd | 
The fotowmg ijetworic catipormi* ere roUfed: 


fiOsnl (or 


*3 \ BM 1 Dti/10 Eth«J«4 PO AdofrteJ 
IT J CPA P 

File and punier sh-mog (of Miaosofl Networks 


t 


Bemotfe I Properties 


Pi maty Netwonk Logon: 
jCEenf for Microsoft Wclwoiks 

0b and FriH Sharing... 


"3 


DesCiipfan 

Ths Cfcenl few MieiDipfr Networks wufoles you to conned fo 
(Khei Miaosolr Wtndfms wnjpyters and servers and use the 

fikn, nnrtlii , -tkiiArf An l j ■■ 1 1 


Select Nclwotk Ctunp&ncnl Type 


Dck the iype of ne( wk component you v*w( to roto# 



OK 


J. 


geTnslalleerd is untbreekt cr nog 
een net werk protocol en client- 
software. Meestal is het aan te 
bevelen om Client voor Mkro- 
soft-netwerken te gebruiken die 
voor de communieatie via de 
zogcnaamde SMB (Server Mes¬ 
sage Blocks) verantwoordelijk 
is. Hicrrncekuii jc nicl all een via 
W iadows-nclwerken cornmuni - 
ceren inaak ook via Samba met 
Linux. Bij het gebruik van spe- 
dale clients kun je ook commu- 
niceren met Apple computers, 
“Rumours” zeggen dat je bij 
Windows meerdere net werk pro- 
tocollcn moot insiulleren. Dat is 
met wuar; voor een network is 
een enket protocol voldoendc 
hoewel de standaardinstallatie 
ook meerdere protocoilen instal- 
leert. De keu/e van het protocol 
is makkelijk: wie alleen een net¬ 
work zonder intemettoegang wil 
inrichtcn kiest NetBEUI, Een- 
voudiger kan nict. 

TCP/IP heb je nodig als je 
wilt surfen op bet Internet. Via 
een lokale externe loegangs- 
adapter of via een router (zie 
anikel op [p, 118]) ben je klaar 
om de wijde wcreld te gaan ver- 
kennen. Elke computer in het 
network heeft een eigen IP¬ 
ad res nodig dat jc handmatig 
inoet instellen. Als een NT-scr- 
ver met DHCP de automatische 
verdeling van IP-adressen aan 
clients overneemt, is dit niel 
nodig. Windows 98 SE kan wel- 
iswaar automatiseh IP-numniers 
verdden zonder DHCP-server, 
maar het is belcr om handmatig 
do IP-nummers ioc te kennen. 
Voor het net werk komcn hier- 
voor de zogenaamde "prive" IP- 
adressen in aanmedung; deze 
liggen bij een C-klasse-netwerk 
in het subnet 192,168,0.x met 
s u bnctm as kc r 255.255.255.0 
Als jc TCP-IP voor de inter- 
netloegang en voor het netwerk 
gebruikt heb je een probleem. 
Als je beslands- en prinlersde- 
ling geactiveerd liebl kan in 
theorie iedereen via het internet 
je lokale resources benaderen 
[1 ]♦ Om dit te voorkomen is hei 
uitschakclen van bestands- en 
printerdding een wat grove 
oplossing, Gcvolg is wcl dat je 
dan ook de toegang tot de 
resources op je eigen netwerk 
uitsehakelL Een betere oplos¬ 
sing voor dit dilemma is het 
installeren van NetBEUI als 
tweede protocol en de binding 
Client voor Microsoft-netwer¬ 
ken bij TCP/IP uit tc schakelen. 
Door deze wijziging goal jc net- 


werkverkeer over NetBEUI en 
bclandt nict op hei internet. Sur¬ 
fen is dan nog steeds mogelijk 
via TCP/IP* 

Het protocol IPX en de Client 
voor Net Ware-net werken zijn 
alleen nodig om toegang te krij- 
gen op een Nel Ware-Server. De 
uitzondcring bevestigt de regel; 
sommige netwerkspellen heb- 
ben IPX nodig. Als je deze 
spellen wilt gebruiken is IPX 
uoodzakdijk. Vergcet nict ook 
hier de binding naar de Client 
voor Microsoft-net werken uit 
te schakelen. 

Familiebende 

lets dat Windows NT en 2(XH) 
slandaard docn. mocl voor Win¬ 
dows 9x cxpliciet worden ingc- 
stekL Bij l *Configuraiiescherm / 
Users" zijn voor elke gebruiker 
instelHngen, zoalsde look van je 
desktop en netwerkverbindin- 
gen, te configureren. Nieuwe 
gebruikers zijn gemakkelijk te 
ereeren door gebruikersnaam en 
wachtwoord aan te Hidden, Na 
bevestiging van het wachtwoord 
is de account actief, verkrijgt 
toegang op het network en naar 
missebien gededde net werk re¬ 
sources van andere Windows- 
9x-computers. Altematief is dit 
ook mogelijk via “Configuratie- 


seherm / Users". Voor Windows 
9x is hiervoor geen eigen gebrui- 
kcrsdaLabasc nodig. 

De “Family Logon” van Win¬ 
dows 98 heeft weinig met een 
heus netwerk te maken. Dit is 
echter slechts een soon “maak 
je tarn i lie hekencT op je pc: Opa, 


oma, pappa en mamma krijgcn 
hun eigen desktop-omgeving 
door uit een reeks bekende 
gebruikers een keuze te maken. 
Hiervoor verschijnt bij de start 
van Windows een menu met alle 
user-accounts die bekend zijn 
op jo systcem. Na het kiezen 


Select Network Client 




m 


Cbck the Network Client that you want to ratal, tTien efiok OK II you have 
^ an instdation disk for ihif device click Have Diak. 


Manufacture!; 

Network Oients: 

|3 Banyan 

B Diant for Microsoft Netwoiks 

FTP Software, Inc. 

JS CM lot NelWae Networks 

\m Microsoft 

Microsoft Family Logon 

a Novell 


fflSunSolt 



Om een Windows-computer in 
een netwerk te integreren heb je 
alleen de client voor Microsoft- 
net werken nodig, De Na veil- 
client i* daorentegen verantwoor- 
delijk voor de toegang naar een 
NetWare-server terwijl de Family 
logon een persoonlijke desktop 
mogelijk maakt. 


j^ave Oijk, 


Select Network Protocol 


m 


Cfck the NeftTork Rotocd that yew want tc snslafl. then efidk 0L It you have 
4 an imtaNian ckk toe Uns device, ebek Have Disk 


Manufact'iiefi: 


Network Fiotocote 


Een protocol is voldoende: een 
Windows netwerk werkt met 
TCP/IP net als met NetBEUI of 
IPX als enig protocol, Als geen 
intemettoegang is gepland, is 
NetBEUI de beste keuze omdaf 
de configuratie ervan een eitje is. 


r'Banyen 


Digital EqLBpmenf [DEQ 

IT Microsoft 32-bit DLC 

IBM ! 

T" Mcrosolt DLC 

gjSBSKMHBH 

V NetBEUI 

iT" Novel 

IT TCP/IP 

T* SunSoft 



' Have Disk... 


OK 
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Cancel 
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Netwerken: Software 



Vollcdige naam 

Bas Hollander 

Patrick SmHs 
Tom Ubachs 


Bcsdirfl virtu 


Ad nun-account voor bho 
Ingebouwds account voor gasttosgsng op be corr 
Admirroccount voof pstn 
Admin-account vo Of tub 


Grotpen 

BeEchrl[ving 

Bohaarcterti 

Geaien 

fit GfltJrull^ers 
^ HDtsfdgBbiufkflFB 

® RepNcoiio 

SSf Reserve kopieoperD.loFS 

Lb dsn kunnen de compuler/hstdomsir volledig boheren 

Cebmlkers mat g&sttoegang op de computer/lFel domain 

Gswona gebruikers 

Ledsn kunnen mnppen en piinteaa- delen 

Ondsrsteunt bastandsrBphcalia in een domem 

Leden kunnen begtandsbeveiliging n&geren om na-asFvskopieeri meken 


ZeHs als jc op Windows NT een directory voor "iedereen" deelt 
moet een gebruiker in de gebruikersdatabose von Windows NT 
bekend zijn om de resource te kunnen benaderen. 


van je pcrsooElijke account cn 
bet invu lien van je persoonlijke 
wachiwoord herstelt Windows 
de individuele mstellingen. 
Hiervoor moet Family Logon 
als addilionele client worden 
gej'nstallecrd en als “primuire 
net wc rk aa n me 1 d i ng” g esc 1 e c - 
teerd zijn. Family Logon maakt 
het voor de gebruiker makkelijk 
om een keuze te make© uil stan¬ 
daard accounts: een nieuwe 
gebruiker kan hiermee niet wor¬ 
den aange maakt. 

Veiligheidsinsiellingen, bij- 
voorbeek! toegang weigeren 
naar bestanden of directories, 
zijn met deze pro Helen onder 
Windows 9x niet mogelijk, Bij 
Windows NT en 2000 is dit 
anderSr Bike gebruiker die zich 


op een computer wil aimmddcn 
moet eerst in de gebmikersdala- 
base door dc bchcerder zijn aan¬ 
ge me Id. Dit gee ft de beheerder 
dc mogdijkheid orn bepaalde 
bestanden en directories voor 
sommige accounts dicht te spi j- 
keren. Standaard is sngesteld dat 
a lie di reel ©fie s toega n kc I i j k z i j n 
voor alle gebruikers. In een net¬ 
work kan dit wel eens voor ver- 
warring zorgen: toegang tot net- 
werkresources die op een 
Windows-NT-eomputer vrljge- 
geven zijn. is alleen mogelijk 
voor die gebruikers die m de 
gebruikersdatabase van de des- 
betreffende computer bekend 
zijn. ook als bij het toekennen 
van de toegangsrechten dc toe¬ 
gang voor iedereen is vrijgcgc- 
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ven. Dit betekent letterlijk: “alle 
user accounts in de database”, en 
met dke willekeurige gebruiker. 

Er hestaat wei een mogclyk- 
heid om dit tc omzeilen: in dc 
gebruikersdatabase van een NT- 
computer bestaat een account 
“gasl rt dal standaard niet geaeti- 
veerd is. Als deze geactiveerd 
word! is de toegang feitelijk 
voor “iedereen” mogeli jk om op 
bestanden in te grijpen die met 
dit account werden aangemaakl. 
Bij bet dclcn bijvoorbeeld van 
directories onder NT, moet erbij 
dke gast-account dus goed over 
nagedaehl worden of daadwer- 
keli jk elfce willekeurige gehrui- 
ker toegang mag hehben, ook 
als gebruikers niet in de NT- 
database bekend zijn. 

Als onder Windows 9x bet 
logon-vensier niet op dc moni¬ 
tor wordt weergegeven en dus 
(voor een logout en dan de eerst 
volgeiide login}het netwerk niet 
tc gebmiken is kan het soms 
be I pen om a lie: *.pwl- bestanden 
in de directory windows tc wis- 
sen. Het naded hiervun is wd 
dat je je opnicuw moet aanmd- 
den op deze computer door je 
gebruikers naam op le geven en 
twee keer je wachiwoord in te 
Loci sen. Dit geld natuurlijk voor 
alle gebruikers die voorheen op 
dit systeem ingelogd badden. 

Vrijgeieide 

Wat Windows NT en 2«» 
automatisdi klaarspden heeft bij 
Windows 9x nog cnige voelen in 
dc aarde: niet alleen netwerk toe¬ 
gang krijgen maar ook de toe¬ 
gang lot je eigen computer moge- 
lijk maken. In de mstellingen 
voor de netwerkomgeving moet 
hiervoor de Be stands- en primer- 
deling voor Micrasoft-netwerken 
ge'i'nstallecrd zijn. Dan klik je op 
Bestanden en printers detrn en 
plants je een vinkje in de desbe- 
trdTende checkbox. 

Het delen en toekennen van 


Via Samba-dient kunnen 
linux-systemen op Windows- 
computers toegnjpen, Corel 
integreert in de File Manager 
van zi|U distributie zells een 
optie om een Windaws-netwerk 
te doorzoeken. Samba maakt 
bet andersom ook mogelijk om 
Linux als server voor Windows- 
dients te gebruiken. 


netwerkresourccs gcbcurL dan 
bij directories of vollcdigc harde 
schijvcn via de Windows-Ex¬ 
plorer. bij nctwerkprimers via 
de map printers in Deze compu¬ 
ter , Ook de commandoregel kan 
je van dienst zijn: het comman¬ 
do net use is voor toetsenbord- 
fanaten vaak ccnvoudiger dan 
de configuratic via de GUI 
(Graphical User Interface). Dan 
moet je wel de naam van de 
computer en de resource weten. 
Deze worden volgens de zxi- 
genaamde Universal Naming 
Convention (UNC) in de vorm 
Wcompute maam\resourcen naam 
toegekend. 

Dit werkt uverigens vaak ook 
als hot doorzoeken van bet net¬ 
work naar een resource eens niet 
wil lukken omdat de browser 
van Windows met enige vertra- 
ging werkt. Het direct aan- 
roe pen van de UNC-naam bij 
de 1 u n c t i c “Netwerkverh iruling 
muken in dc Windows explorer 
hclpt je dan meestal verder. Dit 
procede is bovendien noodza- 
kelijk als je met een besturings- 
systeem zoals OS/2 of Linux 
wil commaniceren die de func¬ 
tional ite it van dc browser van 
Windows normal iter niet onder- 
steunen. 

Ook de exploitalie van Win¬ 
dows-resources onder Linux 
wordt via Samba vanuil de com¬ 
mandoregel toegepast, mils je 
niet een systeem zoals Corel 
Linux met ge'nitegreerde net¬ 
werk browser gebruikt. Om de 
gedeelde resources weer te geven 
is het commando smbdient 1 //Server- 
naam -LI Usemaom nodig, om Win- 
dows-resources op een Linux- 
computer zichtbaar te maken 
gebruik je het commando mount 
met de parameters -t smbfs si userna- 
me=ijsam(]nm nnssword^wnditwoord //server- 
nnam/rcsoLirtenaam Wo Lint-Point Als de 
Linux-Kcrver-verste van Samba 
werkt |2|, werkt ook do toegang 
naar Linux-resources vanuil een 
Windows-eomputer net ais bij 
liet gebruik van Windows-net¬ 
werk resources. 
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Bel voor meer mformatie: 023 511 11 11, 
Of kijk op www.vuurwerk.nl 


HELPDESK 

Vragen of opmerkingen? De groofste en compleetste hosting-provider 
van Nederland beschikt over een professional helpdesk waar u snel 
en vakkundig antwoord krijgt. Tevens vindt u op de helpdeskpagina's 
van onze website een uitgebreide handletding met een antwoord 
op de meest gestelde vragen. Binnen no time is uw probleem 
verholpen! 
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Netwerken: Internet veer Net LAN 


Jurgen Kuri, Tom Ubachs 

Met z'n alien 
de wereld rond 


Internettoegang delen 


via het lokale netwerk 


Not going anywhere for a while... omdot de 
telefoonlijn bezet is? Zelfs als je ISDN hebt kan je 
zoon met zijn vriendin aan de lijn hangen terwijl je 
dochter MP3 r s download. Hopelijk heb je dan een 
netwerk met een gedeelde internettoegang waardoor 
je dan tenminste 66k online kunt gaan. Naast het delen 
van de foegangskosten, vermijd je zo mooi de kosten van 
"een extra modem per pc". Hoe je dot "internet delen" kunt 
bereiken staat in het onderstaande artikel. 


Lokale netwerken (LAN’s) 
zijn erg geliofd als je gemakke- 
lijk meerdere computers via een 
loegangs adapter op internet will 
krij gen. M icrosoft im plemen- 
leerde deze funedonaliteit in zijn 
besturittgssystemen* Windows 
98 SB (met internet Connection 
Sharing zie paghia 94 e.v.f 1 ]) en 
Windows 2000 hebben een soft¬ 
ware-router onboard. Deze zorgt 
voor ccn reddijk transp uranic 
verbinding van het LAN met het 
internet. 

Naluurltjk mag je een gegeven 
paard niet in de bek kijken, maar 
in dit geval maken wij tocli een 
uitzondering omdat deze op I os- 
singen niet prubleemloos zijn. En 
er zijn zoweJ voor Windows 9x 
en 2000 (afhankelijk van je eisen- 
pakket) betere oplossingen* 

In principe zijn er twee moge- 
lijkheden om een LAN met het 
internet te verbinden. Routers 
kunnen gegevempakketten direct 
op fP-mvean tussen het LAN en 
het internet transporteren. Een 
proxy-server doct dal duarente- 
gen op appheatie-niveau. Zo 
stuart clientsoftware bij een 
proxy (bijvoorbeekl een browser) 
de aanvragen niet direct naar de 
server op het internet, maar naar 
de computer in het LAN waar de 
proxy-server actief is. Deze haalt 
dan vervolgcns de aangevraagdc 
paginal op. 

Routers hebben het voorded 
dat ze volledig onzichtbaar zijn 
voor de clients. Daamaast hoeven 
wijzigingen in de configuratie 
alleen bij de IP-adressen vim de 


Gateway gedaan te worden (het 
IP-adres van de *rouior-compu- 
ter 1 ')* Dit kan een computer in het 
LAN zijn met routersoftware of 
bijvoorbeeld een ISDN-router. 
Op deze manier kunnen alle 
gege ve n s p ak ketten, on afh an ke- 
lijk van de toepassing, op het 
internet belanden. Maar, ook het 
omgekecrde is mogelijk: vail nil 
het internet naar het lokale net¬ 
work is de weg volledig vrij. 

Voor een proxy-server is het 
daanentegen noodzakelijk om de 
clientsoftware aan te passen. Het 
IP-adres van de proxy-server 
meet bij de webbrowser bekend 
zijn, anders werkt het niet. Het- 
zclfde geldt voor applicatics als 
ftp-clients en Napster. 

Het nadeei is dat niet alle soft¬ 
ware weel hoe het met een proxy- 
server moet omgaan. Maar* een 
proxy-server btedt je daarvoor in 
de plants wel een betere beveili- 
ging tijdens het intemetten. Dat 
komt omdat alleen die gegevens 
doorgclatcn worden die uit het 
LAN in ccn cerder stadium zijn 
aangevraagd, Alle overige gege¬ 
vens worden geblokkeerd. 

Tussenstation 

Maar, ook routers kunnen vei- 
I ighc i dsmec lian ismen bev alien. 
Zo bestaat de mogelijkhcid om in 
de gcinslallcerde software en de 
hardware van de router bepaalde 
poorien te blokkereti. De commu- 
nicatie in IP-netwerken gaai altijd 
via een combinade van een adres 
en poortnummer Het poort- en 


adresnuminer geven daarbij aan 
welke gegevens voor wie 
bestemd zijn. Dit kan zowel voor 
de client als voor de computer 
zijn waar het poort- en adresnum- 
mer gegenereerd is. Zo gebruikt 
‘Hup 7 meestal poort 80. Net¬ 
BIOS, dc interface voor Win¬ 
dows- en Samba-netwerken (zie 
artikel op bladzijde 114), 
gebruikt meestal de poorien 137 
tot en met 139, Om te verhinde- 
ren dat je gegevens via het Win¬ 
dows-netwerk op het internet 
tercchtkomcn kun je het volgen- 
dc doen. Je kunt een router de 
opdracht geven om gegevens op 
de NetBIOS-potmen Le blokke- 
ren. Dit doe je dan voor het inko- 
mende en uitgaande verkeer om 
je te beschermen tegen indringers 
die proberen je Windows-net- 
werk bi linen te dr in gen. Boven- 
dien bespaar je zo geld. Het blok- 
keren van deze poorten vermijdl 
namelijk ook het on nodig gene- 
re ren van verbind ingen door aan¬ 
vragen via NetBIOS. 

Een router (interface tussen 
twee “sub^-netwerken) is niet uit- 
gevonden om een klein LAN 
internettoegang te geven. Onr- 
spronkelijk is een router namelijk 
bedoeld om versehillende IP-sub- 
netwerken met elkaar te verbin- 
den. Dc daadwerkelijke commu¬ 
nicate tussen computers in het 
LAN vindt altijd plaats via de 
haidwareadressen (MAC-adres- 
sen) van de netwerkinterface 
(meestal de netwerkkaart). IP- 
adressen worden via het address 
resolution protocol (ARP) naar 


M AC-ad res sen omgeze t * Di I 
werkt alleen binnen 66 n IP-sub- 
netwerk* Want de broadcasts die 
op ARP gebaseerd zijn breiden 
7_ich iminers alleen binnen een 
IP-subnetwork nit. Routers (met 
twee of nicer netwerkinterfaces) 
verbinden versehillende IP-sub- 
nelwerken. De gegevenspakket¬ 
ten die niet voor het eigen subnet 
bedoeld zijn geeft een computer 
aan de router door, Deze geefl 
verve!gens het pakket alleen 
maar aan dc client als deze in een 
subnetwerk zit dat direct aan dc 
router is aangeskuen. Is till niet 
hot geval dan wordt het 
gegevenspakkel aan de volgende 
router doorgegeven. Dit gaat net 
zo king door totdat je bij een rou¬ 
ter komt waar het subnetwork 
van de client bekend is. 

Elk JP-suh netwerk heeft een 
eigen adresbereik. Computers die 
hetzelfde adresbereik gebruiken 
kunnen dus direct contact met 
elkaar opnemen* De IP-adressen 
zijn daarbij in klassen onderver- 
deeld. Afhankelijk van het type 
zijn uiteenlopende hoeved liede n 
IP-sub netwerken met een uitcen- 
Iopend maximaal aantai hosts in 
het subnet beschikbaar* Ktasse-A- 
neiwerken zijn geschikt om tot 16 
miljoen computers in het subnet 
te bedienen, bij een klass-B zijn 
dit er 65,000 en bij een klasse-C 
worden dal er 254. De IP-adres¬ 
sen worden meestal door openba- 
re instituten verdeeld (in Europa 
is dit Ripe, http:// www.ripe.net). 
Deze instituten garanderen dat dc 
IP-adrcssen op het internet zicht- 
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Reportage Netwerken: Internet voor liet LAN 


Do instellingen van de 
netwerkomgeving van 
Windows 98 SE worden 
na de installatie van 
Internet Connection 
Sharing chaotssch, De con- 
figuratie- en beveiligings- 
mogelijkhedert zijn eigelijk 
ortvoldoende. 
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baar zijn en doorgesluurd warden, 
Bovendien zorgen ze ervoor dui 
elk IP-adresgebied muareen keer 
kan voorkomen. 

Prive-sfeer 

Ecu uniek en voor iedereen 
zichtbaar IP-adres bcreik is voor 
ecu LAN niel noodziikelijk cn 
sums zell's niet gewenst. Een 
intranet dat geen enkel contact 
heeft met de butlenwereld hoe ft 
00 k nlet met IP-adressen te wer- 
ken die op de liele were Id bekend 
zijn. Bovendien kunnen meerdere 
van de buitenwereld afgesloten 
inlranetwerken zondcr meer het- 
zelfde adresbercik gebruiken, De 
IP-adressen v<m een van de bui¬ 
tenwereld afgesloten intranet zijn 
iminers uniek, Deze intranetwer- 
ken hebben mimers geen onder- 
ling contact zodat er 00 k geen 
adrescol lisies onLstaan. 

Daarom voorziet de TCP/TP- 
standaard allang in "prive IP- 
adressen* 1 . Dil begrip is dc ongc- 
lukkige afkorting van de 
"Request for Comments’* (RFC) 
waarde staudaaid in vastgelegd is. 
Address allocation for private 
Internets, RFC 1597. Vastgelegd 
zijn a Is piive IP-adressen een k las¬ 
so-A-netwerk (10.0.0.0 T subnet- 
masker 255,0,0,0, IP-adressen van 
10,0,0,1 i/m 10,255. 255.254), on 
16 klasse-13-netwerk IP-ad lessen 
(172.16.0.0 tot en met 172.31,0,0, 
subnetmasker iedere keer 255. 
255,0,0. Voor de IP-adressm 
geldt dan per netwerk liet gebiecl 
van 172.X.0.I tot en met 172. 
x.255.254). Daarbij komen dan 
nog de 256 IP-adrcsscn van liet 
klasse-C-iietwerk van 192.168.0.0 
tot en met 192,168,255.0 met sub¬ 
netmasker 255.255,255.0, De IP- 
adressen in een dergelijk klasse- 
C-netwerk gaan dan bijvoorbeeld 
van 192.168.168.1 tot 192. 
168.168.254. Met deze bereiken 
voor IP-adressen in het aehtcr- 
hoold kan jan en alletnan zich op 
het LAN vaste grond under de 
voeten bezorgen. Hierdoor ont- 
staai meteen uok een pmbleem: je 
komt er niet het internet mee op. 
Gegevenspakketten met deze iP- 
adressen warden of niet doorge- 
stuurd of ze krijgen geen ant- 
woord. Een oplossing is een 
technologic cm het Lekuil turn IP- 
adressen te voorkomen: Network 
Address Translation (NAT, meer¬ 
dere computers gebruiken hetzelf- 
de TP-adies). Linux noemt dit 1P- 
masquerading. Dlt is niets anderx 
dan een spceifick hi ervoor uitge- 
nistc router. Deze router vertaalt 


prive IP-adressen van ccn netwerk 
muir een of meerdere openbare IP- 
adressen. Voor het LAN dat inter¬ 
net op wil is hei voldoendecm via 
NAT een enkel lP-adres te gebrui¬ 
ken. Deze wordt meestaJ tijdens 
het in belle n door de provider toe- 
gekend. De muter gebmikt hei 
door de provider toegekende IP¬ 
ad res 0111 aanvragcn van dc clients 
door tc sturen aan computers op 
het internet. De verlaling volgl 
dan net als bij de TCP-toepassin- 
gen via poortnuminers. Like aan- 
vraag van een client met een prive 
IP-adres wordt via een combi natie 
van het openbare IP-adres van 
de router en een client-poort- 
nummer omgezet, indten deze 
niet d(x>r bekende toepassingen 
gebmikt wordt. Het antwoord- 
pakket beval zowd het openbare 
IP-adres van de router als het 
poortnummer van de client waar 
liet pakkelje naartoe gestuurd 
moet worden. Op basis van het 
poortnummer kan de router nu 
bepalen aan w'dk prive IP-adres 
hij het antwoord meet sturen. 

Vanzelfsprekend 

De meeste softwarerouters 
ondersteunen DHCP (Dynamic 
Host Configuration Protocol) 
voor de LAN-clients. Door 
DHCP zijn dc softwarerouters 
veriest van de configuratie van IP- 
adressen op computers, De clients 
ontvangen de uodige inlormatie 
van de router, inclusief het ad res 
van de gateway zoals de stan- 
daard-router op de meeste sySte¬ 
rne n genoemd wordt Meestai zijn 
de voorinstellingen van software^ 
cn hard ware route is voor klcinc 
LAN’s meteen 00 k op prive IP- 
adressen ingeslcld. De DHCP-ser- 
ver kan. vooral bij ISDN-routers, 
00 k tie mogdijkheid hebben om 
zelf de IP-adresgebieden te kie- 
zen. Ook kun je bijvoorbeeld aan 
bcpaalde clients altijd hetzeifde 
IP-adrcs uickcnncn. Daarvcxirhcb 
jc dan wcl het MAC-adnes van dc 
client nodig om het in tc kunnen 
stellen. In Windows 9x kun je met 
winlpcjg het Mac-adres achterha- 
len. 

internet Connection Sharing 
(fCS J T te vinden in Windows 98 
SE t Windows ME en Windows 
2000, bicdt voor LAN’s zowel 
NAT alsook DHCP ondersteu- 
ning. Hierhij gedragen dc gebrex:- 
ders Windows zieh nogal koppig 
en vrij star. Het adresbereik bij 
ICS is vast voorgeprogrammeerd 
en als je deze wilt wijzigen moet 
je de registry aanpassen 111. Win¬ 


dows 2000 werkt op een soortge- 
lijke manier, Als je de intemetver- 
binding wilt delen met andere 
gebruikers in het LAN en deze 
hebt npgezet go<iit het systeem 
de complete TCIVIP-configuratie 
van de computer waar dc router 
geaaiveerd wordt door elkaar, 
Ook dc mogelijkheden om spe- 
ciale insteilingeu toe te passen 
zijn niters! beperkt, Vail poontll- 
ters heeft ICS bijvoorbeeld nog 
nooil ge hoc rd. 

Ook al moet je een gegeven 
paard niet in de bek kijken, dit 
Microsoft paard zal in Duindigt 
zeker gccn hogc ogen gooicn. Hcl 
is beter om elders cen kijkje Lc 
nemen. Wie iets meer geld wii 


u ilgeven kan ook voor een ISDN- 
router kiezen. De rneest aeluele 
en de nieuwste versies kunnen 
allemaal met NAT, DHCP en 
poortfi I ters overweg. V aa k on der- 
steunen ze (xik de verbindmg van 
twee LAN’s via ISDN en bieden 
ze overige functional!teit zoals 
DNS aan. Uitgebreidere routers 
hebben meteen een kleinc tele- 
fooncentrale geintegreerd, Je 
slant daarmee twee v Lie gen in een 
klap. Het LAN is dan niet nlleen 
aan het internet verbonden maar 
je heht ook meerdere analoge 
aansluitingen tot je beschikking 
voor cen aantal analogc tclcfoons. 
Telefoncrcn cn interaction is dan 
gelijkLijdig niogelijk. 


De mogelijkheid om een 
internelverbinding met 
Windows 2000 voor het 
gebruik in hei LAN vrij 
te geven, heeft zo zijn 
problem cn. Bijvoorbeeld 
omdat de module het 
IP-adres van de gateway^ 
computer terugzet en 
zonder te vragen een 
mini-DHCP-server adi- 
veert; aan de gateway 
moet bovendien altijd 
een administrator 
aangemeld zijn. 
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De roofer-software NAT32 werkt onder Windows 9x, NT en Win* 
dows 2000; de TCP/lP-configuratie van de gateway computer 
blijft onaangetast. Voor de computers in het LAN bledt NAT32 
een vrljwel ormehfbare internettoegang, alleen de NAT32-compu- 
ter moot als gateway warden aangemeld. 


Wingate was lange tljd een von de meest gebroikte proxy-servers 
op het Windows besturingssysteem. In de nieuwere versles onder- 
steunt het programma socket-redirection (Wlnsock Redirector Pro¬ 
tocol) om datapakketten vanuit het LAN om te lelden en Networks 
Access Translation (NAT) om IP-adressen voor het LAN te vertalen. 


ISDN-routers he h hen het 
voordeel dat het rtiel nodig is 
om de computer waar de router 
op draait in her LAN in te sc ha- 
kclen. Het stroomverbruik van 
een ISDN-router doet center aan 
cen tdefooneentrale in minifor- 
maat denken dan aan een voile- 
dige pc, Ook zijn er versies van 
hard ware routers waar je een 
atialoog modem op kan aatislui- 
ten. Deze zijn echler alleen aan 
te bevelen als je met maximaal 
twee computers in het LAN het 
internet op wilL De mode in e 
surfer vindt dc 64 KB it/s van 
ISDN te langzaam, zelfs als hij 
deze verbinding volledig tot zijn 
bescliikking heeft. 

Handenarbeid 

Een aUematieve soft ware rou¬ 
ter voor Windows is bijvoorbceld 
NAT32 (http://www.nat32.com). 
NAT32 is een complete soft- 
warcrouter die NAT en DHCP 
ondersteunt evenals bepaalde ill- 
tcrmedianismen. Voor 25 dollar 
heb je NAT32 in je bezit. Deze 
prijs is perfect: je beiaald geen 
cent teveel voor een programma 
dal ook onder Windows 9x, NT 
of Windows 2000 werkt. Het 
enige wat je moet docn is de 
NAT32-compuler als slandaard 
gateway aanmeldeo op je cliem- 
pt\ I let IP-nununer kun je vervol- 
gens ook gemakkelijk v inden 
door op hel consolevenster recliLs 
onderaan het IP-nu miner af te 
lezeii (zie afbeelding, onder unre¬ 
gistered (rood)) en dit bij de gate¬ 
way in te vullen op je client-pc. 

Wingate is cerder een mix 
van router en proxy (http://wiri” 


gate.deerfield.com). Bij een 
LAN met Windows-systemen 
kan routing op basis van hel 
Win sock Redirector Protocol 
worden gebmiki. Dit begrijpen 
naluurlijk alleen maar compu¬ 
ters die ook met Winsock kuli¬ 
nen omgaan. Wingate kan ook 
dienst doen als een proxy. 
Dankzij speciale client software 
(voor Windows) is het niet 
nodig om de configuratie van de 
computers in het LAN zelf te 
configureren. Bij andere bestu- 
ringssystemen moet je in de toe- 
passingen voor dc client de 
Wingate-Cdmputer als proxy 
aanmelden. Zo goedkoop als 
NAT32 is Wingate niet. Afhan- 
keltjk van hei aantai gebruikers 
die via de Wingate-computer 
het internet op widen, gaal de 
prijs van 39.95 dollar (drie 
gebruikers, Wingate Home) tot 
en met 949 dollar (onbeperkte 
hoeveelheid gebruikers hij Win¬ 
gate Pro met extra functional t- 
teil zeals Firewall en instelbare 
toegangsbe perk in gen voor ge- 
bruikers) omlioog. 

Een gratis oplossing is Sam¬ 
ba r (http://www.sam bar. com). 
Sambar is feitclijk een Webser¬ 
ver die inlussen niet alleen voor 
Windows-sysLemen maar ook 
voor Linux-sytcmen als down- 
I oad kIaar slaal. Geintegreerd i n 
Sambar vind je een complete 
proxy en een e-mail-server die 
e-mails voor de client hij je pro¬ 
vider kan ophalen. De confjgu- 
ratie is niel te moeilijk maar ver- 
eist nog steeds een beetje 
handenarbeid. 

Alle hierboven besproken 
softwarooplossingen hebben de 


rnogelijkheid om automarisch in 
te be Men bij je provider zodra 
een client hei internet op wil. 
Ook het verbreken van een ver~ 
binding na ecu bepaalde iijd van 
maetiviteil gaal vanzelL De ver¬ 
binding kan echler bij de soft- 
warerouters en proxy’s niet 
hand muug door de clients uitge- 
schakeld worden. Deze optic 
vind je alleen bij enkefe ISDN- 
i outers met daarvoor speciale 
controlesoftware. Wat je in 
ieder geval moet doen hij de 
softwureoplossingen is het con- 
figu rerun van dc bcidc netwerk- 
inlcrfaccs (netwerkkaart en jc 
verbinding naarje provider) en 
deze op hurt werking te testen 
door te pingen (ping) naar hei 


IL-nuturner. Deze gebruiken 
dan de normal e functies van 
Windows om in te bellen hij de 
provider zodat je op het internet 
komu Bij een kubelmodem dec! 
je gewyoti de netwerkkaart van 
dc kabel maatschappij, 

Wie niet bang is om zich te 
verdiepen in het configureren en 
bestuderen van Linux vindt in 
het open-source-systeem een 
goede vrieiid om een router op te 
zetten. Dc benodigde software is 
inimers gem tegreerd in het 
bes tu ringssys teem, En omdat 
voor Linux geen zware grafische 
interfaces nodig zijn, is hiervoor 
misschieti zelfs een iets oudere, 
afgedankte pc voldnende om als 
server diensl te doen. 


IP-Masquerading of Network Address 
Translation vertalen prive-lP-adressen 
binnen het LAN naar een of meerde- 
re openbare IP-adressen die de 
provider foekenl 


Internet ^ 


Aonvrageri von gegev 
uii het internet zet de 
gateway om naar eigen 
pyfiieb IP-adressen. 

I- 


Gateway ml^AT/ 
lP™squerading 



Port x 


Forty 


j Internet 
I Service Provider 

Pubheke IP-adressen 
naar de internet provider 
(z.B. 19276.144751 


Persmdijke IP-adressen op het 
IAN 1192.168368,11 


Portz 


Client m\ 
pereooelijk IP-adres 
192.168.168.10 


Client met 
persoanEijk IP-adres 
192.168.168.11 


Client met 
persoonlijk IP-adres 
192,168368.12 
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Zakendoen 

De software en hardware voor 
een intemettoegang via hel LAN 
kunnen dus zonder a! te veel 
moeiie worden onderhouden 
door een netwerkbchecrdcr. Voor 
de toekomstige “neLwerkbehecr- 
dor' is we I de volgende vraag 
belcuigrijk: welke provider is de 
juiste voorinijn loepassing? 

Flatrates zijn natuuriijk aan- 
trekkelijk. Zo virult je bijvoor- 
becld op de website van Chello de 
slogan: voor een vast bed rag per 
maand “onbcperkt” toegang tot 
hot internet. Dit maaki hel snri'cn 
voor de dienls in bet LAN niel 
alieen eenvoudig maar ook goed- 
koop. Op bet eerste gezicht is dit 
natuuriijk prachtig, ware bet met 
dat er toch een addertje ooder het 
gras zit. Zo heeft Chello voor haar 
prive-abonnementen bijvoorbeeld 
in dc “fair use policy (hup:// 
stibscriberxhcllo.nl/suppoit/fair_ 
use_policy.hLml) hel volgende 
staan: “het is Chello gebuikers 
niet toege staan meer dan een pc 
aan te sluiten; bovendien is het 
Chello gebruikers niet toegestaan 
een proxy-server aan te sluiten”. 
Bij Chello mag je met een prive 
abonnement dus niet at je pc’s in 
het LAiN via een proxy “Server en 
kabel modem intemettoegang ge- 
ven. We hebben Chello gevraagd 
of er ook een f 1 at rate-a bon ne merit 
bestaat met een vast bed rag per 
maand voor de zakelijke markt. 
Chello’s antwoord dat dit niet 
bestaat omdat “ze dan niet de ser¬ 
vice kunnen verlenen die noodza- 
kelijk is voor de zakelijke markt” 
is op zijn zachtsl gezegd nierk- 
waardig. Waarschijnlijker is dat 
Chello bang is dal er veel te veel 
dataverkeer veroorzaakt wordt. 
Lens temeer omdat Chello wel 
het product “internet easy” voor 
de zakelijke markt aanbiedt 
(waarbij de prijs gro tended s 
bepaald word l door de hoeveel- 
heid veroorzaakt dataverkeer per 
maand). En dat product is niet 
bepaald goedkoop. 2000 MB aan 
dataverkeer per maand kost inclu- 
sief BTW ongeveer 735 gulden. 
Addilionele e-mail adressen of 
kosten voor installaiie van dc 
kabelrnodem zijn daar dan nog 
niel in tneegenomen. Dit is dus 
een stuk duurder dan een stan¬ 
dard abonnement van ongeveer 
89 gulden per maand voorde par- 
ti culler (66n kabel modem op zijn 
pc). 

Jc kunt natuuriijk ook een 
vaste verbinding huren. Na wat 
zueken bij hUp://www.demon. 
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Sam bar is fettelijk een volwassen, gratis Webserver die zowel voor 
Windows en Linux te downloaden is. Bovendien ondersteunt hij 
als proxy het aunbmden van het LAN aan het internet en biedt een 
complete email-server* 


n I /sal es/accou n ts/1 i ba. h tn 1 1 aa n- 
gekomen bli jkt dat je een vaste 
verbinding van 64 Kb/s lot 
2Mb/s kunt huren. Voor onge¬ 
veer 529 gulden inclusief BTW 
beb je een lijntje van 64 Kb/s. 
Voor een Eijn van 2 Mb/s betaal 
je circa 4235 gulden mclusief 
BTW. Deze prijzen zijn overi- 
gens zonder de kosten van dc 
huurlijn tussen je l oca tie en het 
dichtstbijzijndc Demon aanslnil- 
pun u Ook zijn de setup-kosten 
hierbij niel inbegrepen. 

Natuuriijk rijst onmiddellijk 
de vraag of het gebruik van een 
router wel genmkkelijk aan te 
tonen is. Het antwoord is sinipel: 
bij een software- of hardware- 
router is dit absoiuut niet mak- 
kclijk te bewijzen: er komt 


immers maar een IP-adres naar 
buiten. En dat kan natuuriijk her 
ad res van je kabelmodem-net- 
werkkaart zijn.. Ook als je twee 
computers zou hebben op dc 
ISDN-bus, die jc met ver- 
sehillende MSN's laal inbellen, 
en je de router altijd met hetzelf- 
de telefoonnu miner laat werken 
(nieesta) op een TSDN- kanaal) 
kan de provider aan het telefoon- 
numnier de totalc tijd dat jc 
online bent weliswaar me ten, 
maar hij kan niel in de gaten 
bouden or de voorwaarden 
geschonden zijn. Door de zeld- 
zame poortnummers UP-num- 
nier) die NAT gebruikt zou je er 
als provider mogelijk vanuit 
kunnen gaan dai er een router in 
het spei is, maar dat is nog geen 


Router Bridge/Switch Repeater/Hub 



Broadens! Domain 


Routers verbinden IP-subnetten met elkaar die elk een zogenaamd 
broadcastdomain vormen. Alieen binnen een dergelijk broadcast- 
domain kenl de computer de hardware-adressen van de communi- 
catiepartners, waar de IP-adressen naar moeten worden vertaald. 


siuitend bewijs: dergelijke IP- 
nummers ontstaan ook bij het 
gebruik van een persoonlijke 
firewall 

Meestal gebmiken dc provi¬ 
ders van 11 d \ralc -abon no me men 
dan ook ecu and ere Lae Lick. Ze 
stcllcn gewoon een liiniel voor dc 
hoeveelheid gegevens die over- 
dragen mag worden, voordat bij 
de techneuten een waarschu- 
w i ngslampje gaat bran de n. 

Bij “internet-by-call” (http:// 
www.econophone.be/nl/default. 
htm) hocfjc niet bang 1c zijn, daar 
mag delen wel. Als je Lwijfelt 
moct jc altijd de voorwaarden van 
verschillende providers vergelij- 
ken. Vraag ook voorde zekerheid 
ua wat de verschillende providers 
ervan den ken als je het LAN 
intemettoegang will versehaffen 
fc ia hun intemettoegang. 

^ Bedrijven doen er good aan 
eontaei op le nemcn met de leve- 
nincier van de dienst ora naar de 
mogelijkhedeit to kijken die zich 
rieliten op de zakelijke gebmiker. 
Als jc als zakelijke gebruiker een 
kabelrnodem wilt gebmiken om je 
pc’s in het LAN internetconnectie 
te liezorgen kun je voor informatie 
bellen met 020 - 7700707 (UPC). 
Voor zakelijke diensten via ISDN 
of ADSL kun je bijvoorbeeld 
kijken op Imp:// www.xs4all.nl/ 
zakeiijk/index. htm I 

Een bijzondere eend in de 
internetvijver is AOl.. De toegang 
werkt uomialiter met een eigen 
protocol van AOL. De software 
van AOL kan wcliswaar ook cen 
bestaande IP-verbinding gebmi¬ 
ken, maar die moet dan wel van 
een atidere provider (dan AOL) 
gebmik maken. Zo ontstaan dub- 
bde kosten: 66n keer vooi' AOL 
en een keer voor de lP-verhin- 
ding. Daarnaast is het nodig dat de 
AOL-softwaie op ullc computers 
in het LAN stiuit wluit een gebrui- 
kcr AOL wil gebmiken. Voordat 
je besluil een flatrate abonnement 
te nertien moet je vcjoral een ding 
niel vergeten: vergdijk eei^t gron- 
dig de voorwaarden van de ver¬ 
schillende providers voordat je 
een keuze maaki. 
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SDRAM-geheugenmodules 



Geheugenmodules opgehelderd 

Hoe moederborden de tijdparameters van het geheugen 
(zouden moeten) instellen 


Christof Win deck 


Geheugenmodules kunnen op heel veel verschillende 
manieren opgebouwd zijn. Afzonderlijke 
geheugenmodules met dezelfde capaciteit kunnen uTt 
chips warden opgebouwd die wot beireft de Interne 
structuur en toegangsparameters behoorlljk ulteenlopen. 
Hoe lukt het de BIOS en de chipset dan toch om met de 
verschillende geheugenmodules betrouwbaar samen !e 
werken? 


Si lids Intel in 1997 de PC 66- 
en PC I OG-smndaarden voor 
SDRAM -gcheuge nmod u I es v ast- 
legde. heefl diL lype geheugen 
zich omwikkdd lot de standaard- 
uitrusting van veel pc's. Maar 
ondanks dal de eisen voor de 
functional itch en de kwaliteit van 
geheugen dn i del ij k gedefimeerd 
zijn, staan RAM-problemen nog 
steeds hovenaan de lijst van com- 
puterproblemem Defecte geheu- 
gcnchips zijn slechts in uitzom 
derlijke gevalien dc cxirzaak voor 
prohlemen: het koml veel vakcr 


voor dat foute instellingen en een 
met correct® her kenning van de 
geplaatste DIM M’s (Dual Inline 
Memory Modules) crashes en 
gege vensfou ten veroorzaaki. 

Zelfs nadat Intel in november 
1999 de nieuwe FC133-specifi- 
eatie bekend niaakle kwain hier- 
ln geen verandering |!J. Voor 
lute Is specificatie bestond er 
voor PC 13 3- mod u I es s lech ts 
een voorlopige, op de PC 10Q- 
s pee i fi cati e ge b a seerde v e rs i e 
van VIA, Versie 1.7 van Intels 
‘PC SDRAM Specification' legt 


nu vast we Ike eigensehappen 
PC66-, PC 100- en PC 133- 
modules verplicht moeten heh- 
ben. 

In de praktijk zijn er een 
ongc 1 oo 11 ijke 1 1 oe veeI lieid 

SDR AM-D1 MM'S, die ver- 
schillen qua opbouw of snel- 
heitl, Om ervoor te zorgeti dat 
een moederbord nog steeds met 
al deze geheugen variante over- 
weg kan introduccerde Intel bij 
de PC 6 6/PC 100-specificatie al 
ecu methode, die het mogelijk 
maaki dat het BIOS a lie belang- 
rijke parameters correct instelL: 
in de Serial Presence Detect 
(SPD) EEPROM zijn alle waar- 
des van deze parameters digitaal 
opgeslagen, In deze tekst zullen 
we deze parameters probe ren 
duidelijk te maken. 

In theorie moet het BIOS dus 
in staat zijn om willekeurige 
geheugenmodules. die voidoen 


aan de normen, correct te confi¬ 
gure ren. Zoals zo vaak is de 
praktijk totaal anders; heel wei- 
nig moederbord fahri kan ten, 
zoals Intel, Asus of Siemens, 
maken gebruik van de mogelijk- 
heden van de SPD-EBPROM. 
De meeste andere producenten 
verwijzen naar de Aziatische 
markt, waarvan word: beweerd 
dat bet grootste dee I van de 
modu I c s foil t i ef of h c 1 e m aal n i et 
correct is ge pro gram meerd en 
loch gewoon wordl verkoeht. 
Daarom maken ze maar geen 
gebruik van de mogelijkheid om 
alle parameters a u tom at i sc It in 
te stellen. 

In deze gevallen kun je met 
een beetje handigheid en geluk 
tocli nog aan een siabiele com¬ 
puter komen. als het moeder- 
bord-BIOS tenminste de eorrec- 
t e i n siel 1 i ngsinoge lijkh ede n 

toestaal, 1 lieryoor moet je editor 
we I weien hoe een SDRAM- 
module werkt en wat de confi- 
guraiiemogelijkheden heteke- 
nen ... 

Cellen, kolommen en 
rijen 

PC-geheugen is in enkele 
DR A M-gehe u gened len onder- 
verdeeld - ook het huidige 
SDRAM (Synchronous Dyna¬ 
mic Random Access Memory). 

In tegensidling tot stalisehe 
RAM-cel leu (SRAM) slaan 
DR AM-ccllcn de logische toe- 
stand op in een minuscule con- 
deusalor (opgeladen = loglscb 
1 1 leeg - logisell 0), Doordat het 
silieium altijd wel wat gdeidt en 
door andere effecten ontlaadt de 
ongeveer 30 tot 40 fF (femtoFa- 
rad) grote condcnsator zich con- 
tinu, Zondcr een refresh zou dc 
opgeslagen in formatie dan ook 
sue I weer verloren gaam 

Statische RAM’s hebben 
geen condcnsator nodig, Ze 
werken ook sndler dan DRAM 
cn hebben geen refresh nodig. 
Zc refreshen puur vanwege dc 
hogcre dichtheid van dc ccllcn 
(Doti r dc con de nsator-1 ran s i stor 
consiructie kunnen er 2™ = I 
073 741 824 cellen op een enke¬ 
le Gbk-SDRAM-chip geplaatst 
w o rde n) * S R A M - i s mi nder 
compact en heeft ook meer 
adreshjnen nodig, 

De geheugencellen worden 
als tweedimensionale velden op 
het siliciumoppervlak (de die) 
ondergebraehl. Een mod erne 
geheugenbouwsteeit bestaat 
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vanwegc snelhcidsciscn uii 
meerdere klcinc gchcugenvel- 
den mcl dc per veld noodzake- 
lijke schakelingen voor het 
ie/cn en schrijven daaromheen 
gepiaatst. 

Omdat elke benadering van 
een DR AM-cel de gegevens 
wist moet crook bij ieesbcnadc- 
i ingen gebufferd warden* Deze 
tank wordt door zogenuamde 
'Sense Amps' over genomen die 
aan hel cinde vail elke kolom 
(column) van een geheugenveld 
zit. Er katt dus steeds een com¬ 
plete rij (row) van een geheu- 
genveld gelezcn of beschreven 
worden. 

64-bits 

Alle PC66-, KM 00- en 
PCm-DIMM'S /Jjn 168-poli- 
ge modules met 64 gegevenslij- 
nen (8 byte brede datahus). 
AtliankeJijk van de DIMMcapa- 
citeit hebje dus geheugen-ICs 
met verschillende hoeveclbcdcti 
gegevenslijnen nodig* De v an¬ 
ti aug dc dag gcbmikeUjke 64- 
M by le -11 itxl u 1 es best aa n rneestal 
uit aeht 64-Mbit-SDRAM’s met 
ac h t gege v en si i j nen (8 M x 8 - 
chips)* Ook de meeste 128 
Mbyte modules gehruiken dit 
soort 10 *s* maar dan dubbclzJj- 
dig; de gege vens I ijnen zijn dan 
per twee chips parallel gescha- 
kcld. 

Met acht 128 Mbit-chips kun 
je ook een 128-Mbyte-module 
rnaken (16Mx8-$DRAM's met 
8 gegevens I ijnen per SDRAM). 
Je kun took met vier 128 Mbit- 
chips een 64 Mbyte-DIMM 
maken (8Mx 16-chips). 

In een 8Mx8-SDRAM /.i jn de 
geheugeneellen in zogenaamde 
ban ken onderverdeckl met de 
ind i v id uele geheugenvelden, 
Deze ban ken kun je je voorstel- 
len als separate geheugenchips 
binnen een SDRAM-IC - maar 
7.c delen underling naluurlijk 
wel de exteme aansluilingen* 
Dc chipset op het moederbord 
kan de ban ken afzonderlijk via 
bank-select 4 ijnen uiik ie/en. 

In een 8Mx8-chip met vier 
interne ban ken liggen in elke 
bank vier veldcn* die elk weer 2 
Mbit aan gegevcns adresseren 
(4x2Mx8-ehjp. Meestal geeft 
men ullccn de depth per externe 
daudijn aan). 

De 2 Mbii grate velden in ons 
voorbeeldchip kun nen als matri¬ 
ces versehillende verhoudingen 
mssen kolommen en rijen heb- 
ben (128 x 16384, 1024 x 2048 
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of 8192 x 256 k maar ze worden 
precies zo geprodttceerd dat ze 
4096 rijen en 512 kolom men 
hehben — en dat heeft een goede 
reden. 

Verversings-service 

De st andaard-S DR A M - e h i ps 
geheugencellen hebben een 64 
ms refresh (de periode waarin 
de Sense Amp de cellen rij voor 
rij iiiileest en weer opnieuw 
beschrijft). Het desbetreffende 
celadres wordt door een interne 
teller automatiseh gcgencreerd. 
Een extern kloksjgnaal met een 
periode van 15.6 ps zorgt ervoor 
dal na 64 ms exact 4096 ri jen 
per keer worden ververst (stan- 
daardritme van 4k-refresh)* De 
interne gehen gen velden hebben 
this altjjd 2* 2 = 4096 rijen 
(Omdat dil bij 16- 64- en 128- 
Mbit-SDRAM's moet werken). 
Pas bij dc 256-Mbit-chips wordt 
hiervan afgeweken (8k-refresh). 

De chipset hoeft de refresh- 
mstructie overigens met stipi 
elke 15*6 ps verzenden maar 
kan ook kort* voordat er 64 ms 
voorbij zijn r 4096 refresh- 
instructies in een kcer achtcr 
elkaar laten uitvocrcn (burst-ref- 
resh). 

Een gcheugenchip kan ook in 
een stand by-mod us gezet wor¬ 
den. De refresh wordt in deze 
toestand door de SDR AM-ehip 
zelf uitgevoerd (de self-refresh- 
mode). 

Voor het lezen of beschrijvcn 
van de inhoud van een geheu- 
gencel moet hel ad res opgege- 
ven worden waar deze ed is te 
vinden. Bij meerdere hezette 
DIMM-sockets of bij modules 
die aan twee kan ten zijn bezel 
wordt eersi de goede chiprij 


geselecieerd. Daar zet de chip- 
set dan de Chip-Select-lijn (CS) 
aan* waama via een Bunk- 
Select-signaal (BS) de gewenste 
interne geheuggnbank geacti- 
veerd wordt* Er is dan in elke 
chip een specifiek geheugenveld 
uilgekozem maar er ontbneken 
nog de data I ijn- en kolom Hum¬ 
mers. Deze twee worden door 
tie chipset via dezelfde I ijnen 
serieel doorgegeven. Bij 168- 
poligc SDRAM-DIMM's zijn cr 
prccics 13 pins met deze laak 
be last. Dil bclekenl dat de maxi¬ 
male hoeveelheid rijen of 
kolom men* die geadresseerd 
kunnen worden 2 U - 8192 is, 
Omdat de SDR AM-chip tij- 
dens de adresiransfer precies 
moet weten welk deel van hel 
adres wordt verzonden zijn cr dc 
signual (ijnen RAS (Row 
Address Strobe) voor de rij en 
CAS (Column Address Strobe) 
voor het kolom ad res. 

Deze sequentiele adresover- 
dracht bespaart niet alleen 
ad resl ijnen maar houdt ook 
rekening met de interne bouw 
van dc geheugenchips: eersi 
wordt de Bank Select instructie 
samcn met he l rij ad res verzon¬ 
den, Zodra deze signaalcombi- 
nalie* die ook wel “Activate 1 * 
genoemd wordt, geaetiveerd is, 
lezen de Sense Amps de 
geadresseerde rij complect uit 
en bufferen de inhoud, Dit gaai 
niet altijd even srtel: de zeer l age 
spann mg swaardes uit de geheu- 
geneondensaloren en de weer- 
standen in de chip remmen de 
overdrachi van in format ie af. 
Daardoor staan pas na een korte 
wachttijd de juiste gege vens in 
de Sense Amps (dc RAS~to- 
C AS-del ay, oflewcl t RC d)- 
Daama wordt door dc chipset 



Op een geheugenchip is de 
onderverdeling in geheugen- 
velden duidelijlc le zien 


bet kolomadres verzonden zodal 
de Sense-Amp weel waar de 
data staal. Dal bit rcist no naar 
het uitgatigsregister (latch) voor 
de desbetreffende gege vens! ijn 
op dc geheugenehip (met de 
CAS-latency t^ L )- Vanuit hicr 
leest de chipset uitcindelijk dc 
gewenste gege vens. 

Delta-bursts 

Nadai een geheugenveld voor 
de eerste kecr is gelezcn is de 
inhoud van de complete geheu- 
genccl in dc Sense Amps opge- 
slagcn* Dit gcldt meteen ook 
voor alle andcre geheugenchips 
op dezelfde module. De hoe- 
veeiheid Sense Amps binnen 
een bank* dc Page Size* is een 
beiangrijk maat voor een geheu- 
genmodule. Afhankeljjk van de 
interne constructie van de 
gebruiktc gehcugcn-lC's is deze 
buffer 2* 4* 8, of 16 kbyte groot. 

Bij he! benaderen van een 
SDRAM buit men dit tussenge- 
heugen uit door gebruik te 
maken van de Burst Mode: 
direct op elkaar opvolgende 
gegevens die binnen dezelfde rij 
van een geheugenrnodule zijn 
opgeslagcn kan dc chip dan zan¬ 
der al te vccl adrcsscerwerk met 
elke kloktik verzenden. De 
grootte van een dergelijke burst 


Chipcombinaties van gangbare SDRAM-DIMMs 
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Copadieil 

sHuctuur 
dieple X 
daidijneri 

banker odressbils 

Raw CoJ 

32 MByte 64 MBvte 

[4 M x 64] (BMX64) 

oanfal Oiips/Page Size 

128 MByte 
116 Mx 64[ 
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[32 Mx 64) 
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(64 M X 64] 
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4 M X 4 

2 

12 

9 
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-■ 
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- 

- 

- 

64 MBit 

4MX 16 

4 
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8 
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* 

- 

- 

- 

* 

64 MBit 

SMXB 

4 

12 

9 

- 
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- 

- 

64 MBit 

16 M x 4 

4 

12 

10 

* 

- 

- 

32 : /8 K 
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* 

123 MBit 
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4 

12 

9 

- 

4/4 K 

- 

- 

- 
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123 MBil 
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4 

12 

10 

- 

- 
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- 

- 
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4 

12 

11 

- 

- 

- 

- 

32716 K 

- 

256 MBil 1 

16 Mx 16 

4 
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9 

- 

- 

4/4 K 

*- 
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- 

256 MBit 3 

32 M x 8 

4 

13 

10 
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8/8 K 
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256 MBit 3 

64 M x 4 

4 

13 

11 

- 

- 

- 

- 

- 

3IVI6K 
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is maxtmaal het aantal van 
kolommen in Kct geheugenvekt 
De PC-SDRAM-speeificatie 
specificeert als mogelijke burst- 
lengtes alleen nmar I, 2 of 4 
KByte data. 

De breedte van een zoge- 
naamde cache-line van het 
level-2-cache op een Pentium 
cpu is 32 byte (vier keer de 
breedtc van dc gcheugenbus (64 
bit)). In tel-chipsets wcrfccn 
daarom met een burst-length 
van 4. Qmdat de Athlon twee 
keer zo brede cache-lines heeft 
vraagt de AMDs Athlon 750 
chipset altijd meteen de gege- 
vens op nil 8 kolommen binnen 
ccn rij. (Burst Length = 8) 

Nuust de burst spaar je ook 
lijd als je bij een nieuwc gege- 
vensbenadering data uit ccn a I 
aangevraagde pagina op vraagt 
(Page Hit). De enige wachttijd 
is dan de CAS latency omdat er 
geen rij hoeft te worden aange- 
geven, Je kunt dan zelfs al 
kolomadressen door geven ler- 
wijl er nog ccn datatransfer 
louph Als het SDRAM op Lijd 
voor het einde van ccn burst een 
nieuwc kolomadres ontvungt 
kart de volgende burst zonder 
pauzes hierop aansluiten. Als de 
chipset daaremegen gegevens 
uit een andere geheugencel 
nodig heeft (Page Miss) moeten 
de Sense Amps eerst de 
gebufferde inhoud naar de eer- 
der gclczcn ccllcn terugsehrij- 
ven. Deze vertragingstijd heel 
de RAS Precharge Time (tap)* 

De maxi male theoretische 
transfersnelheid van een 
SDRAM-module wordt cchter 
alleen tijdens een burst bereiki. 
Alleen als daadwerkelijk ecu 
datawoord (gegevensset) per 
kloklik op rds gaiU klopt de rcke- 
ning 8 byte :x 100 MHz = 800 
Mbyte/s voor PC 100- en 1066 
Mbyte voor PCI33-DlMM’s, 

ledere keer als de chipset eeti 
andere regel van hetzelfde gege- 
vensveld adresscert komen 
lutcntietijdcn om de hoek kij- 
ken. Dc chip kan dan geen gege- 
vens leveren, wat dc maximule 
transfersnelheid afremL Daarom 
heeft men enige trues verzonnen 
om deze lalentietijden, die 
typisch ztjn voor SDRAM, tc 
omzeilen. 

Een van die trues maakt 
gebruik van die onderverdeling 
van gehcugenvcldcn in hanken. 
Elk gcheugcnvcld bcschikt over 
eigen schrij tVlcesversterkers. 
De chipset vult tijdens het 
opslaan een bank niei rij voor 


168-poltge DIMM's beschikbn 
naast de SDRAM-chips over 
weinig onderdefen, 
Ongebufferde en Registered 
DIMM's kun je aan de 
additionele Register- en PLL- 
chips gemakkelijk herkennen. 
ECC-chips beschikken over 
extra chips voor de checkhytes* 
Het kteine SPD-EEPROM wordt 
door intel voor DIMM's, die 
aan de PC1007PC133- 
specificatie widen vatdoen, 
verplicht gesteld. 


rij, maar hij verdeelt de gege- 
vens per rij onderling over de 
afzonderlyke hanken, Om tus- 
sen de hanken over te schukelen 
moet hij weliswaar de Row- 
Active-To-Row-Active-Del ay- 
tijd t RRD voor lief nemen. maar 
dil bclckcni wcl dal er hierdoor 
bij burst benaderingen geen ver- 
l rag in gen /.ijn: Het is mogdijk 
een bank te adresseren terwijl 
een andere gege vens levert of 
schrijft. Hierdoor kan bij 
sequciuiele benaderingen, dus 
bij bet transport van grotc data- 
blokkcn, een recks van adres - 
seerhandclingen achterwege 
blijven (interleaving). Terwijl 
16-MbibSDRAM-chips slcchts 
twee banken hebben, beschik¬ 
ken 64-, 128- en 256-Mbit-chips 
over vier banken. 

Bank Interleaving leveri 
alleen maar voordelen op bij 
grotc gegevenspakketten. De 
zogcnaamde “Page Open Poli¬ 
cy” hdpt bij loevalligc benade- 
ringen van klcine datablokken. 

Een page is, zuals al eerder 
ge/.egd, de vcr/nmeling van a lie 
cellen met hetzelfde ad res bin- 
nen een bepaalde bank van a lie 
chips op een module. Een geo- 
pende page is dus een bcpaald 
edadres. waarvan dc inhoud op 
dat moment in dc desbetreffeu- 
de Sense Amps is opgeslagcn. 
Als na een benadering van deze 
page een andere page in een 
andere bank benaderd moet 
worden, kan de chipset de eer- 
ste page open houden of sluiten, 
Sluitcn hetekent dat de chipset 
of ccn nieuw adres aanmaakt of 
ccn precharge com m ando ver- 
zcndL In dc Auto-Prcchargc- 
modus (AP) sluit de SDRAM- 
chip een geopende page 
autoraatiseta weer. 

Als de chipset de bank open 
houdt kan hij later weer delen 
van de adressering hesparen. Hr 
wordt dus ccn Page Hit bereiki 
die sndler verwerkt kan worden 



plooh voor vorkinl 
ml KC-S0RAM 


S0RAM4C 


ar mel fwedeze gegevem 
lype en poromener \ 


SPD-EEPROM < 


128M 168P DIMM [YGJ 

PC-133 


eoderingssfeuf Buffered 
DJMM/Unbulfereti of 
Regiilered DIMM 

H = Burred DIMM ljl- 3,3-vobDlM M 
0— Unbuffered of ft - SvotrDIMM 
Registered DIMM 


PLLchip 
Regisier-chip 
coderingsiteuf voor spanning 


dan ecu Page Miss, 

Ecu willekeurigc page kan 
eebter nieL onbcpcrkl king open 
blijven. Dc Sense Amps moeten 
op zijn laatsl voor het einde van 
het volgende refresh-interval 
zijn v rij gege ven. Meestal ver- 
loopL lang van tevoren a I de 
maxtmale Row Active Time 
t RAS af, die normal iter niet meer 
dan l CK> |is duurt, Er bestaat ook 
een minimumwaardc voor t RAS : 
dc lijd die ccn page minimaal 
open moet zijn voordat de chip- 
set deze met een Precharge- 
coni mando weer mag sluiten. 

Dc som van t RAS en t RPt bere^ 
kend in k I ok peri odes, stell de 
zogcnaamdc RAS Cycle Time 
viwir (t RC ), 

Het is moeili jk te zeggen welke 
vcrsnelling een “Open Page Poli¬ 
cy” in vergelijking mel een “Clo¬ 
sed Page Policy”, waarbij elke 
pagina na elke benadering weer 
gesloten word, oplevert, 

De goede transfersnelheid en 
dan vooral bij Jict Ixrjiaderen van 
toevallig gckozcn gcheuge- 
nadressen (random) door Intel’s 
BX-ehipsel wordt echtcr aan de 
uitgekiende Page Policy van de 
BX toegeschreven. 

Access 

Dc tijdwaardc t AC wordt in de 
Inlcl-specificatie als “Output 
Valid from Clock” aangegeven, 
De letters “AC” duiden echtcr 
op de heel vage en dubbclztnm- 
ge benaming “Data Access 
Time”, 

De signalen op de gegevens- 
lijnen zijn uiteindelijk niets 
anders dan gewone analoge 


spann ingsniveau’s, De uitgangs- 
irappen van een SDRAM-Chip 
hebben een bepaalde tijd nodig 
om op frequentie te komen. 
Deze “warmloopfase” is non 
precies wat met L AC wordt 
bedoeld, 

Bij oudcrc geheugenlypes 
(EDO, PPM) werd mel i AC ech¬ 
tcr de tijdsduur bedoeld tussen 
het aanvragen van een adres en 
het kkiarzetlen ven geldige 
gegevens op de uitgangsplnnen. 

Bij SDRAM wordt de “toe- 
gangssnelhcid”. naast de klok- 
snclheid, vooral beinvloed door 
de latent ielijdcii CL, t RD cn t RP , 
Niettemin is l Ar ccn belangrijke 
meefwaarde: als een gebeugen- 
chip de minimaal vereisie waar- 
des voor een frequentieklasse 
nict bereikt ontstaan tijdens de 
benadering van het SDRAM 
gegevensfouten. 

Een al even verwarrende 
benaming is PCI00-8ns-modu- 
le. De term ”8 ns” kenmerkt hier 
dc mini male klokperiode, deze 
SDRAM-chip kan dus nog met 
125 MHz overweg, Dit moet 
blijkbaar suggereren dat de 
module snellcr is dan een 
PCI 00-DIM M, die dc minimaal 
vereisie 10 ns klopkperiodc ook 
echt nodig heeft, Maar deze 
bewering zo onjuist: alleen voor 
overklokkers die het geheugen 
op 125 MHz in plaats op 100 
MHz willen laten werken zijn 
deze modules interessanl. Voor 
125 MHz heeft cchter nog de 
PC 100- nog dc PC133-specifi- 
catie do juiste parameters voor- 
zien. Je wee! dus niet ccns 
welke waardes je voor CL t t BCD 
en t m > moet gebruiken - en deze 
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I Meefgetallen voor SDRAM-DIMMs 

Pofametef 

Symbool 

Eanheid 

PCA6 
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PCI 33 
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kl 

H 

15 

10 

7 t 5 
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)5 
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a 
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45 
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15 
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w 
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M 

45 
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7$ 

7,0 

I! AS Cycle Time btj Modulee reet 1 RJ >= 3 

te 

[TIM 

3 

8 

9 
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he .. 
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e 

7 

8 

RAS Adiva Time 

_ 

[Til! ken] 

5 

5 

6 

1 bij gfcdtte fwee SDiRAMqen in he* syslecm [twee enkcEzi|dige of eer 

i dubbelaijdig DIMM] 



parameters bepaien uiteindefijk 
de toegangssnelheid, Namen 
zoaIs u 100-M11z-geheugenmo- 
dule, 8 m" zijn gewoonweg 
misleidend en impliceren tiier 
eens dal het om een geheugen- 
module gnat. die voldoet aan dc 
PC 100-norm. 

Synchroon swingen 

Bij SDRAM's krijgen a lie 
ge h ei i ge n toegang sc I e m en te n 
een kloksignaal met een fre- 
quentic van 66, 100 of 133 
MH/, A lie datatransfers verlo- 
pen synchroon met de flan ken 
van hel kloksignaal, Of een 
spanning op een gegevenslijn 
door de ellipse! of het geheugen 
a I s gel di g wordt besehouwd 
hangt alleen af op welk tijdspunt 
relatief tegen het kloksignaal de 
waarde aanligt 

Er zijn dus bijvoorbceld gecn 
extra handshake-lijncn nodig 
om een geldig gegevenssignaal 
expliciei te bevestigen, Hierdoor 
k li mien gegevenstransfers heel 
snel en met weintg logisch werk 
wo rde n ge daan. De ze synch ron e 
method© veronderstelt we I heel 
nauwkeurige, met weinig toler¬ 
ant ies besmetie spccificaties 
voor alle dememen, 

De nieeste lijdsparameters 


van geheugen mod tiles worden 
in kloktikken aangegeven. Een 
CAS-latency van 2 betekent bij 
PC 100 dus 20 ns, bij PC 133 
daa rente gen si edits 15 ns. 

Nokken en uitsparingen 

De sleuf tussen pin 40 en 41 
meet je ervoor behoeden, dat je 
een SDRAM-moduIe die is 
bedoeld voor 3,3 Volt, niet per 
ongeluk in een van de tegewoor- 
dig tamdijk zeldzame moeder- 
borden stop!, die de sloren van 5 
Volt spanning voorzien. Van- 
daag de dag zijn er ook 33- 
V o 11- E DO- DIMM's besehik- 
baar, deze schatjes werken 
echter alleen in sommige oudere 
Co m paq -com p ut e rs (Profes¬ 
sional Workstation 5000 t/m 
8000) en in Apple-Maclntosch's 
nit de 4400-reeks. 

Er zyn ook oudere moeder- 
borden - vaak van het type dal 
over PS/2-EDO-slots en 
DIMM-slots beschiki - die deze 
codering niet ge brut ken, maar 
die een jumper hebben om de 
spanning in te stellen. A Is deze 
font staat kan het gebeuren dat 
een DIMM op 5 Volt wordt 
“gebraden”. 

De tweedc sleuf, tussen pins 
10 en II , diem om gebu ffe rde 


EDO-DIM M’s van de eerste 
generatie te onderscheiden van 
de tegen woordig gebruikelijke 
on gebu fferde DIMM's en 
R eg istc re d D1M M's. 

Elke chipset is ontworpen 
met een maximale uitrusting in 
bet achterhoofd: een bepaald 
aantal chips dat niet mag wor¬ 
den overtrade n omdat de presta- 
t te van de drivers dan onvol- 
doende is. DIMM's met een 
hoge capaciteit kunnen daaren- 
tegen vcle chips herbergen - or 
bestaan bij voorbeeld 512- 
Mbyte-modules met 32 chips 
van 128 Mbit per chip, die zijn 
voorzicu van vier gegevenslij- 
nen (32M x 4), Bij dergelijke 
Stacked DIMM's zijn sieeds 
twee chips bo veil elkaar aange- 
bracht Als je met vier van deze 
modules ecu moederbord van 2 
GbyLc geheugen voorziel, zijn 
er op het sysleeru % geheugen- 
ICs aclief. De betasling voor de 
chipset zou met ongebufferde 
modules te hoog zijn, da atom 
meet je dergelijke modules 
alleen a Is Registered DIMM's 
plaatsen - mils de chipset en hci 
BIOS van het moederbord dll 
ook onderstcunen. Als ceil van 
deze twee onderdden niet over- 
weg kan met Registered DIMM’s, 
werken deze modules niet. 

Voor een grot ere hoe veel held 
geheugen betas I je echter wel 
een to I omdat de toegangstijd 
wat tioger wordt Vaak vind je 
op derge 1 ij ke ge buffe rde mod u - 
les (die mecstal in servers wor¬ 
den gebruikt) nog meer chips. 
Deze slaan extra bits op om fou- 
ten te kunnen corrigeren Met de 
ECC-met bode kan je een-bit- 
fouten corrigeren en twee-bil- 
fouten herkennen. 

ECC-DIMM’s herken je niet 
alleen aan de naam die de pro- 
duccnt toekent, maar mecstal 
ook aan dc extra geheugenehips: 
zo heefl een 64-Mbyte-ECC- 


module hijvoorheeld negen 
IC's. Omdat dc ECC-chips de 
chipset nicer be! as ten en deze 
modules mecstal in servers met 
grote hocveclheden geheugen 
worden gebruikt zijn Registered 
DIMM’s de meest gebruikelijke 
versie ervan, Maar ECC-modu¬ 
les bestaan ook in ongebufferde 
versies. 

Voor thuisgebrmkers zijn 
modules met registers en/of 
foutcorrectie in het algemeen 
niet erg in teres sant. ECC kost 
ook wat tijd, omdat de chipset 
de checksum moot berekenen en 
Control eren, 

Irmerlijlce waarden 

Om de snelheidsklasse van 
een SDR AM-DIMM te herken¬ 
nen gebruikt de Intel-specifica- 
tie een duidelijke termiuologie: 
eersl komt de maximaal Loege- 
stane kloksnelheid (PC66, 
PC 100, PC’ 133) en dan, geschei- 
den door een Streep, de timing- 
parameters CL, t RC j> en t RM . Na 
ecu volgencle streepje kunnen 
nog dc waardes voor t AC en de 
SPD-rcvisie volgcn. Dc daarop 
volgendc plaats in de naam 
wordt op hel moment niet 
ge bru i kt e n i s daarorn allij d 1 0 ’; 
als hiema ttog dc letter *R' volgt 
is het een gebu ffe rde module 
(R e g i st e red DIMM). 

De snelste DIM M’s voor een 
kloksnelheid van 133 MHz heb¬ 
ben dus als aanduiding PC 133- 
222-520. 

Chipknip 

Hoe we! het hij een EDO- 
DRAM nog voldocnde was om 
de toegangstijd in de BIOS- 
seLup aan te geven of met ecu 
jumper, zijn er bij SDRAM's 
toch duidelijk meer good inge- 
slelde parameters uodig, Daarbij 
komt dal bij EDO- en EPM- 



Een 1 68-polige DIMM hoeft niet perse van SDRAM-ehips te zijn 
voorzien - er zijn ook EDO-DIMM f s r bijvoorbceld voor de 4400- 
Mocintosh's van Apple, 


DIMM-versies 




DIMM-Type (geheugentype) 

Spanning 

Sleuf tu&sen 
pin 10 en 11 

S leuF tussen 
pin 40 en 41 

Buffered DIMM 
(fPM-of EDO'DRAM) 

5 Volt 

midden 

links 

Buffered DIMM 
[FPM- of EDO-DRAM) 

3,3 Voll 

midden 

midden 

Unbuffered DIMM 
[EDa of SDRAM] 

5 Volt 

recbls 

links 

Unbuffered DIMM 
[EDO-of SDRAM] 

3,3 Voll 

rechfe 

midden 

Registered DIMM 
[SDRAM] 

3,3 Voll 

rechls 

midden 
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' ADDRESS 


COUNTER/ j 
LATCH 


4*~ 


BANKS 



BANKO 
ROW- 
ADDRESS 
LATCH 
& 

DECODER 


BANKO 

MEMORY 

ARRAY 

14,096x512x81 


SENSE AMPLIFIERS 




I/O GATING 
DQM MASK LOGIC 
READ DATA LATCH 
WRITE DRIVERS 


m 


" Ml 




COLUMN 

DECODER 




jl 


DATA 

OUTPUT ! 
REGISTER 


y 

1-1 

DATA 


8 INPUT 

REGISTER 


4- 


■ DQM 


1 r 


DG0-DQ7 


In een 64Mbit-SDRAM-CHIP vind je, naast de over vier banken ondervcrdeelde geheugenvelden, 
talrijke logische chips. De geheugenvelden brj dere chip met ocht externe gegevenslijnen zijn per 
bonk ondervetdeeld in adit velden met 4096 rijen en 5T2 kolommen. 


modules alleen do chipset met 
hei toepassen van de juiste tijds- 
parameters be last was, Dit is bij 
de “intelligentere” SDRAM- 
chips heel anders: de/e chips 
worden door hei moederbord- 
BIOS tijdens de apstartprocedu¬ 
re geprogrammeerd. Daarvoor 
is naast de normate geheugen- 
operaties lezen, schiijven en ref¬ 
resh een "Mode Register Set” 
(MSR) gespecificeerd. Als de 
MSR-command-set aetief is, 
interpretcert een SDR AM-chip 
de op de udrcslijnen liggende 
bilpatronen als invoer voor hei 
interne Mode Register. De chip- 
set be middell zo de gewensLe 
get alien voor de lengle en type 
van burst-accessed en de CAS- 
Latency - deze parameters kun- 
nen dus all een tijdens de boot- 
proeedure worden veranderd en 
niet meer daarna. 

Omdal bet mocderbord dc 
gegevens die voor het prog ram - 
meren van de chipset en het 
geheugen nodig zijn niet van 
een datasheet kan afle/.en heeft 
Intel bij de PCI 00-specificatie 
ook het Seri a I- Presen ce-Detect- 
EEPROM {SPD-EEPROM) 
vcrplieht gcstcld. Dit is een klei- 
ne, niet vluchlige gcheugcnchip 
waarin de producenl van de 
module de parameters dient op 


te slaan. Hei moederbord-BIOS 
kan deze gegevens via de Sys¬ 
tem-Man ageme nt- B u s (SMB) 
lezen (via drie lijnen) In deze 2 
kbit grote SPD-EEPROM zijn 
de gegevens in een nauwkeurig 
gcdefinieerde label opgeslagen 
die volgcns dc actuclc spccifica- 
tie (L2B |l]) van november 
1999 128 byte gebruiksgege- 
vens kan bevaitem Intel heeft bij 
de definite van het SPD- 
EEPROM de JEDEC-specifica- 
lie van juli 1996 nauwkeurig 
erhij gehouden [3]. 

In dc label zijn dc specifieke 
configumtie-bytes opgegcvcn 
met de parameters vaji de modu¬ 
le die daarbij horen en waar 
deze voor staan en de methode 
om de gegevens te coderen. 
Sommige parameters, bijvoor- 
beeld t RO kunnen direct uit de 
specifkatie worden be re ken d en 
worden niet expliciet in het 
EE PROM opgcslagen. 


PC100? PC133? 

Het BIOS herkent de maxi- 
maal haalbare kloksnelheid via 
de bytes 9 en 10. 

Als de module een klokperio- 
de van 7.5 ns aankan cn borg 
kan staan voor een t A< - van 5,4 


ns dan staat niets het gebruik op 
133 MHz nog in de weg. In byte 
18 word! dan de hoogste waarde 
voor de CAS-latency ingesteld. 

Het is ook interessant om te 
kijken hoe het BIOS een 
PC 133-module jnsleJi als een 
100 MHz front-side-bus wordl 
gebmikl. Ook dan mod cr weer 
gekeken worden naar byte 18, 
Als hier slechts een getal staat, 
bijvoorbeeld een *3' stelt het 
BIOS ook bij 100 MHz een 
CAS latency van 3 in. Zijn hicr 
twee geiallen opgcslagen wordt 
in bytes 23 en 24 opgezocht 
voor welke kloksnelheid dc 
tweede CL geldig is. Als Hicr dc 
waardes staan die karakterisliek 
zijn voor PCI00, dus 10 ns 
periode en t AC ^6 ns, dan kun je 
CL 2 gebnuken. Wie dus 
PCI 33-modules koopt om op de 
toekomst "voorbereidt” te zijn 
en om deze voorlopig als snelle 
(-222) PC 100-DIMM + s te 
gebmiken, vist mceslal achlcr 
het net. Wie snelle PC 100- 
modules wil hebben rnoet deze 
specifiek kopen - FCI33-modu- 
les werken btjna nooit met de 
PCI 00-222-timing. 

De parameters voor t RCO en 
t RP haall het BIOS tiit bytes 27 
cn 29 {twee of drie kloktikken). 
Een module mug bij PC 100 dus 
maxi maal 30 ns cn bij PC 133 


maxi maal 22.5 ns voor t RCD en 
t RP nodig hebben. 

Er d ret gen cchter niet alleen 
problemcn voor waardes die 
explidet in bet SPD-EEPROM 
zijn opgcslagen. Sommige para¬ 
meters worden door de PC 100- 
/ PC 13 3 - s pc c i fi cat i e impl i c i et 

bepaald. Zo is de RAS Cycle 
Time direct afhankelijk van de 
RAS Recharge Time: AIs bij 
ecn PC 133-module t R p met 3 
wordt aangegeven, mag het bij 
Irc negen kloktikken verspillen 
- bij PC 100-modules zijn het in 
dit geval acht kloktikken. Als 
voor t R |> de waarde 2 in het 
SPD-EEPROM staat mag de 
chipset ervan uitgaan dat een 
PC 100-DIMM hi mien zeven 
kloktikken t RC heeft afgehan- 
dcld, en bij PC 133 kan bet 
verwachten. 

Aaji de mooiste verk lafiug 
heb je niks als de get alien in het 
SPD-EEPROM niet kloppen, 
omdat deze niet te lezen of 
gewoonweg font zijn of omdat 
dc module niet aan dc spec i fie a- 
tic voldock Hclaas is het ook bij 
moederborden met uitgebreide 
instelopdes vaak een niet op tc 
I os sen puzzelspel. Je kern de 
juiste parameters gewoonweg 
niet, of je begrijpt niets van de 
cryptische en fantastische 
namen van de BlOS-setup-veL 
den: vccl BlOS-programmeurs 
houden zich namclijk nicl aan 
de defmities van dc PCI GO- 
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Know-how 




SDRAJVI-geheugenmodules 


/PC 133-spccil icatics. 

Samenvattend 

De werkwijze van SDRAM- 
modules en de sainenwerking 
tusseu geheuge n modules en 
chipset is zeker niet gemakke- 
lijk Lc begrijpen. Wie echter een 
moederbord zundcr goedc auto- 
matische geheugenhcrkenniug 
lieel'i of modules met een Jbulie- 
ve SPD-EEPROM moel deze 
gecompticeerde materie begrij¬ 
pen om de optimale instelling 
voor zijn DIMM's te kunnen 


berciken. Helaas zijn de mstd- 
optics nogal bepcrkt als cr pro- 
blemcn met geheugenmodules 
optredon - voor een sloringsvrije 
en slabidc working van je pc 
ben je dus aangewezen op goede 
modules die aan de specificaties 
vo I doe n. Voor correcte, M harde” 
meetresultaten rond de 100 
MHz en met een re sol u tie van 
fracties van nanosecondcs heb 
je zeer nauwkeurige en dus dure 
meetapparaUiur nodig, Program- 
ma's om het geheugen te testen 
voor op de pc Jeveren alleen 
maar grof geschatte waardes op. 


Als een gehcugenmodule in 
een moederbord niel wil werken 
kun je niet veel doen. Misschien 
help! Itei om in de BIOS-setup 
of per jumper een aantal insiel- 
1 ingen te p robe re n. In sommige 
gevallen wil ook ccn BIOS- 
update nog wcl eens hclpen. Als 
allc reanimatiepogingen niet 
slagcn heb je geluk als je de 
module bij een bet rouw bare en 
competente handelaar hebt 
gekocht. Deze kan misschien 
nog een anders gebouwde 
module bezorgen of met een 
testapparaat helpen. Voor het 


uillezen van jo geheugen gege- 
vons kun je hot beste ctSPD 
gebruiken (www.fnl.nl/ct-ni/ 

CtSpd/). 

Lheratuur 

[ 1 j http://developerjntel.com/ 
tec hn ology/memory/pesdram/ 
spcc/indcx.htm 

[2] Andreas Stiller t Data over 
een veilig spoor? Over de 
werking en het nut van Pan¬ 
ted en ECC, p. 158 
131 hitp: If www, jedec.org/ 

download/pul>21 /default.cfm 


1 Data 

inSPD-EEPROM 




byte nr. 

jegerens 

code ring 

Waardc voor PC 100 

WaordevoorPC133 

j 0 

Hoev$elh$kJ bytes dot door de produced in bet SPD 15 gesebreven 

nor mod zijn 128 byte 3 BOh 



tei 

Cappcitettvon da SPD-EEPflGM En bytes 

narmaol zijn 256 byte = 08b 



: 2 

Soort geheugenebips [FPJVl, EDO of SDRAM) 

SDRAM = (Mh, EDO - 02h 

SDflAM 

SDRAM 

3 

Haeveelheid adresbils voor fi|adressen (flow) 

h;jv.9 = 09li 



4 

Hoevedheid adlresbils voor kdomadressen (Cot) 

biiv 12 = 00 



5 

HoiSveelheid uitgerusJe "bankeri'" op de module, eenzijdige module 

Oth™ eenzifdig, 02 h - dubbelzijdig 



6+7 

Breedie ^an de dcuabus van de module 

byte 6 = 40b = 64 bit, byte 7 = Oh 

64 bit 

64 bit 

8 

Spann teg op de gsgevenslijnen 

OTh = LVTTL 

LVTTL 

Lvm 

9 

Minimole iengte voor fctaklik blj maxsmale CAS talent^ jns] 

A0h - 1'Ons, 75 h = 7.5 ns 

10 ns 

7.5 ns 

10 

bij npdfnabCAS latency]ns] 

40h = 6 , 5Ah = 5.4 

6 nS 

5.4 m 

| M 

Fouteoffectie-coelfguratie 

Odi=gMn, 02h-ECC 



; 12 

flefreshlijd en *type (bit 7 1 voor Sell Keiresh] 

00b = 15.6ps 



1 13 

Sreedte databus per chip (hoevedhaid gcgevemlijncn] 

08h = 8 bit, 10b = 16 bit 



; 14 

Breedte daiobus van de ECC-chips [hcteveelheid ge$eY?nsli[n*n} 

08h = 8 bit, lOh* libit 



15 

lcc[> minimale- lalentieNjid voor Bock'lo-bochaccessen op dezelfde kolom in fikken 

01 h = T life 

1 

1 

16 

Toegestcrane burstfengtes, gecodeecd in bits 3 - 0 

im-SFK-ft i.ioii 

8,4,0,1 

8, 4, 2, 1 

: 17 

Hoeveelheid banken in SDRAM^hips 

3 of 4 



: 18 

Ondcrsteunde CAS lalenNerifden in tikken, gecodeerd in bii 6-0 

0000110 = 4h * 3 en I likken 

0000100 = 4h - 3 liken 

max 3 

max 3 

19 

Toegestana Chip^ect-bterteetifden in likken 

00000001 = lb = 0tEkken 

0 

0 

20 

Toegestarte Write-Enable-laientietiiden in likken 

00000001 ■ Th ” Otikken 

0 

0 

21 

Anders eigEnschoppen van do module [bijv. Buffered of Registered) 

00000000 = 0b = Bulfered 
OOOOOIll = 7h = Registered 



22 

Anderc eigenschappen van de SDRAW-chips [bifv. AuJ&FVecharge, Precharge dF, uitgebreide spoTniEngslolerantie] 




23 

Minimal? klokirklengte van de op twee na longsle CASlotency (zeds gedefinieerd in byte \ 8) in rts 

zoafs byte 9 

10 ns 

7.5 ni 

24 

Iac bij de op twee na tongste CAS latency (zoals gedeiteieerd in byte 18] in ns 

zaaFs byte 10 

6 ns 

5.4 ns 

25 

Mimmqle klokllklengte bi} de op drie na langste CAS latency (loab gedefinieerd In byle 18} in ns 

zoqh byle 9 



26 

Ut N de op drie na longvte CAS blency [zaols gedefiniEerd irv byte 13) in ns 

zouiz byle 10 



27 

Minimal t fe p; RAS frechar|je lime, in ns 

max 3 ftkken 

max 30 ns 

max 22.5 ns 

28 

Minimal? Raw-Aclive-to-Row-AclivfrDelo^ in ns 

max, 2 likken 

max 20 ns 

max 15 ns 

29 

Mini male Ro^a-CASDfiby, in ns 

max, 3 likken 

max 30 ns 

max 22.5 ns 

30 

Minimalet^j: RAS Acrive lime, Iri ns 


max 50 ns 

max 46 ns 

' 31 

Geheugencopodteil van elke bank op de module 

00010000 = toil' = 44 Mbyte 

00100000 = 20h= 158 Mbyle 



32 

fii; Ifipul Setup Time vaor eommondo- on odeesingongen te ns 

20b = 2.0 ns, 15h = 1.5 es 

min 2,0 ns 

min 1,5 ns 

i 33 

tei Input Hold Tifne voor coirmamb' an adresteganpen in ns 

1 Oh 3 1,0 ns, 08b 3 0.8ns 

min 1.0 ns 

min 0,8 ns 

! 34 

Isi Setep Hold Time voor de gregevensoontoeten in ns 

als voor byte 32 

min 2.0 ns 

mte 1.5 ns 

! 35 

te F Input Hold Time voor de gegevenscontoclen in ns 

als voor byte 33 

min 1.0 ns 

min 0,8 ns 

j;, 34 i/m 61 

Gereserveerd 




; 62 

Revisienuimnef von de SP&specifieatie 

12 = Rev. 1,2 



! 63 

Chechum voor bytes 0 l/m 6Z de onderste 8 bit van de wiskundige som van de byfes 




64 t/m 71 

HeiJEDEC^foducentefinummervoor deze modub 




; 72 

Plodls van produefe 




r 73 t/m 90 

AriEketeumrmjr voor de module 




: 91+92 

Revisie van de module 




: 93 + 94 

Producttedatuffl 




\m t/m 98 

SeTienummer van de module 



y. 

99 t/m 125 Kctn de Fabrikant vrij gebruiken 

! 126 

frequentieopgave vooroudere Intet-diipsels [66 of 100 MHz) 

66fv “ FC66, 64h = PCI00 

PC10Q 

PC 100 

j 127 

Speciale informalie over de conslfudie van de module voor Fntekbipsets 

11111111 " dubbelzrjdig DIMM, alte klokingangen adief, 
100 X maximum lemperatuur, Q2 en Aui^Precharge 

ct 
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Testbank 


Nieuwe iMacs 



Christoph Laue 

Bont en snel 

De nieuwe DV-iMacs 

Naast de spectaculaire nieuwigheden zoals de Cube (p. 
134) en de multiprocessor-computers (p. 130) lijken de 
nieuwe iMacs onopvallend. Maar ook de compacte 
modellen van Apple hebben lets nieuws te bieden. 


De opvallendste verandering 
ten op/.ichte van etc voi ige gene¬ 
ral ic is de kleur: Indigo, Ruby, 
Sage cn Snow, De/e blauw-, 
rood- en groentimen zijn vluk- 
ker dan de kleuren van him 
voorg angers. Graphite* al 
bekend van de Special Edition 
van de vorige serie, is naast de 
nieuwe op melkglas lijkende 
Snow ook dil seizoen weer liel 
kenmerk voor de top modellen. 
Behaivc de Special Edition in 
sneeuwwil hebben mi idle iMacs 
een transparent bovendeel en 
maken het zo mogelijk om de 
binnenkant te zien. 


DV is niet DV 

De iMac-familie heeft een 
nieuw lid gekregen: de iMae 
DV+ hiedt met zijn FireWire- 
poorten en een dvd-drive de uil- 
rusting van de ^oude T ' iMae DV, 
maar hij is met een adviesprijs 
van bijna 3600 gulden ongeveer 
100 gulden duurder dan deze ten 
tijde van zijn markt- 
intioductief I ] + Bij de actuele 


iMac 1>V heeft Apple eenvou- 
dig de bij de voorganger nog 
aanwezige dvd-spelcr vervan- 
gen door een 24x-CD-ROM, De 
Special Edition kost met 4,290 
gulden 300 gulden nicer, maar 
die had dun ook een lang/amcre 
epLL 

Onder de mororkap blijft de 
computer grotendeels onveran- 
derd, Nog steeds draait er op 
een Sawtooth-uchtig moeder- 
bord een G3-cpu die vergezdd 
gaat van een 512 KByte grolc 
L2-cache, De verhouding van 
epu- en cachekiok is nog steeds 
5:2. A lie DV-iMacs warden tiu 
door Apple, in verhouding toi 
zijn voorganger, met een 50 
MHz snellere processor gele- 
verd, Het iMac-mocderbord kan 
nu officieel I GByte geheugen 
in de vorm van PCI00- 
SDRAM-modules autu maar 
heeft daarvoor maar twee 
DIMM-sockets. Dit vindt Apple 
evenwel geen reden om de iMae 
ook meer geheugen mee te 
geven: standaard is er nog 
steeds in een van de twee soc¬ 


kets een 64 MByte module gein- 
stalleerd; alleen bij de iMae DV 
SE vind je daar een 128 MByte 
module. 

De harde schijven in de nieu¬ 
we modellen heeft Apple daar- 
entegen wcl vergroot: terwijl hel 
basismodd tiu met 7 GByte een 
GByte meer ruimte biedl. vol- 
doen de DV-, DV+- en SE- 
modeUen met respect!evelijk 10, 
20 of maar liefst 30 GByte grote 
harde schijven ook aan de eisen 
van de gevorderde gebruiker, 
Voor het eerst komen de DV- 
modellen met schijven waarvan 
de capadteil voor nicer dan 
maar een paar minuLen digiiale 
video (bij 3.4 MByte/s) geschikt 
is - een door Apple vaak 
genoemde toepassing voor de 
DV-iMacs. Deze schijven han- 
gen echter net als de cd- of dvd- 
drives aan een kmgzame 
U-DMA/3 3-interface. Dc con* 
trailer op hel Sawtooth-bold van 
de G4-reeks (zie ook p. 130) 
ondersteum echter de snellere 
U -DMA/66 modus. Deze bezui- 
niging is wel te verwerken, nan- 
gezien ook de kmgzame re inter¬ 
face van de iMae snelheden 
mogelijk inaakt die op dit 
moment nog nauwelijks door 
een harde schijf gchaald wor¬ 
den. 

IMae als een harde schijf 

Voor hei eersi ondersteunen 
ook desktop-Macs de zoge- 


naamde ‘Target Disk Mode'': 
via een FireWire kan de harde 
schijf van een iMae als een 
lokaal opslagmedium gc mourn 
worden. Hicrvoor roept men tij¬ 
de ns het boo ten van de iMae 
door een druk op de loets *T de 
Target-Disk-Mode op, De harde 
schijf van de iMae wordt op de 
andere computer dan als een 
lokale harde schijf getoond. 
Deze modus kan worden beein- 
digd door het schijfsymbool 
naar dc prullenbak te slepen, 
Het mourUen van dc harde schijf 
Inkle in onze Lest zonder proble¬ 
mon, maar na hel beSindigen 
van de Target Disk Mode wilde 
de iMae niet, zoals in het hand- 
boek aangegeven, doorgaan met 
boo ten. Hij. moest opnieuw 
opgestart worden. De meegele 
verde FireWire-kabel kun je 
overigens niet gebruiken om 
twee computers met elkaar le 
verbinden. omdat het een lype 
voor bet aansluiten van een 
videocamera is, Als je twee 
computers wilt koppeleti is er 
namclijk een zesaderige kabel 
nodig, 

Toegang tot een network krtj - 
gen de iMacs via dc ge'mLcgrcer- 
de 10/100M Bi i-cthcmctpoorl. 
Desgeweiisi kan cr ook een Alr- 
pon-kaarl voor een draadloos 
net work worden bijgeplaatst. De 
hiervoor benodigde anteune is al 
in de DV-iMae iugehouwd, de 
basis-iMae heeft echter geen 



rjfj ■ 




“itaDV ~ 

iMae DV+ 

iMacDVSE 

FobriLant 

Apple Computer Inc., wwv 

if. apple. com/ nl 


Voflsoop 

Vothondel ol Apple Store up Internel |hKpr//storc.opplc com/ 

08000230432/WebObjee Is/nlslofe) 

Twfeehartm 

Mac OS 9.0,4 r Pnwmjis, Pr^oeiseobord, FireWire-kabel (4- floor 6-aderig), 
iSwitek ft leloofineJ^MJa ptef f iMovb& 2, AppleWorks 6 

Technische geguvem 




Power PC-ptacessof 

G3/400 MHz 

G3/450 

G3/500 MHz 

LKoche 

512 KB [160 MH;| 

5I2KBHB0 MHt| 

512 KB [200 MHz] 

RAM 

64 MB, max 1 GB 64 MB, max, 1 GB 

[die mwldlen: iwee PC-1 OOSORAM-DIMM-sJaiii. edi 

123 MB, max. 1 GB 

Video 

alls modellen. ATI Rugel28 Prs 4M, 3 MB SDRAM, 2K AGP 

Horddisit (U-DMA 33] 

10 GB 

20 GB 

30 G& 

CD-/DVD-S0M 

LGCRKM2428 
(24X CD] 

Malshira SS-8184 
[4KDVD/24X CD] 

Molsbito SR-B184 
[4X DVD/24X CD| 

Modem 

56 liBii/i, V.90-geichitf 

56 ltBil/s r WO^eschikl 

56 kfiil/i, V.90^eichikl 

Estecne poorien 
[□lie madelbn] 

2 X FireWire,. 2 x U5B r 10/1 OO-MSiHjh&rnei, audio iti/oui, 
aodem, VGA-dlgong, AirPart’oridersteunirra 

Stroomvwtfuik 




Gfibruik 

87,2 wall 

87,5 wail 

91,1 wait 

Rustfoestord 

33,3 watt 

33,3 wail 

33,3 wait 

Uitgescholceld 

5,1 wall 

5,1 wait 

5,1 wall 

Geluidsm4nfl 



a— 

Normoal gebrwfc 

27,8 dBA/0,71 Sone 

27,8 <f BA/0,71 Sene 

27,8 dBA/0,71 Sone 

Gebnjik HD 

33,5 dBA/lj 30 Sour 

33.54B A/'1,30 Sone 

33,5 dEA/1,30 Sonn 

Gebruik HD+CD 

33,6 dBA/1,71 Sone 

33,4 dBA/1,71 Sone 

33,6 dBA/1,71 Sone 

Prifj 

/.2.B90 

/ 3,590 

i 4,290 
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Toetsenbord en muis vernieuwd 



Sintls de introductie van de 
nieuwe computcrgcneratie zijn 
zc standaard; hel Pro-loetscn- 
bord en de Pro-muis, Beide 
apparaten zijn ook voor 175 
gulden in Apples Online-Store 
tc vinden. 

Mel de Pro-mu is verhetpt 
Apple eindeltjk de ergonomi- 
sche gebreken van de tot nu toe 
meegeleverde rondc USB- 
muis, Door zijn ovale vorm en 
geheel als loels uitgevoerde 
bovenkant Itgi de Pro-muis 
goed en prettig in de hand. 
Bovendien heeft hij een instd- 
haar drukptint en een nauwkeu- 
rige laseropiiek in phats van de 
tot nu loe gebmikelijke stofge- 
voelige kogel. In dc test wcrklc 
de nuns zonder klaehten op alle 
oppervlaktes, van werktafel lot 
sofa en beddensprei, Volgens 
Apple is hij ook nagenoeg 
onverwoesthaar. fin inderdaad 
brucht het gcwicht van een col- 
lega afgezicn van enkele kras- 


sen geen schade toe aan de 
acrylhchuizing. 

Het Pro-toetsenbord maakL ccn 
eind aan de mecste kritiekpun- 
ten van bet oude toetsenbord. 
Het besehikl nu, hel nuinerieke 
toetsenblok en de nieuwe 
“Media-keys” meegerekend, 
over 108 toetsen van normale 
grootte die pretiig zijn om mee 
te typen. Het drukpunt is lets 
hogcr dan bij het ecrslc USB- 
toetsenbord van Apple, maar 
dit is minder goed te voelen. 
Mel de “Media-Keys” kan hei 
volume worden geregeld, kuli¬ 
nen de luidsprekers uitgezet 
worden en kan een cd worden 
uitgeworpen. 

De bchuizing van het toetsen- 
bord maakt Apple alleen nog in 
de doorzichlige Graphite-look 
van de G4-Maes, gekleurde 
variaties voor de iMacs bestaan 
niet meer. Onveranderd hlijven 
tlaarentegen de sleehts in een 


positie vast te zetten opstelvoet 
en de goede mechanise he kwa- 
liteit van bet toetsenbord. 
Ondanks de verbeteringen is 
het Pro-ioetscnbord niet per¬ 
fect: de eject-toets zit op een 
voor rechtshandigen onhandige 
positie; als je een cd wilt uit- 
werpen, mod jc dc muis los 
laten, De vast met hd Loctsen- 
bord verbonden kabel is maar 
een meter lang zodat hi j minder 
geschlkt is voor computers die 


onder de Eafel staan, maar 
wclke Mae-gcbruiker zon zijn 
“aaiMac” widen verstoppen. 
Als de computer aan staal kan 
hd dialoogvenster “Afsluiten” 
via de toetsencombinatie Ctrl- 
Eject worden opgerocpen, dit 
werkte echter alleen bij de 
Power Mac G4. iMac-gebrui- 
kers moeten er dus aan wennen 
om de desbetreffende menu- 
optie in de Finder te gebruiken. 


voorziening voor een Airport- 
kaart. Het interne 56K-modem 
vormt bij alle modellen de ver- 
binding met hd vaste telefoon- 
nd. 

Als videochip wordt in de 
nieuwe model Jen ATI's Rage 
128 Pro 4XL gebruikt die in 
vergelijking met de in de oudere 
iMac-generatie gebmikte Rage 
128 VR ids bet ere presiaties 
biedt (zie Bench mark-tabel). 
Als de 8 MByte SDRAM 
videogeheugen op het moeder- 
bord niet genoeg zijn kan de 
chip via dc 2x-AGP-bus ook hd 
hoofdgeheugen van de compu¬ 
ter aanspreken. Net als de ecrslc 
DV-model len beschikken ook 
de nieuwe model len over een 
VG A-aans! tilting voor een 
externe monitor. De iMac kent 
echter nog steeds alleen de 
“Mirror Mode” waarin de 
inhoud van de interne monitor 
naar de externe monitor wordt 
“gespiegeld”, die kan dus niet 
gebruikt worden als extra werk- 
ruimte. Dit is dubbel lastig 
omdat Apple ondanks alle kri- 
liek nog steeds aan de verouder- 
de 15 inch heelddiagonaal vast- 
houdH Doze vie! in onze test 
bovendien op omdat de bee Id- 
k walitdl wal le wensen overliet: 
bij 1024x768 pixels, de hoogsie 
van de drie heschikhare resolu- 


ties, gaven de moniloren vooral 
aan de randen een wazig en 
onscherp beeld. Kleine font- 
groottes wareu nauwelijks her- 
kenbaar. Bij aankoop zou je dus 
meerdere apparaten moeten ver- 
gelijken op het punt van beeld- 
kwalitcit. 


Conclusie 

Net als bij de oudere iMac* 
series moet je je afvragen of de 
!5 M -monitor op den duur voor 
dc bcdoclde applicatics genoeg 
is. Dc beperkte uitbreidingsmo- 
gclijkhcden maken het mocilijk 
om later de hardware aan hogerc 
eisen aan te passen. Wie met 
deze be perk ingen kan I even 
krijgt met de nieuwe DV-iMac 
een compacte computer met 
goede prestaiics en moderne 
aansluitingen. 
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we general!e i Mac-model len 
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Benchmarks 


Sotiisw 

iMoc DV 1199^3 G3/400 
iMac DV (2000] G3/400 
iMoc DV+12000] G3/450 
iMac DV St (2000) 03/500 

Power Mac G4/4GG (Ynsennte) 
Powy Mac G4/45Q (Sawtooth] 


Floofing-Poin^pfaiiaiie 

MafidcShrodiguur 



EefildbewoHung Photoshop 5 j 

,Moc DV \! 999] G3/40G 
iMoc DV (2000] <53/400 
■MqcDVt (2000} G3/450 
*Mac DV5E (20001G3/500 
Power Mac G4/40Q (Yasemire) 
Power Mac G4/45Q (Sowtauth] 


openen [ 3 ] ■•brtw Uwerhn [i] 


vsrvogen [%\ 



SD-feridBring Gnema 40 X 1 
iMoc DV [2000] G3/400 
iMotDV+[20001G3/450 
iMoc DV3E (20001G3/500 
Power Mac G3/3QQ 
Power Mac G4/4QQ |Vo3emite) 


Shading {C4D] ► Shading [QpenGL] 

I 4,4 O5 

M.0 HM5.1 5 

13.17 ^Ht3 r ^5 

■ 4,32 65 



BG4TimeDemo 
iMuc DV f \ 999} G3/400 
iMac DV [2000) G3/4Q0 
iMac DV+12000) G3/450 
iM,ac DV SE (2000) G3/500 
Power Mac G4/40G (Yoseinire] 
Powe^ Mac G4/450 (Sawtooth | 


Dome [fpij fExcdlenf, Thouwnd Colors) beta ► 

mam 29,2 

mmm ua 

■■137.8 
E 4B.fi 
U2.\ 


Spdprestatw Urvred Toumamenl 
iMoc DV [2000)03/400 
iMac DV+ (2000) G3/450 
iMac DV S£ (2000] G3/500 
Power Mac G3/40G 
Power Mac G4/400 (Yosetnile] 


min/gemiddetd/ma)!.[Fpi] 



10/8/16,01/22,96 
!1,01/16 14/24,68 
12,38/1883/29/5 
2 / 0 / 11 / 0 / 21,00 
4,00/18,10/30,00 


iMac DV 11999)03/400 
iMac DV (2000)03/400 
iMac DV+ (2000) 03/450 
Mac DVSE {2000) G3/5Q0 
Power Mac 04/400 iYosemile] 
Power Mac G4/450 iSawiaoth} 
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Markus Stobe, Tom Ubachs 

The Big Mac 

Apple Mac's met dual-G 4-processor 



In de eeuwige MHz-race 
ligt de PowerPC duidelijk 
ochter op de concurrence 
von Intel en AMD. Om de 
introductietermijn van de 
Gigahertz PowerPC te 
versnellen heeft Steve Jobs 
een andere berekening 
gemaakt, High-end-Macs 
moeten in de toekomst met 
twee processors geleverd 
worden, want uiteindelijk is 
2x500 ook 1000, Apple 
belooft "tweemaal zoveel 
performance" voor de prijs 
van een G4 met een single- 
Po we rP GG 4 -p roce ssor. 

De nieuwe Power Mac G4 
met twee PowerPC Coproces¬ 
sors is in twee versies I e verba a r. 

De eerste versie is ccn G4 
Mac met twee PowerPC G4- 
processors op een snelheid van 
450 MHz en de andere versie is 
een G4 Mac met twee PowerPC 
G4-processors op een snelheid 
van 500 MHz. 

De 450 MHz-versie heeft een 
harde schijf van 50 GB. 8X dvd- 
romspeler, 128 MB geheugen. 
ATI Rage 128 Pro grafisehe 
kaarl on een 56k-modem. De G4 
Mae met twee PowerPC G4-pro¬ 
cessors op een snelheid van 500 
MHz heeft een 40 GB harde 
schijf, 256 MB ge hen gen, 6X 
DVD-RAM en heeft een nog utt- 
gebreidere eonfigunatie. In plants 
van de ijshoekeypuck (ronde 
Apple muis) en hel oude toelsen- 
bord zijn dc nieuwe high-end- 
Macs nu van de Pro Mouse en 
het Pro-keyboard voorzien (/.ie 
bladzijde 129). I (elans is op bet 
ioetsenbord. in tegenstelling tot 
eerdere model len, geen inscha- 
kelknop meer re vinden. Hier- 
door worden G4-gehnj|kers, die 
het nieuwe Apple-display niet 
w i 11 e n gebru i ken, ged won gen 
om zieh in allerlei bochten le 
wringen. Een oplossing is om je 
G4-Mac op je bureautafel te 
plaatsen, Wie zijn Mac liever 
onder zijn bureantafel heeft staan 
kan meteen een USB-verleng- 


snoer kopen, De USB-kabel van 
het ioetsenbord heeft een lengte 
van arnper een meter, - Maar, 
zeg nou zelf, wie mu zo’n praeh 
rig vormgegeven Mac mi onder 
zijn bureau willcti plaatseu. 

Apple raadt de gebruikers aan 
om de computer helemaal niet 
meer uit Le sehakelen en in plaats 
daarvan de sluimertoestand te 
gebruiken. Zo zou de computer 
met elke willekeurige toets weer 
wakker gemaakt kunnen worden. 
Milieubewuste gebru ikers kun¬ 
nen beler afstand nemen van de 
sluimertocsumd, want ook in de 
sluimertoesland verbruiken deze 
Macs rond de 18 watt. 

Beide versies koinen overeen 
in de op hel moederbord geinte- 
greerde Cigabit-eihemet-poort. 
Hiermee is theoretisch een data* 
rate van 1000 MBit per seconde 
over doodgewone afgeschermde 
twisted pair koperkabels moge- 
lijk. Zdfs wic deze mogelijkheid 
door een gebrek aan switches, 
hubs of eommunicatiepartners 
niet in zijn gehed kan gebmiken 
wil ze waarschijnlijk a I snel niet 
meer missen. Bovendien isGiga- 
bit-ethemet downwards compati¬ 
ble met de oudere 10- en 100- 
MBit-vcrsics. Zo kun je dus 


geleidelijk overstappen van her 
cue naar hel andere netwerL Bij- 
zander handig: twee Maes kun¬ 
nen ook zonder een “cross”- 
ethemetkabd en zonder switch 
of hub aan elkaar worden gekop- 
peld, De etbernet-pocirt herkent 
automat iseh de directe verhi ri¬ 
ding en schnkdt de lijnen een- 
voudig om. 

Camouflage 

Van buiten zie je geen versehil 
legenover de iaatsle G4-Macs 
[1 1 Ze komen nog sieeds in een 
grafietkleurige be hut zing die een- 
voudig met een deurije geopend 
kan worden. Ontgoocheld ben je 
a I snel want deze nieuwe high- 
end-computers bieden beroerd 
weinig uilbrddingsmogelijkhe- 
den. Apple beperkt de daden- 
drang van de gebru ikers nog 
steeds tot drie PC'I-slots, Er is ook 
geen optie om bijvoorbeeld een 
tweede 5.25'’-drive, bijvonrheeld 
een ed-brander, in te bouwen. Hr 
is onder de dvd-drive nog we I 
mimte, maar Apple plaatstc 
alleen maar cert 3.5”-frume aeh- 
ter bet grote luik. 

Net als bij eerdere modeller! 
vind je liier ook een AGP Rage 


128 Pro met 16 MB SDRAM als 
graflsche kaarl, Deze werd met 
een extra uansluiting naar het 
moederbord uilgebreid om 
USB-signalen en elektrieiteit via 
“Apple’s Display Connector’ 
naar de Cinema- of Studio-dis¬ 
play te kunnen sturen. Deze 
nieuwe Apple-monitor's beschik- 
ken over slcchts een kabel die 
met de computer wordl verbon- 
den, Dit is missebien een hulp in 
de strijd tegen de kabel spaghetti 
onder de tafel, maar na het ver- 
vangen van de grafisehe kaart 
staat de eigenaar van een Apple- 
display in de kou. M omen reel is 
alleen de meegelevcrde grail- 
sche kauri in de G4-Maes van 
dit propneUure stekkeribrmaal 
voorzien: Apple hoopl dat ande¬ 
re producenten het gat dat ont- 
staal als je de graftsche kaart 
will vervangen, met ge paste 
adapters wil len opvullen. 

De interne FireWire-poort is 
aan bezuinigingen ten prooi 
gevallcn. De soldeerpunten zijn 
nog te zien, maar een connector 
zoek je vergeefs, Omdat er bijna 
geen interne FireWire apparaten 
le koop zijn mis je deze niet 
meteen. De externe poorten 
(400 MBit/s) zijn namelijk nog 
wel aanwezig. 

Twee halen 

Op dit gemodificecrde Saw- 
tool li - moederbord vail meteen 
hel reusachlige koellichaam op 
dal de twee epu's en het L2- 
cuche afdekl. Beide PPC 7400- 
proeessors zijn samen op een 
insteek kaart gesoldeerd die via 
pPGA (Micro Pin Grid Array) 
op hel moederbord wordl aange- 
sloicn. Deze vcibinding met 300 
con laden werd ook in zijn voor- 
ganger gebru ikt. Een upgrade 
voor oudere PowerMac’s is vol- 
gens Apple niet mogelijk. De 
hoofdcmtwikkclaar v<xir desk- 
top-apparaten, David Moody, 
vemelde bij navraag door c'l dai 
een downwards compalibiliteit 
te ved compromtssen met 
belrekking tot de systeenipresta- 
lie zuu vergen. 

Elke G4-cpu beschikt over 
een eigen 1 MB grote L2-cache 
die in een relatie van 1:2 is 
geklokr. De busklok Likt nog 
sieeds met 100 MHz. 

Om twee processors efficient 
te kunnen gebruiken heel! men 
nutuurlijk een geschikt bestu- 
ringssysteem en aan ge paste soft¬ 
ware nodig. Niet aangepaste pro- 
gramma’s zoals bijvoorbeeld het 
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De AGP-kaart werd onderaan met een extra aansluiting uitge- 
voerd, zodat de graliscKe Icaart nu oak de monitor van stream en 
USB-signalen kan voorzien. 


actuele Mac OS 9 wordoti door 
een tweede epu helemaal niei 
versnekL Net als aJ in 1996 voor 
de eerste twin-Mac biedt MaeOS 
allecn fun cries voor asymmeiri- 
sehe multi-processing. (Zle ook 
kader “werkvcrdeling" cn [2]) 
Het voor begin 2001 aange- 
kondigde MacOS X /.a I Jit beter 
moeten doen, als eiuddijk hei a I 
lange tijd verwaehie en beloofde 
multi processing onderdeel is 
van dit nieuwe OS. Dan moeten 
dc applicants ook zander nan- 
passing van dc bijna verdubbelde 
performance profiteren, De ueiu- 
de developer preview 4 van bet 
nieuwe besturingssysleem wil 
nog niet op de nieuwe Macs lot 

MP-software 

Op bet moment is er nog niet 
veel software die voor multi¬ 
processors aangepast is, Een 
klein assort invent (/ondcr pre- 
tentie van veiled ighdd): 

Videobe working: Final Cut 
Pro (Apple), Quick Time 
(Apple). Media Cleaner Pro 
(Tcrran Interactive), Premie¬ 
re (Adobe), After Effects 
(Adobe) 

3D-Rendering: Lightwave 
3D (NewTek), Cinema 4D 
(Maxon) 

(»rafiek en layout: Quick¬ 
Draw 3D ( Apple ), Photoshop 
(Adobe) 

Overig: Code Warrior (Metro- 
werks), Sound Jam MP (Cas- 
ady & Greene) 


lcven komen. De gebruikers van 
deze systemen kunnen mi dan 
ook alleen muar vermoeden wat 
de toekomsl zal brengen. maar 
op het moment is het nog duister. 

In de praktijk is ge hie ken dal 
de actuele software nog niel vol- 
ledig de power van de Power¬ 
Mac kan benutten. In de meeste 
categories moeten de nieuwe 
computers met dezelfde plants 
genoegen nemcn die /x tx>k met 
de slechts met een epu uitgerustc 
voorganger inge nomen had den. 
In enkele gevalleu, zoals dc 04- 
Time Demo blijven ze zdfs een 
beeije achter op de oudere fami- 
lic, Mogclijk dai dit te maken 
heeft met behecrprohlernen. 
Echtcr dit bchccr is ook vandaag 
de dag al mccr dan ongewenste 
ballast. Vooral in rekenintcnsic- 
ve gebieden zeals audio- cn 
videobewerking of 3D-rendering 
zijn eral program ilia's die op het 
gezelschap van meerdere epu's 
voorbereid zijn. 

Performance gemeten 

Bijzonder duidelijk wordi dc 
presiatiewinsl in de Cinema41> 
benchmark Cinebeneh 2tXKl die 
volledig nieuw ontwikkeld is. De 
rcsultaten zijn votgens Maxon 
met dc oude Cinebeneh vergelijk- 
baar. maar kleinc afwijk ingen zijn 
mogclijk. Hier stroken tic gotulien 
otxler “Rayiraring” met dc oude 
benchmarks van de hi eerdere 
tests behaalde resullaten wal 
betreft de prestaties van de epu. 
De uiteindelijke versie van Cine- 
bench 2000 is te downloaden van 
[31. Dat Raytradng-programma's 
kunnen profitoren van meerdere 
epu’s bcwijzcn te tcstrcsultaten: 


ivier kunnen de dual-G4-Maes 
met een gcmiddeldc snelheids- 
winsL factor 1,75, pmnken, 

lets minder duidelijk maar 
nog steeds meet baar /.ijn de 
voordelen hi j videobewerking 
en bij sommige Photoshop-fil¬ 
ters. Deze toegenomen snclheid 
gaat niet op voor alle functiona- 
liteitcn van Photoshop. Dit is 1c 
verklaren doordat Photoshop 
meer lijd nodig heell om bij een 
multi-processorsysteem een be- 
stand te openen, De door ons 
gemeten snelheidswinst is op 
snelle harde schijven gehaseerd. 
In de stan daardconfigu ratie ze¬ 
als bij gehmik van de Finder of 
een Office-pakket vie! de aan- 
wezigheid van een tweede epu 
niet op. 

2 x 500 * 1000 

De vergelijking van een sing¬ 
le- en dual-processorsys tee in, 
die Steve Jobs op de openings- 
toespraak op dc Mac Wo rid in 
New York lict zicn, kun jc 
afdoen als publiciteitssiunL 



De twee PowerPC 74Coproces¬ 
sors hebben allebei een L2- 
cache van 1 MB, 


ALsof je appels en peren kunt 
verge!ijken, Het kan ook voor- 
komen dat een gebruiker zich 
voor de keuze voelt gesteld: 
moct ik een dual-Mac of een 
d u a I - W i nd ows-sy stec m kopc n ? 

Ben vergelijkbare zelfsamen- 
gesielde pc met Asus-moeder- 
bord, twee Pentium-11T80(), 128 
MB RAM, 30 GB harde schijf, 
KXKTBase-T-netwerkkaart en 
Windows 2000 kost rond de 


Benchmarks 


Vkfoobewsftdng Sorenson Codec [Yolledige versie) "Star Won Episode 1 Trailer', 2:20 min, 
export als QuidtTime-Mow, stonduard insteingBi (mm) 

Power Mac G4/400 (YosemHe] 

Power Mac G4/4 50 (Sawtooth] 5:01 

Power Mac G4/450 MP 415 

Power Moc G4/500 MP_3:45 


Beeldbewvking Photoshop 5,5 

Power Mac G4/40Q (Yo&em<te| 
Power Mac G4/450 (Sawtooth) 
Power Moc G4/450 MP 
Power Mac G4/500 MP 


bewarien \t] 


vervagen (ij 

■ibetar 



FbalinghPointpiwhiHe Mondelbrcrt Hguur Fractal Bghl (fpij 

LraibJi ► 

Power Mac G4/4O0 (Yoserrme) 

Power Mac G4/450 (Sawtooth] HIIMHBMMM 
Power Mac G4/450 MP 
Power Mac G4/5Q0 MP 


I 40,0 


150.0 

l4S r 2 


■ 54 f 5 


3D-ftandering Cinema 4D XL Skradtog |C4D) Shrafeig [Qp^nGlf Kftj^aargjSnglfffPlJJ Su/tocng]MP] 

Power Mac G3/300 
Power Mac G4/400 |Yo»rtiile] 

Power Mac G4/450 MP 
Power Mac G4/50O MP 
Oua^entHim-lt^SOO 1 


Witi> 


batai* 

bfiterfr 

^■3,17 

^H3,65 

m3 90 

- 

^^■4,32 

^■5.65 

HI 5,26 

- 

MIH1 5,07 

^H6 r l0 

Mi 5 96 

10,53 

^M5,56 

^H6,70 

MB 6,62 

Ml 11,67 

- 

- 

^^M 9,08 

11,74 


Spelpresldre 

G4TimeDen>0 

Power Mac G4/4Q0 jYosemile] 
Power Mac G4/450 j Sawtooth) 
Power Mac G4/450 MP 
Power Mac G4/500 MF 


Demo [Ipj) | Excellent, Thousand Colors] 

4fl,B 


■ 62J 
161,5 


■ 67,0 


Unreal Taurnamenl 

Power Mac G3/400 
Power Mac G4/40O {YasEmite} 
Power Mac G4/450 MP 
PowerMac G4/500MF 


min/gemidddd/max (fps) 


i 2,7/11,7/21 r 0 

I4,0/1‘W/30,0 
1^6/16,7/26,0 

1 10,3/19,1/34,5 


Geheugendoocvoer 

Power Mac G4/400 [Yosemitc) 
PowerMac G4/450 [Sawlooih] 
Power Moc G4/45G MP 
Powei Mac G4/5GG MP 


clMemMessMoc [MB/s) 
bmer» 


1194,9 


1222,0 

■ 225,7 

■ 226,8 


' Resulfaten van de aude Gnebendh 


c'l 2000, Nr. 11 


131 
































Testbank 


Power Mac G4 


Werk verdelen 

Het klinkl verleidelijk om voor 
de prijs van een computer de 
performance van twee compu¬ 
ters in huis te balen door het 
kopen van ecu mul Li-processor- 
systeem. Mel hel installeren 
van een twecde cpu ben je er 
nog niet, hel werk verdeell zich 
namelijk niet vanzelf over de 
twee epu's,. 

Deze taak wordt door de be- 
treffende software o verge no* 
men, ondcrsleund door het 
besumngssysteem. Hiervoor 
bestaan Iwee strategieen, ge- 
naamd asymmetrische multi¬ 
processing (AMP) en symme- 
trische mu l tip races sing (SMP). 
Voorwaarde voor beidc stratc- 
gieen is dat dc programmaiuur 
de bewerking in kleine dedta- 
ken, zogenaamdc Threads, 
onderverdcdt cn ook het bestu- 


8200 gulden indusief BTW 
(comp I eel sysleein met DVD, 
modem, floppy, sound, loetsen- 
bord en mu is) maar zonder 
monitor. De G4-Mac met een 
snelheid van 450 MHz (2 x 450 
MH/-processor) kost ongevcer 
7040 gulden (indusief BTW). 
Ren bdungrijke bijdrage voor 
de hogcrc prijs van hel W in- 
do ws-systee in levenen de Ciga- 
bil-Etl icrt ne tkaart met 1600 
gulden en de Wmdows-2000- 
licentie (full version) van 900 
gulden. Ook de twee Pentium 
Ill-processors kosicn ai een 
slordige 1600 gulden. Nog 
duLirder is een kanL en klare A- 
nierkeompULer. IBM’s Intdli- 
SiaLion bijvoorbeeld koirtt bij 
een bijna verge!ijkbare configu- 
ralie a Is een Power Mac G4/50G 
(met een prijs van I0J00 gulden 
indusief BTW) op ongeveer 
16.000 gulden (indusief BTW). 
Apple ligt met zijn Mae G4/450 
en G4/500 dus good in de race. 

Muar txik under Windows geldt: 
zonder de juiste software zijn 
twee epu’s niel echt zinvol. Ook 
al ondersteunt Windows 2000 
anders dan Mac OS 9 het sym- 
metrische multiprocessing 
(SMP), er maken op het moment 
nog tnaar weinig programma’s 
gebruik van dc muUt-Lhreading- 
teehnologie. Aangepaste soft- 
ware word! under beide beslti- 
ringssystemen, met een factor 
van 1,7 tot 1,8, versneld. 


ringssystceni dit door hel zuge- 
naamde Multithreading under- 
stcunu Windows 2000, Linux 
en MacOS doen dit al, maar 
pas als meerdere threads paral¬ 
lel op twee of meer processors 
kunnen werken spreekt men 
van mu hi‘processing, en pas 
dan is een toename van dc sncl- 
heid mogeltjL 

Het AMP dat in ticl actuelc 
MacOS gebruikt wordt stell een 
soort L k mas ter/si a ve'*- we rk i ng 
voor: een van de processors is 
de hoofdeenheid en die kan ook 
alleen op het gehele systeem 
toegang krijgen. Via speciale 
hevelen die gericht zijn aan het 
adres van het besturingssys* 
teem kunnen Laakonderdelen 
aan anderc processors worden 
Locgekend. Hiervoor stelt hel 
besiuringssystcem echler alleen 
de noclige funclies voor de 


Conciusie 

De herekening dat een compu¬ 
ter met twee epu’s van 500 MH/ 
aan een Gigahertz-systeem zou 
kunnen tippen gaal tot op heden 


overdracht ter beschikking. De 
feitelijke onderverdeling meet 
door de software zelf verzorgd 
worden. Daarom moeten de 
programma\s speciaal voor de 
multi- proce ssorbe werk i ng wor- 
den ontwikkdd. 

Duarcntcgen verdeell hel bestu- 
ringssysteem bij SMP - dat 
door Windows 2000. Linux en 
waarschijnlijk binnenkort ook 
MaeOS X wordt gebruikt - de 
threads van zichzelf uit naar 
de processors. De toepassing 
merkt hiervan niets, zodal cr 
geen toe passing nodig is die 
vender gaat dan het gebruik van 
threads. 

Hen eehlc verdubbeling van de 
performance is echter ondanks 
a lies niet te beret ken, want het 
beheer van de taken verde ling 
verbruikt ook een klein aandeel 
van de resources. 


bijna nooit op. Hel aanbod van 
software dal voor multi-proces- 
sorsyslcmen geschikt is kun je op 
een hand tel I err Omdat Apple nu 
hel lop model met twee proces¬ 
sors als complect systeem aun- 


biedt zou hiervoor de toekomst 
op een bred ere ondersteuning 
van dc softwareomwikkclaars 
gerekend kunnen worden. Pas als 
veei programmu's aangepast zijn 
wordt een rnulli-proccssorsys- 
teem ook voor de grole massa 
van Mac-gebrutkers interessant 
en zou Sieve Jobs succes kunnen 
hebben met zijn campagne. De 
prijs van de uieuwe C4\s is wel 
hoger dan de prijs die je voor het 
vorige model betaaldc, maiir 
daarvoor krijg je naast een twee- 
de epu ook nog een Gigabit- 
eihemct-poorl die alleen al de 
extra prijs meer dan waard is. Nu 
is het nog wachten op het nieuwe 
MacOS X besturi ngssysteem. 
Kijkeu of "OS X” alle kracht nil 
de duabG4 4 s kan halen. 

Literatuur 

111 Fred van Lierop, Stephan Ehr¬ 
mann: Zilvercn pijl met loden 
punt, Apple Power Mae G4/ 
450 met Saw tool h-board, c ? t 
01/2000, bludzijde 108-111 
(21 Christ of W indeck, Dubbel- 
brein, lien dual-Peniium-moe- 
derhorden vergeleken, eft 10/ 
ItMl p. 108 

|3] Cinebench 2(MK): http://www, 
maxon.de/i ndex_e. html 


Power Mac G4 



Power Mac G4/450 

Power Mac G4/500 

Fobrikonf 

Apple Computer 

W. 0800 - 0230432, hltp//www.appfe.com/n|/ 

Apple Compete! 

Td 0800 0230432, hlip://www c^jpte cam/nl/ 

Leveronder 

Vakkirnfel of Apple Store op bet internet 

Vakhandet ol Apple Store op het internet 

UifriRtirg 

MacOS 9.0.4, fromotise, Pnolceyboard, 

FineWirfrkabel [4 / A-pdig], iSwfch, iMavie 2 

MacOS 9 0,4, Pr^Moeie, ftokeyboerd, 

FireWire-bbd (4*/ 6-polig], iSwttch, rMavie 2 

Tedinisdia gagavens 

Proc&s&tw 

2 x PtowwfC G4/450 MHz 

2* PowerPC G4/500 MHz 

L2<oche 

2 * 1 MByte (225 MHz) 

2x1 MByte (250 MHz] 

Moederkird 

Sawtooth 

Sawtooth 

Gehei>gen 

128 MB, max. 2 GB (vtor 168poligl 
PCdOOSDfiAMDIMM-Sioh, drie beidiikbaarl 

256 MB. max. 2 GB (vier 168-polig) 

PC-100-SDRAMDIMM-Slab, drie berdiifcbaar) 

Gra^sdie kaari 

Afl Rage 128 fVo, 2x AGP, 16 MB SDRAM 

ATI Rogel 28 Pro, 2x AGP, 16 MB SDRAM 

Node d>ijf 

Maxtor 53073U6,30 GB. UltraATA 66 

IBM DTIA307045,40 GB. UltraATA 66 

OVCtROM 

Hitachi GD7QOO DVD-ROM (8x DVD, 2 Ax C&ROM) 

Manhftt LfD211A DVD-RAM (6x DVD, 20x COROM) 

Modem 

56 kBil/si, V,9(kompatibel 

56 tfirt/s, VWkompatibel 

txtefne poorten 

2 x FireWire, 2 x USB, Gigabit Ethernet, audio b/out. 
Modem, VGA Apple Display Connecter 

2 x FireWire, 2 x USB, Gigobil ethcinet, audio in/oyt ( 

Modem. VGA Apple Display Ctwmedor 

Interne poocten (beschitboor) 

3 x 64-bitT’CI. 1 x UllraATA66. AkPort 
(PC-Card, optional) 

3 x 64-b4PCI, 1 x UhtaATA66, Airport 
(PC-Card. apltonal) 

Stroomrcrferufk 

Ingjescbakeld 

54 Wan 

52 Wail 

Rusitoestand 

18 Wall 

IB Wall 

Uitgeschdtskl 

9 Walt 

9 Watt 

Gelukkmelng 

Noroiaal gebruik 

34.2dBA/1.81 Sons 

34,2dBA/t,8t Sans 

Toegang HD 

36,8 dflA/2.37 Sons 

36,8 dBA/2,37 Sons 

Toegang HD+CO 

40.Dd8A/3,16Sone 

40,0 dBA/3,16 Soto 

Prijs 

7040 gulden 

10.100 gulden ^ 
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MODEMS/ISDN 


COMPUTER SYSTEMEN 


] c 


Pentium II fifln Celeron 20 Gb f 04Mb 17 50 
Pentium 1IISM Mit 20 Gb Hdd 64Mb 1939 
Pentium I FI 550 MFtt 20Gb Held WMb 7099 
Pentium III 733 Mhz 20Gb Hdd 64Mb 2150 
Pentium III 800 Mhz 20Gb Hdd 64Mb 2239 
Pentium III 550 Mhz 20Gb Hdd 64Mb 2699 
Pentium III 933 FVHiz 20Gb Hdd 64Mb 3299 

Al onzB systemen hevaften standaerd: 
Miditower met smarted A-Open AX34 
mamboarrl, Intel cjxn, 35" Sony 1,44Mb Fdd, 
52xsp cd-romspelw, stereo soundcardflx 
EnhJUE, Multi I/O, 2x USB onboard, UDMA/ 
66,8 Mb ATI XpertSO PRG Wdeokaart, 
Microsoft PS/2 Mms on unmanst, 
hfcnxrfknytaiirii 

Meerprijien; 

128Mb SDRAM ipv 64Mb SDR 
32 Mb nVIDIATNT2ipv std 
32Mb ASUS 7100Gelorce2 ip 
100 Mb ZIP Drive IDE 


17" Philips lfl7S kleuren monitor 
Eigluwei ij.iv Mcdilnwur 


GEHEUGBM 


IftMb S i mm 72 pi ns FP 159 

16Mb Si mm 72 pins EDO 140 

32Mb Si mm 72 pins EDO 769 

32Mb SDRAM 169pm PC1CKI 135 

64MbSDRAM lG8pmPCl33 229 

12QMb SDRAM 158pin PC133 439 

hoi ol kijk war do actuate prijzen ap internet 
http://www.blLitrpltsa.nl 


C 


HARDDISK DRIVES 


<&> <g> 

Seagate Media list 8 4 Gb IDE 
Maxtor 20.4 Gb IDE 540Orpm 
Maxtor 20.4 Gb IDE 7^00rpm 
Maxtor307 Gb IDE 72QQrpm 
Maxtor 40.3 Gb IDE 720Qrpra 
Quantum Atlas IV 9.1Gb SCSI U2W 
Quantum Atlos IV18 2Gb SCSI U2W 1095 
Quantum Alios lV38,4Gb SCSI U2W 1999 


249 

385 

429 

549 

720 

599 


c 


MONITOREN 


letop •• °P a,,e . ljarn 

Daew ^a,ps««««»* n 
Nu3iaarOn s,t * II , 
0»nru*'9 aTant 8 


15" Daewoo 523* 050 0.28dp 
17" Daewoo? 12B OSD 0 28dp 
19' Daewoo 901D OSD 0.28dp 1050 

15* Philips 105S 0SQ Q.28dp 399 

17" Philips 107S OSD 0^8dp 539 

19" Philips 109S OSD Q.26dp 1249 

Philips Brilliance 150B TFT LCD 2799 
21" Philips 201B10xsd (Sjoaronsitel 2799 


CONTROLLERS/I/O 


ParaBelpuurt ■ iKtetiaar ]pi 1 ffl ISA 29 

HigliSp^dseiicltiimmlKiBOmirtlSA 39 

IDE controller met Mufti I/D ISA 59 

SerieeltqUSB SB 

Paralalpoort PCI 79 

Adaptec AVA-2904CD Kit pci 129 

Adaptec ASC 191 GO single card 585 

Adaptec ASC-29160 Kit 899 


MULTIMEDIA 


16 bus stereo soundcard PCF 39 

Soundbl aster PCI 128 bulk 2sp 69 

Sound blaster Live Player 1024 bulk 159 
Soundblaster Live Platinum retail 549 

Jazz J-3504 stere o sp e e k met 39,9 5 
Trust Sound wave 80 30 PI u s 65 

Trust Soundwave 24030 Plus 89 

Speakerset 300 Wall mat SubWoofer 119 
Creative FaurPorntSuiiruiiuri spina keset 149 
Philips USB PC Camera vaneI T69 

( PRINTERS/SCANNERS ] 




^r/ 

210 

HPDaskjet840C 

349 

120 

HP DeskJet843C 

399 

360 

HP Deskjcl 930C 

489 

189 

HP Desk]el 950C 

599 

389 

HP Deskiet 970Cxi 

699 

549 

HP DeskJet 330Cxi 

879 

399 

HP Deskjet 1220C A3 

1199 

639 

EPSON Stylus Color 560 

26U 

70 

EPSON Stylus Color 880 

14PI forint linn 

479 


HP LaserJet 2TDD pi inter 1780 

Mustek Sc an Express 1200CP paiallel 159 
Mustek Sc an Express 5O0CU USB 169 
HP ScanJet 34QGC USB/Par eHnsL 265 
H P ScanJet 430OC U S 8/Far. sens! 36 5 
HP ScanJet 5300C US0 poor! 465 

ETWERKBM 1 


D 


mi roSTUD ID PC/TV rave t vk a art 135 

miroSTUD 10 PC/TV tvkaa rt 199 

miroSTUDIO PC/TV PflOtvkaart 299 

mfraSTUOIQ PC/TV USB tvkenrt 299 

rmra VIDEO Studio DC 10 plus NL 575 
m iroVI DEO Studia D V 349 

miroVIDEO Studio DV Plus 599 

mlroVFDEO Studio DV5D0 1950 

miroVl DEO Studio M Pi 0 749 

ATI Rap II 4Mb AGP 75 

ATI Xpert's® PRD 8 Mb AGP 119 

VoodeoS 200016Mb PCI 249 

VoodooS 2000 16Mb AG P 299 

Voodoos 300016Mb AGPlv-ote 349 

TNT2nVlDlA 32Mb AGP 239 

Matrox G400 16 Mb AGP 315 

Mattox G400 32 Mb AGP 399 

Matrox G4O0 32 Mb Dual VGA AGP 479 


E* Tech Bullet 56K Dala/Tax/Vnir. c nxtnrri 149 
E Tech Buliel 56K Faxmodem U$S 135 

E'Tech ISDNTAI23E Extern 299 

E-Tech Bullet56K Faxmodem intern PCI 99 

Tornado 56K SFM 580 E extern 199 

Tuinade58K USES extern incUoftw 239 

Tornado ISD N T1PA-P pet 99 

PCMCIA 56KEaxM[xlemvorx 225 

TOOA ISDN adaptertbv.ixtebook 349 

PCMCIA 56K* KMjLantbv, notebook 319 


D C 


ro; 



r^DO 


c 


DATASTORAGE 


100 Mb ZIP drive intern IDE oem 189 

250 Mb ZIP drive intern IDE own 329 

250 Mb ZIP drive extern op USB prxwt 549 
HP Cotorado8.0Gb intern 575 

f IP Siirustftrr:T2Qi intern 1Qf20gbsc$i 1098 
HP 12-24G6 CAT drive DCS 1II loem} 2098 
HP SureStore & 4-8Gb intern 1899 

HPSureSta™ 24i 12-24Gb intern 2575 

Onstream DI3030 G b mtem IDE r sotovere529 
0ri$ireom0C30 30Gb intm sc si, softer. 1530 
3] Gb (tola cartridge 115 

Qeantng cartridge II vOnstr earn 115 

I DU Mb ZIP diskette 25,95 

ZSOMbZIPdtskette 49,95 

SOtiDDSldettope 9.95 

120m DOS-2 dat tape 21.50 


8EHUIZING 


VWj kunnen ^orgdragen vuor instsllalic. 
[mining en support van complete netwerken. 

Ethemelkaa rt 1 Kiits B NC/UTP10M b 49 
Ethernetkaart PCI UTP Ifl/IOOMb 59 
3Com 3C905-TX PCI 1(1/100 149 

Interne 5-ports HUB 1 DM b 89 

Ethernet Hub VQBase-T E-port 99 
EihurnW Hub Dual 10/100 S port 279 
Ethernel Hut? I DBase; T16-part 199 
3ComOKk:eConnet;i 8-fxirl IQhflh 199 
3Com DHiceConnaotS-part Dual IQ/1 DU 375 
3Com OfficeConned 16rport Dual 1 (VI00 699 
APC Back-UPS 300Mr 300VA 249 

APC Smart UPS 7Q0i NET700VA 798 
NetweikkabeHestui |FU-45,BNC,RJ-I!I 198 
Krinnptang|RJ45,RJ-l 1/121 69 

KrimptangvoorBNC 79 

Ka belstri ppe r Coax rg58, rg58 of rgffi 49 
UTP Cross-over kabel Cat.5 5m. 14,95 

4-ports USB Hub 69,95 

USB data transfer cable 79,95 

Novell/NT server software BEL 

DV. kabals en connector en BEL 

[ GRAFISCH/VIDEO 


Chenbro Advance MfcfitDwar ATX 1 1 9 

A-0pun Midi lower ATX 179 

A'Qptni Dusklap ATX 179 

A-Open Big lower ATX 249 

ExtberiutzingtbvCd-ramoppaiallelpiiun 179 

Aanbied' n 9 : 

CDflBTHwinZSstute 


TOETSEN BORDEN 


ChenvkeAxHdgroal mcxWPS/2 
MKmsoftlnt^netkavhoeid 
Microsoft Materal 9te PRO kestoard 
LOGHtCH Cordless Desktop (TOUCH 
KtrytxMrd veriengkn bel vanaf 

[ MUIZEN/TRACKBAL 

3-knopsmuis serieef 1 

Arena Wruolmause PS/2 25 

ft/trctnsaftTrekkerrmusePS/2 19 

MjcrosoltlAlieelniouse 59 

Mic rosoft I ntellifye DCPLDRER mouse 149 
Logitech Pilot Wheelmouse 59 

Logitech Wheeknouse Optical 79 

Logitech Cordless VVheolmttise 85 

U^tediTrackManMwbteFX 149 


JOYST7CK/GAMEPAD 


MicrnstjftSidflWifKteriavstickStandaard 69 
Micrnsull SiOuWii xtur Precision PRO 99 

Microsofl SideWindoi FFB PRO 299 

fAcrosoft SideW^nder Damped 89 

Microsoft Sidewinder FreeStyte PRO 125 

Mie rosoft SideWk^ 149 

LOGITECH Wingman extreme ioystic k 85 
LOGITFOI Thunrierpad gamepad 29 r 95 
LOGITECH Wingman Force-FeedB ack 229 

( rVK3EDERBQRDEN/CFHJ S ] 

ASUS CUV4X VIA694 389 

ASUSP3V4X VIAB94 379 

A'Open AX-34 V1A694 329 

Intel Pentium-ll 533 Celeron epu 370 Bel 
I me IP entiu m II606 Cele ron epu 370 Bel 
Into I Perm u m l 11533 Mhz c pu Bel 

Intel Pentium-lit 600 Mhr 256kb CpU Go! 

Intel Pentium-NI 667 Ml^ 256kb epu Bel 
Intel Porrtium-IN 700 M hz 256kb epu Bel 
CPUkoeternwtfanCeleroiVMandocino 19 
CPU koefer mat fan Pll/1 II 24,95 

Converter Slot I > Socket370 45 

De prijzen van de processoren zijn richtptijzen 
bel voor de actuete prifzen of kijk ap internet 
http 7/www. blue plus, nl 


CD ROM/CD-WRITERS 




52x spued cd-rom speler IDE 129 

40x spoutl cd-rom PLEXTOR scsi 249 

LG DVD spalui 8x/4QxlDE 299 

Pirmeat DVDspeler T6x/40xlUE 439 

YAMAHA Bx4x24x Nam Cd-rewriter scsi 699 
PLEXTOR Plexwriter 32x/4k/12x sesi 949 
PLEXTOR Plexwriter 32xW12x ide 799 
Philips CO Writer CDPWlRXt B/4/3? retail 499 
HP CD Writer 3310 mtem IDE 3^/4/TO 649 

N^tO Burning 5J6soltware 39 

( DIVERSEN - 



HP 5IG2GA cartridge 

79,95 

49 

HP51629Acartrkfgu 

79,95 

99 

HPSlBffiAcartitlgrj 

79,95 

69 

HH51649Ar.ailJi[lge 

79,95 

139 

HP 51645A cartridge 

79,95 

229 

HPC1S23Q CBFtndge 

83,95 

8,95 

HP C3906Alaserjet toner 

149 

—\ 

HP 97774A laser jot tenor 

215 

} 

HP92298Alasifrji;[ tuner 

239 


HPC4127X la sei^et toner 

329 


Bel voor diverse Cantm en EPSO N cartridges. 
CD-R 80- min 700Mb 1G stuks |«wel 24,95 
Philips sfivar/fsfemlum CD-R 74m 10st 29,9 5 
MMORECD-R74-min lOstuks 24,90 

CD-RW 74-mir r vanaf per stuk 6 

Crystal CO U bel Kit it iff. soft w. r labels 24,95 
Pressit Labeflwt incl. software 39,95 

100 CD Labels voof Press- it 24,95 

100CD Labels Glossy voor PreK-rt 34,95 


ALLE PRIJZEN ZIJN IN NLG INCLUSIEF B.T.W. 

Levering kontantof onderrembours, Prijswijzigingen voerbehouden. 

Alles direct urt vaorraad leverhaar. 

Bel voor informatie of onze complete prijslijst: 
070 39 39 848 


VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 


LDevestetlaan 478-482 
2533 CG DefiHaag 
Tel. 070 - 3939848 

^ 0 - Fax 070 - 3937403 

Computers & Componenten bbs 070 - 3933816 


? : Blue plus 


Http;//www. blueplus.nl 





























































Testbank 


Power Mac G4 Cube 


Markus Stobe, Christoph Laue, Tom Ubachs 

Apple's kubus 

Apple's Power Mac G4 Cube 

Sinds Apple de computerwereld van het saaie, monotone 
computer-beige heeft veriest, is de firma uit het zonnige 
California vooral bekend geworden om zijn innovatieve 
design. De Cube zet nieuwe maatstaven - Apple heeft op 
magische wrjze een Power Mac G4 omgetoverd in een 
kleine kubusvormige Apple. 



De kubus-Mac heeft van bui- 
ten meer iets weg van een 
design object dan van een pa De 
behui/ing is bijna 20 centimeter 
en wordt door een transpanimc 
voet Vwevend’ boven dc burcuu- 
tafel gehouden. Apple heeft bij 
deze constructs bcwusl algezien 
van bewegende ddert. Er is geen 
laatje voor de cd-romspeler, nodi 
een knop om de kubus tol leven te 
wekken. Deze Mac wordt in- of 
uitgeschakeld met een doorzichli- 
ge sen sonnets op de bovenkant 
van de futuristisehc bchuiztng. 
Daar vind je ook een sleuf van de 
slol-in-dvd die de cifs en dvd's 
naar boven laat 'springen* als een 
boterham uit een brood rooster. 
A lie poorten zitten aan de onder- 
kant: twee USB- en FireWire- 
poorten* een modemauasluiting, 
ethemet- en VCA-conneetors 
delen de krappe ruimie met de 
nieuwe "Apple Display Connec¬ 
tor'. De voeding word naar bui ten 
vcrplaalsl (zie de platgeslagen 
worst rechts naast de Cube); 
waarschijniijk niet aIIeen door 
liet gebrek aan niimte, maar ook 
nit therm ische overwegingem 
Apple's Cube heeft geen ventila¬ 
tor onder de motorkap om een 
koele en fluisterstillc werking te 
kunnen waarborgen. Moederbord 
en dektrocka worden met een 
passieve koeling en een kloof 
(zie koelingrooster aan bovenkanl 
Cube) binnen de kubus gekoeld - 
deze 'kloof loop! door de gehele 


behuizing been. Een druk op ccn 
toets en aan de onderkant komt 
een beugel te voorsehijn waarmee 
de gehele "Apple-kroos" uil zijn 
jasje kan worden gehaald. Bn dil 
allemaal /onder een sehroefje los 
te draaicn. 

De kunst van het 
weg I ate n 

Er is geen audio-in of -uiigang 
te vinden op deze Apple. Daar- 
voor beschikt de kubus van meet 
af aan over goed klitikende luid- 
sprekers uit het gerenommeerde 
hois Hamton/Kardon. De fre¬ 
quent iebreedtc gaat van 130 Hz 
i/m 14 kHz en is voor luidspre- 
kers met dit formaat behooriijk 
lineair, Via USB wordt een exter- 
lie DA-transformer (digiiaal/ana- 
loog omzetter) aangeslolcn. die 
de doorziehitge luidsprekers van 
elcklriciteiL voorziel en ook een 
aansluiting voor een koptelefoon 
op lever? (zie tie platgeslagen 
worst links van dc Cube). 

Anders dan bij dc G4-Tower- 
Mac zijn er geen PCI slots en dus 
omhreekt ook de mogelijkheid 
om bijvoorbceld een PC I-SCSI - 
kaart toe le voegen. Exteme loop- 
werken mod je via USB of Fire¬ 
Wire aamluiten. 

Voor sommige gebmikers mag 
dit een reden zijn om aan een 
andere G4-Mac tie voorkeur le 
geven. Gebmikers die een Mac 
willen kopen en daar direct mee 
willen werken zonder allerlei 
hardware toe le moden voegen, 
kunnen waarschijniijk we I zonder 
al deze uilbreidingsmogelijkhe- 
den leven. De Cube beschikt 
over alles wat je in een complete 
Mac verwacht. Op een gemodiii- 
ceerd Sawtooth-moederbord 
werkt een PowerPC 7400 op een 
snelheid van 450 MHz. Op het 
moederhord zijn drte goed toe- 
gankclijke PC 100-DI MM-sJots 


aanwezig waarvan er een van 
meet af aan met 64 MB gevuld 
is. Direct daarnaast past nog net 
een ATI Rage 128 Pro graft sc he 
kaart in het 2X AGP-siot, type 
risercard. De graftsche kaart kan 
door de doolhofachtige con¬ 
strue tic urn mechanise he rede- 
nen nicl makkelijk worden ver- 
v ungen. 

Verder schuilen in de kubus 
nog een 20 GB barde sehijf en 
een 6X DVD-ramspcier. De 
10/100-MBit-ctherneH: hip is op 
het moederbord gcmlegmenJ. A Is 
je wilt kan Apple voor 576 gulden 
deze cthemet-chip door een Giga¬ 
bit-ethemet-chip vervangen. wat 
goedkoop is. Een 30 GB harde 
sehijf en een Coprocessor met 
een 50 MHz hogerc kloksnelheid 
zijn a I een stuk duurden Voor een 
slordige 7027 gulden is deze 
Apple 500-MHz-kubus, die tot mi 
toe alleen in de imemetstore van 
Apple (www.slore.apple. com) te 
vinden is, van jou, Voor de 
beseherming van je uwestering is 
Apple's care protection plan cen 
opiie. Voor 627 gulden is de hard¬ 


ware inelusief monitor (die je via 
de Apple store gekocht hebt) voor 
cen periode van 3 jaar verzekerd. 
Voor verdere i nformat ic kun je 
contact opnemen met de Apple 
Store (0800 - 0230432). 

Conclude 

NeL ills bij de iMac zullen ook 
bij de Cube de meningen uiteen- 
lopen, Sommige gehruikers zul¬ 
len enthousiast zijn over het 
uiterlijk van de Cube, anderen 
zullen de be perk te tiitbreidings- 
mogel ij k heden aanvocrcn als 
argument om voor een andere 
G4 te kiezen. Feit is dat de mees- 
tc gebmikers geen PCI-slots 
nodig hebben, want een Mae is 
van meet af aan compleet uitge- 
nisf Gezien zi jn prestaties geeft 
de Cube /.ekei geen reden tot kri- 
tiek, want hij is een volwaardige 
Power Mae G4. Maar het kurige 
64 MB geheugen is niel meer 
actueci en mocl uilgebeid wor¬ 
den. We moelen dus alwachten 
of de kubus-Mae het sucees van 
de iMac kan evemiren. 


1 Power Mac G4 Cube / 450 

Produced 

Apple Computer, [OBOO 02304321, www.apple.tom 

OisJribuleur 

Vakhondel df Apple Store m Iniemel |hHp://www.stofc apple,com) 

Uilrusiing 

zoals de Power Moc G4/450 

lechnischfi ge^evens 

Processor 

PowerPC GJ / X50 MHil 

L2<oche 

1MB (225 MHij 

Maedefbard 

Scwtooih 

im 

64 MB, max. 2 GB, [drie 16&pot PC-l OO'SDRAMOiMM-slots, Iwee vtt(] 

Horde schijl 

Mo«iw 92049U3.20 GB, UliraAIA 66 

DVD dnve 

MaisJirto SUm [tt DVD, 24X CM OM] 

brienie pawten 

video, modem en dezeffde poorten ds Power Moc G4/45G, 
behohre 10/100 MBil Ethernet alleen audicKwl 

nBWricir&irivefQfuiit 

Geluidsnwting 

running system 
rusl 

ijitgeschokeld 

34 Wati nomad gebruik 1 9,8 d BA/0.23 Son* 

T1 Wall loegcng horde schiff 25.6 dB.A/0.57 Sone 

9 Wall loegong hardo sehijf en CD 28. ! dBA/0,88 Sone 

Clnlr mfu~! i it inf kku 

filjS irtttLIilBr PTw 

5276 gulden 


Benchmarks 


Paw{y Mac G4/450 (Sqwioalh) 
Power Moc G4/500 MP 
Power Mac G4 Cuh^/450 


Vdeoiwwerkirtg 

Sorenson Ccxfec [sj 

rnhtim 

i sm 

13:45 

5:02 


Roating-Poin^Presialie Geheu^enlninslef 

"frodd Bight [IpiJ dMeniMgling 

bdwk 

5W 222.B 

54,6 
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Dema |fpi) 
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Pow 9 T Mac G4/500 M P 
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U fired Toumomenr 
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m ot 4,00/1 e r 10/30,00 
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Power Mac G4/45Q |Sawtoojft> 
Power Mac G4/50G 
Power Mac G4 Cub<i/45Q 
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3E>Renderirrg Cinema 4D XL 

Power Mac 04/400 
Power Mao G4/50OMP 
Power Mac G4Gjbe/450 


Shading |C4D] Shading (OpenGL) Raykacmg [Single CPU) 

twtotfc- betef^ betof* 

4,32 5,55 BMj 5,26 

^^^■5,56 

4 J5 ■■■H 5.74 5,0; CC 
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Kleurenprinters 


Stefan Labusga, Urlich Hilgefort 

t * * 

Pixelparade 

Twaalf kleurenprinters benedeg de 450,gulden 


Op jacht naar nieuwe 
Iclanten beloven de fabri- 
kanten van gewone printers 
gouden Bergen en dat voor 
bodemprijzen. Onze test 
bewijst dat hun uitspraken 
over printtempo en dpi- 
waarden eerder in de 
fabeltjeskront thuishoren 
dan in een produdspe- 
cificatie. 

De tcstgroep besiaat uif twaalf 
modellen uil htel onderste rnarkt- 
segment. De maxi male prijs 
bedroeg 450 gulden. Alle appara- 
ten hebben drivers v<x>r Windows 
98, de meeste kunnen txtk onder 
Windows 2000 gebruikt worden. 

Juist in de lagere prijsklassen 
inoeten cr compromissen geslo- 
ten worden tussen optimale teks- 


iweergave, zo goed mogelijk 
foie's afdrukken en bet scherp 
weergeven van grafieken. Wij 
hebben daarom on/e kandidaten 
aan zware bepruevingen Moot- 
gesleld, waarbij til deze taken 
(tekst, foto, grafieken) uitvoerig 
aan bod korrien. 

Wij hebben de/e factoren 
gecontroleerd en de resultaten in 
versch i 11 e nde beoord el i n ge n 
samengevat. Bij deze Lest heb¬ 
ben we geen snelheidskoning 
gekroond, want wie vooral een 
snelle tekstprinter zoekt, zal nau- 
wclijks in het afdrukken van 
foto’s gemteresseerd zijn. 

Het printtempo hebben we 
zowel onder Windows 98 als 
onder 2000 met een stopwatch 
gemeten en de resuliaicn in een 
“prestatie per pagina" omgere- 
kend (zie diagram op biz 142. 


De afgedmktc foUf s moeten een 
Lndmk geven van wat de lestkan- 
didaten kunnen. Wat de kleur- 
weergave betrefi mag je van de 
druktcehnische weergave geen 
mi rake Is verwachten. K leu rz wo¬ 
men, die we bij sommige appa- 
raten aantroffen, zijn mogelijk 
niet goed weergegeven door bet 
dmkproeede van dit tijdschrift. 

Krenterigheid 

AUc apparaten werken stan- 
daard met vier primkleuren. Dat 
is genoeg voor teksten en gra- 
fisch werk waaraan hoge ciscn 
gesteld worden. Voor het 
afdrukken van een foto kunnen 
bij zes apparaten speeiale inki- 
modules gebruikt worden (zie 
checklist biz. 144). Die verhoogt 
bij sommigen hel aantal prinl- 


kleurcn tot zes. Juist bij de 
reproductie van felle kleurseha- 
keringen, zoals bij de mccste 
huidlinten, leidt dii tot een 
beduidend minder opvallend 
puntenraster en daardoor tot een 
nieer foto-achtig resuhaat. Bij 
teksten of grafieken merk je nau- 
welijks lets van deze techniek. 
Ze maken bet prinlen echter wel 
aanzienlijk duurder. Zelfs in zeer 
zuinige berekeningen met maar 
vijf procem kleurdekking wor¬ 
den de kosten al snel vier keerzo 
hoog als bij een normalt- tekst. 
Dai komt omdat een foto, volie- 
dig in DIN A4-formaal op speci- 
aal papier moel worden afge- 
drukl met een beduidend hogere 
bedekkingsdichtheid (75% meer 
per kleur). Hierdoor stijgt dc 
prijs per bladzijde al gauw tot 
cen paar gulden. Fours afdruk¬ 
ken is nog steeds geen goedkope 
hobby... 

Een pc van de Pcnlium-klasse 
is noodzakelijk om cen moderne 
kleurenprinter 4 op stoom’ te 
brengert. 

Wie zijn pc onder Window's 95 
of 98 laat werken. hoeft bij de hicr 
getesle printers niet bang te zijn 
voor bottlenecks tengevolgc van 
drivers. Voor Windows 2000 gaat 
dit echter niet op. De drivers die je 
hiervoor nodig hebt* staan meestnl 
alleert op internet. Voorzover er 
drivers heschikbaar waien, hebben 
we de kandidaten ook onder Win¬ 
dows 2000 getest (zie staafdia- 
gram op biz 146). Behaive bij de 
Apollo, die we onder 2000 met 
drivers voor de klemcrc P-I2(X) 
hebben geprobeerd, waren er bij 
de teste xemplaren geen noemens- 
waardige kwali teitsversehillen ten 
opzichto van Windows 98. 

De tabel op biz 144 noemt 
naast de uitrusting van de appara- 
ten ook de beschikbare drivers 
voor andere besturingssystenien, 
dan die in de test zijn gebruikt. 

Leugendetector 

Sinds een paar jaar signal ere n 
de testers van c*l dat de lechni- 
sehe spccificaties van printers 
steeds meer afwijken van dc 
daadwerkelijke prestaties. Bij het 
printtempo kun je dit eenvoudig 
vastslellen met een stopwatch. 
Het is echter een stuk moeiHjker 
om de specifleatie van de resolu- 
tie te verifieren, Wij hebben hier¬ 
voor een nieuwe tcslproeedure 
omwtkkcld. die de afbeeldings- 
prestatics van de kandidaten lot 
op de millimeter nauwkeurig 
meet. De resultaten van deze pro- 


136 


c T t 2000, Nr. 11 














Test 


cedure zelten de 111 Lspraken van 
de fabrikanlen over dpi in cen 
heel ander daglicht 

Niet een van de teslkandida- 
ten kon de so ms /.eer torse be f of¬ 
ten van de fahrikanten en con- 
strueteurs waarmaken. Van de 
bcloofdc [ 2(X) of zelfs 24(K) dpi 
was in het rcsultaat niks te mer- 
ken, zelis niel op duur specialise 
tisch folomateriaaL Hci testvoor- 
beeld wordt tdkens nieuw 
opgebouwd voor de resol utie die 
we testen. De test bestaal nit 
blokken met balken die deds 
zijn ingevuld met kltmren (zie 
afbcclding biz 138) en een gel a I 
{b ij v 3 6( XV) en he t u i tgesc h reven 
getal (btjv/zcshandenf) van de 
op dal moment geteste resolutie. 
Bij het letter!ype van dc test 
bedraagt de strecpdikie cen pixel 
in de gewenste resolutie. De 
tescresultaten worden in het dia¬ 
gram op biz 146 afgebedd, 

Apollo P-2200 



Het on twerp doet den ken aan 
de bekende mode lien van Hew¬ 
lett Packard. De knallendc klcu- 
ren zijn daarentegen heel wai 
anders dan de gebruikelijkc 
grijstinten en doet nogal denken 
aan de iMac. De Apollo is de 
cnigc met een kabel voor de 
paralldle poort. Dat is erg fijn 
bij een printer die voor de l^segili¬ 
ne nde pc-gebruikcr is bedoekf 
Apollo adviseen vooral papier 
van IIP te gebruiken. Edit 
vreemd is dit niet. want de hele 
printer, van driver tot engine, 
komt van HP. Daar zulleu ze 
ook wel op het weinig consu- 
tnem-vricndelijke idee zijn ge- 
komen om de meegeleverde 


intkcapstiles maar voor dc helft 
te vullen. I IP haall dezolfdc true 
uit met de DeskJet 930G 

Bij de cerste priiilopdraehten 
begin I het apparaat hard te sehu- 
rvn en tc piepen. dat wordt blijk- 
baar dix>r dc be weg ingen van tie 
kopslede legen de geleide-as 
veroorzaakL Tckst en grail sche 
objecten worden door dc printer 
aUeszins acceptabel geprint door 
deze op drie na goedkoopste 
kandidaat. Aljeen de testfoto is 
nict echt overtuigend, Zelfs in de 
zwartwitmodus (in de instelling 
‘Grijswaaiden*) stror>it hij verf 
puntjes in dc print als er hoog- 
waardig papier gebiuikt wordt. 
Als je dachl op die rnanicr inki te 
kunneti besparen kom jc dus van 
een koude kermis thuis. 

Bij de resolutielest (object’ 
grtxrtte: wd 40MB) begint de 
printer-driver te zweten. De dri¬ 
ver en de primer weigerden zelfs 
met 2GB vrije hardc schijfruimte 
om de klaargczette printgegevens 
in veiligheid te brengen. 

Bij een poging om dc printer 
onder Windows 2000 aan dc 
praat re krtjgen, oogsten wij 
slechts een foutmelding. Ook op 
de wehsite van Apollo is geen 
passende driver te vinden. Tij- 
dens onze test maakte Apollo 
bekend dat zc voor deze he- 
ginnersprinlcr geen Windows 
2000-support geven. Robuusf 
makkelijk le bedicnen. maar wel 
een beetje lawaaiig. De P-22(X) 
1 evert redelijke prestaties voor 
weinig geld. 


Canon BJC 2100 



Met bonte randen 
bewijst de Apollo 
P220Q, dat Klj 
problemen heeft 
met bet gelijkmo- 
tig afdrukken van 
de verschillende 
printkleuren. 
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Kleu re n printers 


Bijna in vestzakformaaL De 
BJC-2100 wekt nog net geen I'ra- 
giclc indnik. De kwaliteit vun dc 
ncsultatcn is even ongehnijkclijk 
als dc ruimtebehoefte, namelijk 
behoorlijk beperkt. Ook zil er 
geen aan- cn uitknop op. 

De Grauertbricf haalde met 
moeile het predikuai ‘hevredf 
gemf en de presenUUiegrafiek 
was goed* A lie andere afdrukken 
vonden we slechter, of het nu 
gaat om een veeleisende tekst- 
wcergave. waarbij veel storende 
pixels de letterranden onduide- 
lijk rnaiikten, of om foto-afdruk- 
ken. Als cnigc produeeert de 
BJC bij de in hogc resolutie 
ge maakte testafdrukken diffuse, 
bijna toe vail ig lijkcndc rusterpa- 
tronen, Het printtempo van dc 
2 KX) is hei laagste van alle test- 
kandidaten. 

De goedkoopste printer in de 
test is niet echt overtuigend. Hij 
slant als leksLprinter een si edit 
llguuren folo’s afdrukken is met 
dit apparaat peperduur. 

Canon BJC 3000 



Aan on/e wens naar apart 
vcrwissclbarc ink leaps ules heeft 
Canon gt)ed voldaan met zijn 
'single ink-concept*. Hike kleu- 
reninktcapsule kan afzonderlijk 
worden verwisseld en ook de 
prmtkop kan worden vervangen. 
De 3000 is maar een klein stukje 
grotcr thin de 2100, maar hij 
heeft wel een aan- en uitknop in 
de veel robmistere behui/.ing. 
Hij voldoct dan ook aanmerke- 
lijk beter aan de eis om voor alle 
omstandighedcn bru i kbaar te 
zi jn. Behaive bij dc sncllc testaf- 


druk* behaaldc de BJC-3000 
goede resultaten. Vooral bij het 
drukken van teksten en sheets 
sloeg hij met fijne lijnen en 
krachtigc kleuren een goed 
fig nun Bij het afdrukken van 
fotefs constatccrden we echter 
een rclaliefgrof raster. 

Onder Windows 2000 ver- 
sell ij ni er bij de start van dc 
msiullaiie-xofiware ecu vreemde 
foutmelding. Daarin wordt ver- 
teld dat er le weinig geheugen 
aanwczig is t>p de harde schijf 
lerwijl duar 2GB vrij is. Deson- 
danks Juktc het om de bod aan 
de gang tc krijgcn. 

Voor een prijs die zich in de 
middenrmxvt hevindt, werkt hij 
met een matige afdruksnclhcid. 
In de test slant Ihj in icdergcval 
vrij ver ondcraan wat dil punt 
betreft. 



Door de grotc capsule met 
zwaite inkt, is dc BJC-62(X) 
prima te gebruiken als werk- 
paard voor hei priuten van lek- 
stem Als je een foto-afdruk 
maakt* gebruik je de speciale 
kop. Die bevat fel cyaan en 
magenta c venal s folo-zwart. 
Canon I evert cen klein cn goed 
te begrijpen brochure als hund- 
leiding bij de eerste in stall atie. 
Al het andere moet je uit het pdf 
bestand op de cd-rom halen. 

Na het automatisch kalibreren 
kan je de inktsproeier met de 
gt>ed geprogrammeerde driver 
aansturen. Allcen het snel 
afdrukken van teksten, waarbij 
ook kleur werd gebruik. maakte 



In de 50-voudige 
vergroting is het 
xeer grove raster 
te lien, waarmee 
de Apollo 
P2200 foto's 
afdrukt. De pupil 
is nauwelijks te 
lien. 
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Kleuren printers 



ISM 000 

Ook de BJC62Q0 stelt details 
samen uil meerdere punten. De 
realrseerbora 600 dpi kunnen 
direct warden afgelezen. De 
gekteurde balken gaan echter 
in elkaar aver, 

ons niei enthousiasL BLj hoi prin¬ 
ter! op glanspapier trok do Canon 
vaak meerdere blaadjes legelijk 
nil de la. De Lestfolo heeft een 
hehoorlijke seherple on bomoge- 
ne kleurvlakken. I lei relatief 
good zi dll bare raster zorgde er 
weJ voor dat de 6200 bijna het 
p red i k aat * zeer goo d * m i s I i ep. 

Mot htjna 9 cent per gedrukle 
pagina (aehterhankl via do speci¬ 
fic at ie van de fabrikant) zil de 
Canon BJC-62G0 in prijsregio- 
nen waar jo normal tier aileen 
zu i n i go I aserpri 1 i lo rs aar i t re fl. 
Hol is hcl op drio na snelsie 
apparuat on met een prijs van 
399 gulden bevindt het zich in 
de duurdene klasse. Puammr 
krijg je wel een mbuuste behui™ 
A ng met een opwmdend stukjc 
techniek, A Is allrounder vail de 
middenklasser van Canon prirna 
in de smaak. Behalve dan de 
klappcrende papierlade. Die kan 
je holer maar in de doos laien 
zitten. 

Epson Stylus Color 480 



Bij hot uitpakken hlijl jo hel 
idee houden dat or ids ont- 
breckt. Het lijkt wel of de Epson 
Stylus Color 480 niet helemaal 


De grenzen van de resolutie 
van de BJC-2100 Iigt op 300 
dpi, De balken links bestaan 
ult drie even stevige li jnen. 




Hel testvoorbeeld met zwarie 
balken op een witte en gekleur- 
de achtergrond met een wisse- 
lende lijnintensUeit maakl op 
de print duideli jk hoe hoog de 
maximaal haalbore printresolu- 
tie h. 

Do eerste restat'd rnfcken na- 
men een flink deel van do pro- 
cessorbe lasting voor hun rebe¬ 
lling. Do driver roageert in ieder 
geval onaangonaam Iraag. 

Op do cd-rom zat nog geen 
driver voor Windows 2000* Die 
is beschikbaar op de HP-home- 
page en maakl tang niet zo'n 
gerijpte indrnk als de 98-driver, 
Uitgeschakekl verbnitkt hot ap- 
paraat nauwdijks minder dan in 
de stand by-mod us (3,7 in plaals 
van 3,6). Hoi enige wal uilgaal is 
het lampjc. 

Robuusl. hundig en onder 
Windows 98 goed uitgerust 
wekl de 840 een goede tndriik, 
afgezien van het afdrukken van 
sheets. 


In hel vertrouwde design van 
de ul bekende Epson-pri liters 
verschijm nu de Sylus Color 
670, Hij heeft weliswaar lets 
meer ruimte nodig dan zijn klei- 
ne broer. maar wekt wel een 
nicer comfortabelc en robuuste 
indrnk. De resultulen zijn iets 


HP Deskjet 930C 


De 930C lijkt erg sierk op hel 
andere model. Hcl is niet zo con- 
sumentvrienddijk van HPom tie 
930 van ecu ha I liege patroon to 
voorzien. Dat is wel een heel 
goedkope true om de inkt-omzel 
op te krikken. 

Hel sysieem rcagecrl iets 
langzamer dan normaal als de 
driver worth opgcrocpcn, maar 
de prestaties van de pc staan 
echter wcer ter besehikkmg 
zodra de printer begint tc wer- 
kcn. Bij onze test, waarbij een 
pdf-bestand vijf keer wercl afge- 
drukt. bleef het apparaat vijf 


In ITcKle rtulc- 
ken is bij de 
BJC-620Q nag 
duidelijk een 
raster te zien. 
Met krachtk 
ger kleuren 
ontstaaf ecb 
ter een hoge 
scherpte en 
worden 
details goed 
weergegeven. 


= 1111=1111300 


af is. De gapende opening aan dc 
voorkant lijkt imens naar een 
papierlade te verlangen T en die 
ontbreekt dan ook. De uitruslmg 
is behoorlijk Spartaans, Er zit 
geen aan- on uitknop op en ook 
geen kunpje om aan le geven of 
hij aan staal. Je merkt aileen dat 
hij aanstaat aan de knorrendo 
geluiden als je de kabel aansluit. 
Zijn voorganger, tie Stylus Color 
460, wekte ved meer de indrnk 
van een ‘echte 1 printer. 

De afdrukken zijn op zijn besi 
middelmatig te noemen. Het 
gaaf bovendien heel erg lang- 
zaam. Aileen hel afdrukken van 
teksten metdejuiste instellingeti 
vooraf, verdiende met moeitc 
hel predikaat ‘goed’. De afdruk¬ 
ken op slieeis zijn teleurstellemf 
Als je in tie tlriver onder papier™ 
st jo nen voor sheets kiest, dan 
kan je de resolutie niet huger 
instdlen dan 360 dpi. Dat leidl 
lot een zeer matige dekkiug en 
over het hcle document zie je 
Iclijkc gaten en strepen. Als je in 
plaats van sheets op totopapier 
insiell, dan krijg je iets hetere 
resiiltaten, 

Behalve dat hij van allc tesl- 
kandidaten de slec’htstc resultu- 
ten behaakle, vcrbmikte hij ook 
nog de meeste cncrgie. Zodra de 
stekker er in zil. consumeert hij 
vijf watt Als je guat printen 
wordt dit 20 watt. Aileen de 
Xerox M 750 verbruikt nicer 
energic. Ook tie printkosien zit- 
len op een onaangenaam hoog 
niveau. 

Epson Stylus Color 670 


betcr dan die van de 480, De 
teslafdrukken in zwanwii- en in 
kleur zijn goed. Dal geld I ook 
voor tie testfoto. Die heeft dank- 
zij tie zeer fijnc puntjes een zeer 
huge detailIscherpte. Ze zijn wel 
iets te donker en de rastering is 
nogal fors. In de uitgeschakelde 
toes land heeft de 670 aan 0,33 
watt genoeg* De afdrukkostcn 
zilten in de middenmoot. 

Twee jaar geieden zou de 
Epson-printer van de/e seric nog 
behoorlijk wat gekosl hebben, 
De algemene prijsdaling heeft 
ertoe gdeid dal je nu dit appa- 
raat v<x>r hel veel lagere betlmg 
van ongevecr 300 gulden kan 
krijgen, a I werkt het wel redelijk 
langzaam. De kwaliteil is echier 
in orde. 

HP desk[et 840 C 


Behalve de presen tat iegrafiek 
worden alle objccten in de 
gebruikelijke HP-kwaliieit afge- 
drukl. Wat tempo betreft staat 
hij bovenaan als het gnat om het 
afdrukken van teksten in de 
hoogsie kwaliteil. Dc snclste 
lekstmodus is middelmatig. 
Grijze vlekken en ccn behoorlijk 
btinle rastering en lijnen van de 
cT-fonts zijn minder overtui- 
gend, Desondanks verdienl de 
lestfolo een goed cijfer. Dai 
komt ook door hel dure matte 
fotopapier van HP. Dat doet met 
zijn 0,9 nun erg aan ‘echf foto- 
niateriaal denken. 
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Test Kleurenprinters 



Meer zit ©r niet in: de Epson Stylus Color 480 haoll hoogstens een 
zwart/wit-resolulie von 450 dpi (links)* Net geial 600 (rechts) kan 
je slechts met grots mosite raden. 


minuten hangen, voordat Net 
weer vender werkte. De enige 
indicatie dal hei apparaat be/ig 
was, was de heftig knipperende 
LED. 

Ook voor de 930C moel jc 
de Windows-2000-d ri v er a I s 
2,85MB-groot bestand van hel 
internet halcn. Met doorgaans 
goede lot bevredigende resulta- 
ten heefl de 930C meer recht op 
het predikaal universalis! dm 
zijn kleine bmertje. Wd zou het 
tempo wat hoger mogen, vooral 
bij hei afdrukken van pdf- 
bestanden. 

Lexmark Z32 

Op hel eerste geziehl lijkr de 
Z32 robuusL Maar aks je hem 
goed bekijkl /.ie je dal de schar- 
nieren voor tie beide kleppen aan 


de bovenkant van de machine 
behoorlijk fragiel zijn. Met is te 
betwijfelen of zc lang mee zub 
len gaan. De driver-software is 
behoorlijk mager. Dc inkimeter 
van Lexmark verdienl een 
pluim. Helaas staai deze alleen 
maar onder Windows 2(MM) ter 
beschikking. Dit programma 
wordl samcn met de driver gein- 
stalleerd, Het laat tot op de pro- 




In de 50-voudige vergroting zie 
je het potroon von het 300-dpi- 
voorbeeid in de reproductie 
door de Epson Stylus Color 
670 nog behoorlijk goed. 

cent nauwkeurig zlen hoeved 
inkl er nog in de afzouderlijke 
tanks zit. Indien gewenst waar- 
schuwen de program ma's zelfs 
voordat de tanks helemaal leeg 
zijn, zodai je niet te maken krijgt 
met halfbedrukl papier. Dc 
vraag biijft waarom Lexmark 
deze meter alleen voor Windows 
2000 ter beschikking sleli* en 
niet ook voor de andere priuler- 
moddlcn. 

De omgekeerde weergove geeft 
brokkelige randen duidelijker 
weer don de normole prink Met 
een 25-voudige vergroting ziert 
de randen von de door de 
Epson Stylus Color 480 afge- 
drukte letters er tamelijk ruw en 
niet homogeen urt. De normal© 
V wordf maar een klein beetje 
gladder. 



Tussen de bolken van het test- 
voorbeeld strooit de HP 930C 
relatief veel stoorpixels van 
□ lie mogelijke kleuren* Ook 
deze printer zit met 300 dpi 
aan zijn bovengrens. 

Dc prints vie len op door een 
gebrekkige wrijfvastheid* Zowel 
bi j het printen op nomiaal papier 
(papier Union, 80 g/m2) als bij 
het *be!ere’ inkjetpapier, is liclit 
wrijven al genoeg om de zwarte 
inkt mt te smerem Dit deed 
afbreuk aan de goede indmk die 
de print op ons rnaakie. 




CD Duplicatie 
CD Printer 
CD Robotics 
CD Server 




Kerkstraot 24 
6291 AC Vaols 
Telefoom 0 43-30 8 B 400 
Telefax; 043-3088409 
www.comex-sales.coin 


automatisch en zond«r 
computer. Met de nieuwe 
Quickburn CD-duplicator: een 
stand-alone systeem dat het 
kopieren van CD's nog 
makkelijker maakt. PTaats de 
kopieren CD, CD-R of CD-RW in 
het apparaat en de Quickburn 
doet de rest. Het CD-formaat 
wordt door de Quickburn 
automatisch herkend en het 

E races begint zelfstandig. Ook 
eschreven CD-RW's wist de 
Quickburn automatisch en 
zonder externe aansturing 
de snelle duplicatie: Quickburn! 


SCSI Storage 
CD Juke Box 




















— 

Test Kleuren printers 




Times 


Apollo P-2200: Geringe rand- 
scherpte, grof raster en lila-ach- 
tig blauw. Bevredigend zuivere 
print van de tele st. 




Times 


Canon BJC-2100: Slreperige, wei- 
nig homogene fotoweergave en ook 
wet nig dieptescherpte. Ook veel 
sterke stoorpixels in de met meer 
dan bevredigende tekstafdruk. 




Times 


Canon BJG30O0: Te danker, 
nogal gro! gerasterd en enrgs- 
zins streperig* De conlrasten 
zijn we I good, en de tekstaf- 
druk is netjes en scherp* 




Times 


Canon BJC62O0: Veel scherp- 
te, maar bi[ lichte kleuren zie {e 
duidelijk het raster* Tech een 
heel goed gelukte fota, en ook 
de teksl is prime. 



a s 

mint 


adk 

mini 


Times 

Epson Sylus Color 480: 

Te donker met zichtbate 
strepen, de foto wekt weinig 
enthousiasme, De tekstafdruk 
is redelijk. 




Times 


Epson Stylus Color 670: Bebal- 
ve de te donkere weergave is 
het een goede fate met mooie 
contrasted De tekstafdruk 
heeft mooie zuivere randen. 
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Test 


Kleurenprinters 



Times 


HP Deskjet 84 OC: Hele lichte stre- 
pen in de donkere vlakken van de 
fato, moor de contrasten zijn voor 
de rest wel goed. In de tekst rijn 
duidelijk satellietdruppeltjes to zien 



Times 


Lexmark 132: Een zichtbare 
rode iweem bepaalt behoorlijk 
de relatief grof gerasferde 
afbeelding. De letters van de 
afgedrukte tekst zijn mooi glad. 



Times 


Lexmark Z52: Zeer fijn, maar 
bij lichte kleurgn herkenbaar 
beeld met lichte streepstorin* 
gen. Irritante pixelfouten in de 
tekst. 




Times 


HP Deskjet 930C: De fijn 
gerasterde, licht slreperige 
foto is iets te donker, De teksl 
heeft verkleurde en onzuivere 
ran den. 



Times 


Lexmark Z42: Ook hier zie je een 
lichte rode iweem in een bij lichte 
kleuren nogal grof gerasterde, 
enigsxins streperige foto. Nogal 
onzuivere randen in de tekst. 



Times 


Xerox M75Q: Lichte streepslorin- 
gen, te scherp gemaakte details 
(haar) en te donkere kfeurweer- 
gave in de afbeelding. Zeer zui- 
ver afgebakende letters. 
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Test 


Kleuren printers 


De enigc zeer goed in de test 
is ten deel gevallen aan een 
exact cn zeer overtuigend 
geprinle presen fat iegrafiek op 
cen sheet, De tckstprint op 
papier vedoopt zowel in zwart- 
wit als in klcur soepel* met 
scherp afgetekende randen van 
de letters. Dcze worden echter 
(net als bij de resolutietest) 
nmringd door stoorpixels. We 
ontdekten cen vreeinde foul bij 
de in kleur gedrukte test. Bij de 
ovcrgang van rood naar zwart 
mist de Z32 de eerste 15 zwuile 
lekens, I let werktempo van de 
Z32 is middelmatig. Hij is voor- 
al sterk in hct afdmkken van 
sheets. 


Lexmark Z42 




De druppel- 
verm ver- 
raadt de 
bewegings- 
richting van 
de drukkop, 
Hierdoor 
wordt het ras¬ 
ter van de 
Z32 relabel 
grol 



Dit voorbeeld werd slechts met 
600 dpi gemaakt. De Lexmark 
Z52, hoewel met 2400XT200 
dpt gespedficeerd, maakt tocK 
ecn behoarlijk rommelige print, 
Desalnieltemin xtjn de donkere 
vlekken herkenbaar als de bah 
ken van het voorbeeld. 


Vaor maar 249 gulden heh je 
ceil iets bredere en robuustere 
printer dan de Z32, met veel ste- 
viger schamieren. De papier 
doorvoer is met echt goed. Het 
apparaat sehiei de blaadjes 
namelijk met dusdanig veel 
energie naar builcn, dal ze vaak 
op de grond vallen. Helaas ont- 
breekt het handige inktcontrole- 
lookje van de Z32. 

In de snelste tekst modus 
reagccrl de Z42 beduidend snel- 
ler dan zijn kleine broeitje, Bij 
dc beste tekstafdruk was die 
merkbaar tangzamen Do afdruk- 


kosleii zijn daarentegen 11 ink 
huger* 

De Z42 doe! hei ma^ir middel- 
maiig bij het printem Zowel bij 
leksten als met grafieken en 
foto’s maakt het de beioften van 
de Lexmark-reclame niet waar. 
Van tien paginal per minuut is 
de duadwerkelijke afdruksnel- 
heid gezakt tot 6 en dat nog wel 
in de snelle modus* Van de 
beloofde 2400 dpi afdrukresoJu- 
tie vonden we in de lest si edits 
480 lerug bij cijfers en maar 300 


bij de kieurbalkentest FI ink wat 
stoorpixels versleehterden de 
indruk nog meer. 

Ook hier zijn de aldrukken 
van Z42 in zwarl/wit maar 
beperki wrijfvash Het hoge 
tempo waarmee de Z42 in de 
hoogste snelheids modus werkt 
was wel 1 ovens waardig. Daar- 
rnee overt re It hij behaive de Z52 
zell's alle andere kandidaten en 
dal met een bevredigende tekst- 
kwaliteit. Wat printkosten be- 
treft haalt de Z42 samcn met de 








Bij Set printen 
(wail) 

4baler 

Standby 

[wort] 

-1 betel 

utojeschatald 

[wall] 

abater 


Apollo P-220O 

Mi 10,90 

M3.il 

M2J6 


Q>wnBJ£2t00 

n,ao 

■ 1,6 

m i,6' 


Canon Bjt 3000 

7,50 

M 2,07 

■ 1.12 


Canon BIG620O 

^M V 33 

■ w 

m L2i 


Epscwi Stylus Color 480 

19,89 

5 ,oo 

MM 5.00 1 


Epson Stylus Color 670 

^MHM 16.50 


10,33 


HPDesWe!840C 

MMi I3 r 58 

^M376 

■M 3.62 


: HP DeskJet 930C 

MB 9,20 

BB3.00 

■■I 2,74 


i«madt232 

MMMI 17,90 

■^B4,80 

^H4,I0 


Lexmark Z42 

MM 11,20 

M^M 5,40 

MMB 5,60 


loxmork 15 2 

16,30 



1 8,80 

Xerox bA 750 

MH^^M 22,50 



8,70 

1 Hier on foreelcl een oorv en yitfcnop 
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Kieuren printers 


Test 



Z52 cchier slechts een teleursid- 
lende score. 


Lexmark Z52 



Slechts voor hondcrd gulden 
mcer heb je met de Z52 ccn 
kleurcnprinier die kan concurre 
ren mol veel duurdere lfiserprm- 
ters. In de snelste rekst modus 
haalde de Z52 op de c't-resrbnnk 
weliswaar ecu respectabele snel¬ 
heid van 7,5 paginal per mi mint 
en haalde daarmee de eersre 
plaats, maar ook dit is maar de 
hdft van de snelheid die het 
appuraat volgens de (abrikant 
zou mocien hulen. In de coitcs- 
pondenliemodus in de hoogste 
kwaliteit /akl de/e snelheid tot 
maar een halve pagina per 
mtnuut. Ook de lech ni sc he spe- 


ciftcatie was ecu hoop 
geschreeuw en weinig wok De 
rcsolutic zou wel 2400 dpi 
bedrageu. In werfcelijkheid kwa- 
men we hier niet vender mee dim 
480 dpi hi] getallen, en .100 dpi 
by de kleurbaikentest. Fen hoge 
concentrate stoorpixels maakte 
een be ter res ul taut onmogeJijk. 
De bij de Z32 zo op prijs gesieb 
de tool voor de controls van de 
inktpatronen onlbreekl ook bij 
de Z52. Heel vreemd. 

Al'gczicn van deze wal min- 
dere pun ten, leven het vlaggen- 
schip van Lexmark hehoorlijke 
resu I tate n. De tek st k wa t i te i t 
krijgt goede tot zeer goede cij- 
fers, de prints op sheets zijn dik 
in orde en de tekstweergave op 
de fontpagina zou een *goed' 
vcrdicncn, als de wrijfvaslhcid 
van de zwarte inkt wal beler was 
geweesl. 

De Z52 behoort rot de duursie 
modeUen in de test. Dat geld! 
ook voorde primkosten. Die lig- 
gen net als bij de Z42 op een 
zeer o na a n t rekke 1 i j k n i ve a u. 
Ook het energieverbruik ligt op 
een triest hoogtepuni. De Z52 
verbruikl duidelijk teveel ener- 
gie. Dal komt voor een deel door 


de exteme stroomaartsfuiting. 
Die kan nil eenmaal nict vannit 
de printer worden uilgeschakeld. 

Na de test zei Lexmark dal de 
gebrekkige wrijfvastheid le wij- 
ten was aan de geselecieerde 
resol u tic. Met de ins telling 6CX) 
dpi zou de tckstkwaliteit net zo 
goed zijn als bij hoge re waarden. 
maar de inkt droogt dan beler en 
vaster op hel papier. 


Xerox M750 



Als enige appataal in de test 
komt de bijna podge M750 met 
een slofdichte papier!a. Moot. 
Xerox heeft dit apparaat voor- 
zien van hetzelfde systeein dat 
we aE bij de Canon aantroffen, 
namdijk a fzonderlijke inkteap- 
sules. Hierdoor is het mogelijk 
om de capsules na le vullen op 
een manier die met het gebruik 



Honderdvoudig vergroot kan je 
hel getal 400 (de resolutte van 
het testvoorbeeld) bij de afdruk 
van de Xerox M75G nog steeds 
goed herkennen. 

overeel ikomt, in plaals van dat je 
de halfvolle combi-verpakking 
moet weggooien. De lank met de 
zwarte inki be vat ongeveer drie 
keer zo veel inkt als de container 
met cyaan, magenta en gc cL 
Hierdoor is de M750 goed te 
gebruiken voor het afdmkken 
van tekslen. 

Beide kenmerken belonen we 
met een zeer goede waardedng 
voor de uitmsting. In dc snelste 
pnnlmodus haalt de M750 een 
beh(X)rlijk hoge snelheid cn sluaE 
hiermec in de top drie van dc 
testkandidaten. Helaas staai hij 
op een van de laagste plaatsen, 
wat de afdmksnelheid in de 
co rre s po tide m i emod u s aan gaal. 


INDUSTRIAL PC HARDWARE 


Pentium all-in-one miniboard 


64-kanaals PC! TTL I/O kaart 



Embedded Pentium 
miniboard, alt-in- 
one: onboard LCD/ 
CRT VGA, 4 x 
seriepoort, 1 x 
parallel poort. 16 
bits TTL I/O. HDD/ 
FDD controller ; 
sound , 10/100 MBit 
Ethernet, PC-104 
bus, Disk on Chip 
socket Werkt met 
o.a . AMD K6-2-450 
processor en 
standaard SDRAM 
geheugen. 1 x PCI 
slot voor expansie. 



Half-size PCI TTL I/O kaart met 32 x input en 32 x output Interface: 2 x DB- 
37 female connector. Indusief drivers voor o.a. Windows 95, 98 en NT. 

Data transfer rale: max, 12 MB/sec. Tevens uitgerust met onboard counter/ 

timer (8254). Ideaai voor 
high-speed TTL I/O, 
maakt gebruik van DMA 
voor data transfer. O.a. 
loepasbaar in combinatie 
met high-speed A/D 
kaarten. 

Uit voorraad ieverbaar, 
ook in diverse vaiianten 
(met optorisolation, meer 
kanafen, sneller, etc.) en 
in ISA uitvoering. 


6 HE redundant 19” PC chassis 



6 HE 19 " PC behuizing 
met 2 x 300W redundant 
voeding. 4 x cooling fan 
met stoffitters, gestuurd 
door geavanceerde temp 
monitor (inci LCD voor 
temperatuur weergave) . 
Compleet met 19” 
montage matehaai. 

A fmetingen . 6 HE (26,7 
cm) hoog, 46 cm diep. 
Geschikt voor alle CPU 
kaarten. Ruimte voor 4 x 
5.25* an 2 x 3.5" drive. 
Met 19-slots PCI + ISA 
backplane. 


Vraag naar het informatie pakket met CD! 

Hierin vindtu o.a. CPU kaarten. W* behuizingen, data acquisitie kaarten. 
RAM/ROM disk kaarten, complete industrial PC's, digitate en analoge I/O 
kaarten, PC-104 modules, multi-poort RS232 kaarten . industrial 
workstations, mini-PC behuizingen, UPS systemen en PC voedingen. 

Al onze produkten zijn standaard utl voorraad leverbaar, Ook leveren wrj 
complete, geassembieerde InduslrEal PCs volgens uw spedficalres. Neem 
contact met ons op en wij sturen u snel een duidelijke offerte. 

website: www.hermac.nl 



HERMAC PO^TR SYSTEMS 

STATIONSWEG 416 3925 CG SCHERPENZEEL 
TEL. 033-2774905 FAX 033-2772010 
































Test Kleurenprinfers 


inlqetprlnters - checklist 


Apdfa P-2200 


Conon BJC21G0C 


Carter BJC3000 


Canon BJG62QC 


Epmn Stylus Color 480 


Fdbrihart 


Apdio 


Canton 


Canon 


Conor 


Epson 


telefoon 


05353-B1920 


023 ■ 56 81 61) 


023 - 56 8 T 611 


023 56 81611 


Technfiche lijn CWM515752 
of deinbiiln 043-3S15735 


Fax 


05353^1444 


023'56 70124 


023-5670124 


023-5670124 


041351577? 


www.myqjoSoco(V 
nederhnds/mdej htm 


www.cnnfjn.nl 


www.ampn.ni 


www canon ni 


www.epsan.rJ of 
www,epspn.co.uk [uigebtfrdefl 




Agngife druliboppgn /klauren jdamJaurd), 


1/4 [SW+CMY] 


1/4 [SW+CMY] 


1/4 [5W+CMY+ cm] 


2/4 (5W, CMY1 


2/4 [5W, CMY] 


Jnkfcppyjles border drukkngp weiwiisefeogr 


SW+CMY 


SW+CMY 


SW, C, M, Y [oak vocm loternikl] 5W+CMY 


Fota^ob optic 


^ [6ldeurandruk] 


Aidf uhindhckf (roax. T paging 5 / per minutri] 


6 lEconofqtf] 


10 


ABnArmplulie[mQx., h x v t dpt) 


6 QQ ;■ 600 (hoofll 


720x360 


1440 x 720 


1440x720 


720x720 


Outom in name (aanfal blaod|gs| 


100 


50 


100 


100 


100 


PgpiwBaWi* fvcm ..tot, g/m2 \ 


60.135 


64 105 


6 4.105 


64 105 


65 90 


Fgpjeiilqide [oanloJ bbodjes) 


50 


50 


100 


100 


Parcllefle interlace 


IEEE 1284 


IEEE I2B4 


IEEE 1284 


IEEE 1284 


IEEE 1284 


USS 


Fordldfe kobet btjgdgvgfd 


jrrfecnci Fonts 


Dftvi&rs r software 


Windows 3 1V95,98/NT 4.0/2000 


*7«W- 


-/✓/^/van internet 


//vVvVvan internet 


-/^///von internet 


-/s/s/s 


ApplfrMac+widersJeyiimg 


60 oq 


vpnofMocOSB I 


wind Me* OS 8,1 


wind Mac OS B1 


Oveiige 


Adobe Acohd Reader 


driver vmjr DOS, 
Amigo, OS/2 


flo 


go 


Adobe Adtw/eShore 


Driver-updates via Internal 1 


www.opsure.COfVmyppdb/snpporl/wwwjgnon.nl 


www.curKMi.nl 


www canon,nl 


wwwGpMn.ca.uk 




gewtdil m bfagram 


5,4 


24 


3,7 


4,1 


AftnsNng [bedrijUtbur,, H x B x T in mm) 


211 x 476 x 404 


243 x 352 x 440 


300x500x635 


243x451x550 


271x431x271 


VooizierB afdrukpFBStofes [oMaikVen per maond) g r o 


go 


gq 


9-0 


.M 


Garanlie jslahducirdj 


tjoar 


1 jogr 


I joarEWS 


I |Q0r 


t |Qpr Brings 


inklpatropn ^wgrlwit 


C66I4 [169,33 / 455 bk &ci?l bk 819,95 / 225 bk Bci 3bk H31.95 /500 bk. jkdbk f!31,95/500 bk TQ13401 834,29/ 270bk 


Inklpqtroon kkur 


51649A f!92,83 / 35Q bk Bo-21 c 849,95 / 150 b^. Bd-3c/m/y 824,95 / 420 biz. Apori wiwiswllwe oFdrykbp. TO 14401 IU9.Q6 / 150 bk 


Inkjpatroan foiu 


Cl B16A ti74,18/100 biz Met kipdrukbp 


Bci 3p c/m/blc (124.95 / 420 bk fr>3p c/m/bk H24,95 / 420 bk ■ 


Apart uitwisselbare aldrulikop xwcjriwi! 


Opt 0C-20BK H03 P 95 / 1.050 bk Opt, BC-3Q R94.95 / 5000 bk Opt- BC-30 FI94.95 / 5000 bk 


Apart gilwii«flbate atdrukkap kle-uf 


BC-21 e |4o} If 124,95 / 3000 bk 8C-33 (1144,95 / 3000 bk BC33 H 144,95 / 4000 bk 


Apart uilwissdboro ddmkkap FdIp 


Opt. BC-22 e H74,95 /50hk Opt. AC34 fit 44,45 / 3QQQ bk. Opt. BC-34 8144,45 / 4OOP biz. - 


VoorbetJd tpeood papier 


HP51634Z9figrj[200™l| 39 


HH-tOI 20 d 17,50 GP-301 
HFC1847A 165 gal 20 ndl 319,95 


MMOf.Mrtl 17,50 GP-301 
20 vel 824,95 


HtJf-IOl 20*117,50GP-301 
20 «l 1124,95 


5041061 [10Ovd,A4,720dpif 29 
20 d 1124,95 


i rj-.y.. i.-it-.li .;.f_i.j Li 

n 1 ,1 raciwswt popi^r j 


Idol zwafl |nonwwlpcipier} 


HP Bright White ttjdpopieiA*, Ca. 0,01 7 f/blr 
90 gra 1200/500 vd} 

15,95 / 27,95 


Ca. 0,09 [/biz 


Co 0,09 l/Wn 


Premium Ink jet Ram Paper 
[250 vet} Euro 4,55 


Idult/gdkhe efcmwteo kfeur+SW [rwrrrodpopW) 


HP Premium Inkjet papier, 
extra rwaar, A4, 135 gn 
flOO veff 32,95 


Ca0,4ai/bk 


Q>A27Wz 


Ca 0^7 f/bJt 


Din A4 Photo Qudfy Glassy Paper 


foto klcur+SW Iggl. kjtokop/+nk!, lotapaptef | 
|20 veil mS 


HP Fotopapter, A4, 165 gre Ca. 2,79 f/bk 


Ca ) r 39f/bk 


Co, 1,49 F/bb 
\ 100 v4 Euro 13 r 04 


DIN A4 Photo Quality Ink jet Paper 
Paper j 100 vd) Euro 13,04 


Prijs van hoi oppamat 


Ca 225,- 


199,- 


299,- 


399^ 


229,- 


Tebt zwarat |tnoximcfe sndheid/hoogste kwoUteit) Q/0 


9/0 


-10 


Tebl zwarst jmaximale andHgd/hoogste kwokteitf 


O/O 


Q/O 


e/e 


Gemengtle dKom&nten, Ignts, logo's 


Idle 


Fatoafdruk 


Dacumanlahc, anlne help 


Uitrusting 


Indton ntot onebrs oongegewen, de speciliciinttes geboseerd op inlormalie van de Fabrikanl. Voar raver gespecificeerd ajn de h»sr g&nomede bedrtiger odv>espri|zen _ 

* stand kj redadeskiifing 2 FtogincHXBdtidii^envoor A4fomoat met 5% dbkking vacx A4-formoat met 3% dekkmg in SW tesp. 5% per ohdnAinkL lewse afdfukkoppefi. 2 Wanneei ddrukkoppen m mbpatioan oun dbui vast zitten 
’ industof scrvjce aan hub Verwiuelbare inktpgfronen ondcr akhukkoppen apart ds aantd ddrukker oongegeven bvemduur in pagira's per tekpaSroan aangegeven. 


Jzeergoed 


Omatig 


0 sfccht 


00 rear slochl 


Daartu.ssenin heefi de M750 een 
eXpress genoemde modus, 
waarin de M750 een sue I lie id 


van 3,1 paginal per mi nuut 
haalt, Nei ais het tempo vartceri 
00 k de afdrukkwaiiteit behoor- 


lijk wanneer men Lusscn de cite 
en de andere afdrukmodus kiest. 
L>e noga! luchtig geprinte letters 


verraden a I gauw dal er voor een 
sneHere mtxlus is geko^en. 

VtMir de rest weet de druk- 
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Kteu re n printers 


Epson Stylus Color 670 

HP Doskjef B40C 

HPDoskjof930C L®moAZ32 

LwenoA Z42 

l**maAZ52 

JCerax M 750 

1 Epson 

Hewfefr Packard 

Hewfe&Fackord Lexmark 

IcxmaA 

Lexmark 

Xerox 

redmiscb&Sjn 043-3515752 
of de info!. |n 0413515755 

020-5476666 

02& 547 6666 035-699 4 699 

035699 4 699 

0354994 699 

020^6563333 

0413515779 

n.v.l 

n,v,t 035 699 4 690 

035699 4690 

03 5 699 4 690 

02& 6563500 

www.epion.fJ of 
www.epson.co.uk [uilgebnafM 

wwwip.nl 

www.hp.ntwww.le30flaA.nl 

www.lexmarfc.nl 

www.fexmfiA.nl 

wwwjEfox.nl 







2/4 (SW. CMYf 

2/4 [SW, CMYf 

2/4 (SW. CMY] 2/4 [SW,CMY} 

2/4 (SW, CMY] 

2/4 jSW,CMY] 

2/4 {SW+CMYf 

SW+CMY 

* 

- 

- 

- 

5W, C, M.Y 

- 

- 

- 

V 

>/ 

- 

5 

6 

9 7 

30 

15 

10 

1440x720 

600x1200 [PhotoRETItl 
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kunl printer) 


■/ oonwezig 


- flietqonwezig 


go gcenopgove 


kwaliteit behooriijk tc ovcrtui- scherp omlijndc tokens op de herkenbare satd I ietd rappel tjcs, 

gen* behalve bij gekleurde tek- fontteslpagina bevielen ons zeer De Icstfoto wist daarentegen 

sien in de snelste modus, De goed. Deze hadden nauwelijks slechls ecn middelmatige waar- 


dcring te scoren. 

Tot nu toe waren de c’t testre- 
dactears allesbehalve enthou- 
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In vergelijking met and ere lean- 
didgfen, bijvoorbeeld de Epson 
Sylus Color 480 (zie afbeel- 
dmg op biz 1 22), is de afdruk 
vcm de Xerox M750 duiddijk 
scherper, De 25-voudige ver- 
grating loot gladde en zuivere 
randen zien. 


siiLst over Xerox-printers. Met 
de M750 heeft het Amerikaanse 
bedrijf echtcr voor het eersl een 
model gemaakl dal slant als een 
huis. Rn dal voor een hed rede- 
lijke prijs. 

Samenvatting 

Ook voor 450 gulden heb je 
tegenwoordig een bruikburc 
prime r. Gele i o p de verk oop pr i j s 
ieveren hijna a lie geteste appara- 
len redelijke lot goede tekstdo- 
cumenten in zwart/wit. Bij 
gekleurde teksten en het afdruk* 
ken van foto’s blijkt dal de 
kleimjes loch nog we I wai van 
him grotere broers fcuunen Icren. 
De kwaliteit van de topklasse* 
printers wordl door geen enkele 
van deze goedkope mode lien 
benaderd. AI lee n de Canon BJC 
6200, de Epson 670 en tie HP- 
deskjet 840C halen resultaten, 
die hel predikaal *foto-afdruk' 
cnigszins waardig zijn. Maar aJ 
me l a I krijg je in dit marktscg- 
ment ved meer kwaliteit dan een 
jaar geleden. 

Niet een van de tcslkandida- 
ten slaagde er in oni de specift- 
cades van de Jubrikant in de 
praktijk tc even are n, noch in 
kleur. noch in zwart/wit. De 
door de labrikanten genoemdc 
waarden voor de printresolutie 
hebben met de realiteit maar 
weinig te maken. Wat ze eigen- 
li jk bedoelen zi jn de mogdijkhe* 
den van de printer om dc aange- 
rnaakte pixels te ptmtkmererL 
De gnenzen van wat daadwerke- 
tijk ziehtbaar is, liggen tussen de 
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Kleuren printers 


Resol utietest 


[dpi horiz] 


[dpi vert] 


Pixel grid 

[dpi] 

Ixtet* 


Pinal bunnbdb 

fdpi| 

bufcn* 
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- [gift 1&kMj 
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mmmmmmm 46c 
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m^mmm^mAM 

m^^^mmm 
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[peg inq's p«r m inuulj 

[paginq s per mnwulj 

[pqgiWs per irunuut] 


beHwr 

briers 


befrP' 
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in de meiste stand 
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[pqgina'J per-minuul] 
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■ 0,55 

^■■■1 0,31 

Canon &JG2100 
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■ 074 

■■€.15 

Canon BJC'3000 
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■ 0,26 

^^m%\7 

■■078 

Canon BJC6200 

■■■1 5,66 

■ 0.66 

■■2 

■■■10,3 

Ep&on Stylus Color 480 
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■ 076 
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Epson Stylus Color 670 
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■10,97 

■ 0J 

HP De skier 840 C 
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■^■079 

HP DeskJet 930 C 

■■■■15,55 
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Lexmark Z3? 

HH 3 

■ 074 

■■1,53 

■■ 0/18 

Lexmark Z42 


■ 0,35 

^^■2,13 

■■0,17 

Lexmark Z52 


■ 0,41 

^■■■2,83 

■^■a.^3 

Xerox M 750 


■ 071 

^mmmmm i?i 
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240 en de 500 dpi, Als aankoop- 
criterium heb je dus weinig aan 
het aanial dpi’s, Waar je ook 
nicls aan hebl is het zogenaamde 
aanial paginal per mi mint. Ook 
hierbij bleek in de praktijk dal de 
genoemdc snelheden onhaalbaar 
zijn. Want ook wat de snelheid 
aangaat, hlijken fabrikanten bij 
deze goedkoperc modellen nei 
zo graag met opgeschroefde cij- 
fers te sirouien als bij de dtiurde- 
re jet- cn laserprinters. Net als in 
cerdere tests haalde niet een kan- 


didaat de op reelamcbrochures 
en in technische documentatie 
beloofde afdruksnclheid. De 
l wee Epson-mode lien hie ken het 
langzaamsT te zijn. Met maar 
twee pagina’s per min nut moet 
je flink wai geduld hebben als je 
veel moet printen, Lexmark. 
Canon en vooral HP bewijzcn 
dat bet ook beter kan. De wed- 
loop tussen inkt- en laserprinlcrs 
blijft spannend. Een universele 
inktjetprinter voor rond de 500 
gulden is niet langer meer 


ondenkhaar. Dal bewijzen de 
liier geteste goedkopere printers. 

Literatuur 

{I ] Ulrich Hilgeforl, Stefan Labus- 
ga. Marlin Klein; Borne mix, 
17 kieureninkjetprinters van 
299 lot 900 gulden, c i 3/2000, 
p. 42 rt 
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Ultra 160-SCSIadopters 


Ernst Ahlers, Harald Bogeholz, Tom UbacKs 

Zesde versnelling 

Ultra 160, de volgende generatie van de SCSI-interface 



SCSI heefi ahsoluut aamrek- 
kelijke kanten: dc unjversclo 
aansluiting voor alle SCSI- appa¬ 
raten, zowel intern als extern, of 
het nou gaal om massageheu- 
geits, scanners of printers, Voor 
harddisks in pc’s kan volstaart 
worden met de IDE-interface* 
rnaar die zit met zijn maximaal 
45 cm lange kabels a! snd aan 
zijn grenzen, In hi glowers wordt 
de maximal® kabdlengte van 
IDE al krap on ex Lome labe¬ 
ling met IDE kun je maar beter 
vergelen. Bovendien kun je per 
lDE-kanaal maar twee apparaten 
aansluken. Met twee harddisks, 
een cd-romdriveen een zip-drive 
worden de twee onboard 4 DE- 
kanalen (die normaal gesproken 
in dc pc aanwezig zijn), al volle- 
dig in bcslag genomen. 

Ecu SCSI-hosiadapter biedl 
wat dat betreH heel wat meer 
llexibiliteit. llij stuurt maximaal 
15 apparaten aan en dankzij een 


totale kabdlengte van maximaal 
12 meter zijn de afstanden in de 
computerkast gemakkelijk te 
overbruggen, Aan de op dc 
SC St-host adapter naar buiicn 
gevoerde SCSI-aansluiting kun 
je ook nog exteme SCSI-appani- 
ten aonsluiten, SCSI is nict meer 
weg tc denken oil servers; her 
spedt imrners speciaal in op de 
eisen van zo’n omgeving. Multi¬ 
tasking (het gelijktijdige gebruik 
van de bus door meerdere appa¬ 
raten of zelfs dtxir meerdere 
computers) is vanzdfsprekend 
en soms zelfs hot-pluggabilily 
(de mogdijkhcid apparaten bij 
ccn ‘running system" Loe te voe- 
gen of uit te schakelen), 

Het is opmerkelijk dat SCSI er 
in geslaagd is de comparibiliteit 
te hand haven met het verleden. 
Dit ondanks de ontwikkelingen 
op SCSI-gebied. We willen daar- 
om even temgkijkcn op de 
geschiedenis van SCSL Uitgaan- 


de van ccn 8 bits, usynchrone 
verste (SCSI-1,5 MB/s) heeft de 
SCSI-interface zijn snd lie id 
steeds opnieuw verdubbeld. Dit 
gebeurde het eerst door tic intro- 
duciie van ecu synchronc irons- 
fermodus (Fast-SCSI, 10 MB/s) 
en de verbreding van de bus naar 
16 bit (Fast- W i de-SCSI T 20 
MB/s). Dc dubbdc ovordraeflU- 
snd held cistc zijn to! doordat de 
maxi male kabdlengte gehal- 
veerd werd: in plants van zes 
meter bij SCSI-1 mocht een 
FasUSCSJ-hus nog maar inaxt- 
maal 3 meter fang zijn. Ultra- 
SCSI zette de trend met dc dub- 
bele overdrachtssndheid (40 
MB/s in dc Wide-versie) en 
halve kabdlengte (1,5 m bij 
maximaal 8 devices) voort. 

Kompleet herzien 

Voor de volgende stap moes- 
ten de signaai niveaus op de bus 


geheel gewijzigd worden, Ter- 
wijl de SCSI-variants n toi en met 
Ultra-SCSI in de zogenaamde 
‘’single ended''-modus werkten 
(SB), introduceerden dc fabri- 
kanten met Ultra2-SCSI dc 
UVD-modus (Low Voltage Dif¬ 
ferential). Het gaal hierbij om 
een zogenaamde differentiele 
ovcrdracht: per signaai worden 
er twee lijnen gebruikT die dit 
signaai elk met een tegengestelde 
polariteit overt!ragen. De ontvan- 
ger stelt de log* sc he waarde van 
het signaai uit het verschil tussen 
de twee lijnmvcaus vast. Het 
vtxirdcel van deze methode is dal 
van button afkomstige storingen 
op bcide signalen herzelfde 
effect hebben, zodat hei verscliil 
hierdoor niet wordt bemvloed. 

Het idee van de differentiele 
ovcrdracht is overigens nict 
nieuw en werd al in dc tweede 
SCSI-genemrie als aliemalief 
voor single-ended-SC SI gemtro- 
dueeerd. Het differcntial-SCSI 
van toen wordt legenwoordig 
vanwege dc hoge signaalniveaus 
ook HVD (High Voltage Diffe¬ 
rential) genoemd. Met maakte 
ook bi j UI tra-SCS I-snelhei d nog 
cen kabdlengte van maximaal 
25 meter mogelijk. HVD-SCSI 
werd nooit echt vccl gebraikl; in 
pc s is het bijna nict te vinden. 
Hen reden hiervoor zijn waar- 
schijnlijk dc prijzen voor de hi j- 
behorendc adapters en apparaten, 
Een aitdefe reden is de incompa- 
LibilileiL; SE- en MVD-apparaten 
kunnen prineipieel niet samcn 
aan een bus hangen, of jc zou er 
(vrij prijzige) convertors tussen 
moeten pi aat.se n. 

Dankzij dc LVD-overdrachl 
kon Ultru2-SCSI de overdradits- 
snclhcid naar 80 MB/s verdubbe- 
len en hierbij tegelijkertijd meer 
speling bij de kabdlengte cree- 
rcn. Een Ultra2-SCSI-hus mag 
maximaal 12 meter lang zijn cn 
er kun nen maximaal 16 appara- 
ten (inelusief hostadapler) op 
aangesloten worden. Afgezien 
van de ‘zijsprong’ naar HVD 
volgt SCSI dc tradilie om steeds 
op- en neerwaarts compatibel te 
blijven. Nieuwere apparaten 
werken dus altijd ook op oudcrc 
hostadapters en omgckccrd. 
Voor de omzetting van dc sig- 
naalntveaus van SE naar LVD 
moest echter ecu compromis 
worden geslotcn: Ultra2-appara- 
ten beheersen niet alleen LVD 
maar ook SE. alle apparaten aan 
dc SCSi-bus schakelen echter 
geheel naar SE-modus terug als 
er ook maar een single-endcd- 
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apparaat is aangesloten. Hierraee 
vak dc hcle SCSI-bus naar Ultra- 
SCSI-snelheid terng en komen 
dc bcpcrkingen van de kabel- 
lenglc weerom dc hock kijken. 

Adaptec heeft ecn mogelijk- 
heid bedaehi om dit probleem ic 
omzeLlen orn zo loch oude on 
nieuwe apparaten aim een 
hostadaptcr te kunnen gebruiken. 
De transceiverehip AIC-3860 
bcmiddclt tussen SE- en I VI )- 
signaalniveaus en maakt het 
mogdijk om dc SCSI-bus in 
twee fysick gededde strengen op 
te spliisen. Hierdoor remmen dc 
op de SE aangesloten apparaten 
de apparaten aan de LVD-kabel 
niet. De/e transceiverehip zit bij- 
voorbeeld op de Ultra2-$C$I- 
hostadaptcr 2940U2W en ook op 
vecl moederborden met een 
onboard Ukra2-SCSI-interface* 

Met de overstap op LVD ver- 
andetxie overigens ook dc Lcmii- 
natie* De SCSI-bus moet zoals 
bekend aan beide fysieke uitein- 
den afgesloien worden om 
rcflecties van de signaled te ver- 
mijden* Dit gebeurde in 'het grij- 
ze vertederf (SCSI-1) door een- 
voudige afsluitweerstanden en 
sinds East-SCSI door zogenaam- 
de actieve terminalie. Tot en met 
Ultra-SCSI hadden alle hard¬ 
disks zulke terminators 'aan 
boord T en ecn jumper op de elek- 
tronica van de harddisk legde 
vast of dc harddisk de bus afsloot 
of niet* Dczc ballast werd door 
de harddiskfabrikaiuen met 
Ultra2-SCSl overboord gegooid. 
Ultra2-drives hebben principled 
geen onboard-terminatie, maar 
worden met behulp van een ter¬ 
minator, die aan het einde van de 
kabel is bevestigd* afgesloten. 
Bijbehorende kubcls zouden bij 
elke UUra2- respcctievelijk 
Ultra 160-SCSI “hostadaptcr gcle- 
verd moelen worden. 

Double Hertz 

Ultra 160-SCSI, de nieuwste 
SCS 1-gen e rat ie * ve rdu b bel t de 
overdrachtssndhcid ten opzichte 
van Ultra2-SCSI van 80 MB/s 
naar 160 MB/s. Hiervoor word! 
gebruikgemaakt van een mogc- 
lijkheid die al bij Ultra ATA met 
succes wordt toegepast: het 
zogcnaamde Double Tran sis tion 
(of Double Edge) Clocking, Bij 
de Lot nu toe gcldcnde synch rone 
transfermodus werd met elke 
cyclus van hex kloksignaal een 
gege ve n s woord o ve rgedrage n; 
te l kens alleen bij de siijgendc 
flank. Ret Double Transition 


Testbonk 



Ultra 16 0-5 CSI-ada pie rs 



Deie drie controller* 
chips voor Ultra 160- 
SCSI zu’l je binnenkort 
misschien ook op moe¬ 
derborden aantreffen: 
Adaptec AIC7892, 

LSI Logit/Symbios 
SYMS3C101 0 en 
QLogic ISP12160A. 


Clocking druagl daarentcgen met 
de stijgende en dalende Hank van 
het kloksignaal een gegevens- 
woord over en behaait op die 
manicr de dubhele overdrafts- 
snclhcid. De maxi male frequen¬ 
ce op de kabel wordt daardoor 
niet verhoogd: tcrwijl bij Single 
Transition Clocking de datalij- 
nen maar hooguit half zo sne] dc 
polariteit wisselcn als dc fre- 
quentielijn, is hun grensfrequen- 
tie bij Double Transition Cloc¬ 
king net zo hoog als die van her 
kloksignaal* Daarom stelt 
UItTal60-SCSI geen hogere 
cisen aan dc bckabcling dan zijn 
voorloper en komi darckzij LVD 
tot maximaal 12 meter kabel- 
lengteen maximaal 15 apparaten 
(exclusief hostadaptcr), Ook 
A daptecs I * V D- S E-tra nsce i ve r- 
chip is Ultra 160-compatibel en 
wordt ten gcvolgc daarvan op 
Adap tec-adaptcrs ingezet* 
Naannate dc ovcrdrachLssnel- 
heden stijgen wordt natuurlijk 
ook het risico van overdrafts- 
fouten groter. Tot dusver 
gehruikte SCSI alleen een parity- 
bit om problemen tijdens het 
transfer van gegevens op de bus 



Tot dusver gebruikte SCSI de 
stijgende flank van het Idoksig* 
naaL Ultra 160 verduhbeft de 
overdrachtssnolbeidj door tij¬ 
dens de dalende flank nog een 
datawoard over te dragen* 

te herkennen. Dczc eenvoudige 
methode herkent wdiswaar elke 
afzonderiijke bill but, maar laal 
het al afweten zodra twee bits 
gelijktijdig omvnllen. Ultra 160- 
SCSI gebruikt daarom CRC-cou- 
trole over het totale datablok om 
fouten beter te kunnen herken¬ 
nen* Deze herkent op betrouwba- 


rc wijze alle een- en twee-bit- 
Ibutcn en cen groot aantal andere 
fouten* 

Ecn andere vemieuwing heeft 
cvenecns mot dc betrouwhaar- 
heid van de gegevensoverdracht 
op de bus te maken. Na ecn reset 
van de bus komi de hostadaptcr 
met elk aangesloten apparaat 
afzonderlijk de opti male over¬ 
drafts mod us overeen (sync 
negotiation, wide negotiation). 
Optimaal betekent bij de huidige 
SCS I-generalics dal de hos[adap¬ 
ter de snelste modus kiesl die hij- 
zelf en het aangesloten SCSI- 
apparaat beheerst. Een cant role 
of de datuoverdmeht in de geko- 
zen modus ook werkelijk zonder 
sloringon vcrloopt, werd tot clus- 
ver niet doorgevoerd Zo kon het 
bij voorbeeld gebeuren dat een 
Wide-SCSI-hosLadaptcr cn ccn 
dito harddisk een 16-bits-over- 
dracht gebruikten* hoewel ze 
slechts door een 8-bit-kabel ver- 
bonden waren. Daama w j as er 
natuurlijk geen zinvolle commu- 
nicatic tussen harddisk en 
hostadaptcr meer mogdijk, 
omdat de belli van alle gegevens 
onderweg verloren ging* 

Naast een foutieve conllgura- 
tie zijn er natuurlijk ook andere 
zaken die storingen op de SCSI- 
bus veroorzaken* Subticlere t'ou- 
ten als exteme SCSl-kabels van 
inferieure kwaliieii, gecorrodecr- 
de contacten, een foute terminc- 
ring en dergelijke, kunnen ertoe 
leiden dat de dataoverdracht met 
de maximale snelheid niet 
betrouwhaar functioneerl, ler- 
wijl men bij de tot dusver gel- 
dende SCS 1-generaties in zo T n 
geval alleen maar handmatig kon 
ingrijpen en in de scLup van dc 
hostadaptcr de overdraditssnel- 
heid kon verlagen, voert 
Ultra 1 60 SCSI een automatisehe 
controle door* de zogenaamde 
Domain Validation. 

Kwestie van 
anderhandelen 

Nadat de Ultra 160-hosladap- 
ter na een bus-reset een over- 


drachtsmodus met ecn apparaat 
is overeengekomen, lee si hij in 
de langzame asynchrone modus 
twee keer de eerste 36 byte van 
de inquiry-gegevens van de 
drive. Vervoigens leest hij 
dezclldc gegevens opnicuw in de 
snclle, overeengekomen, over- 
drachlsmodus* Aiken als dit 
zonder fouten Juki (gegarandeerd 
door de boven genoernde CRC- 
controlcj en de gelezen infomia- 
lic met de eerder gelezen infer- 
malic overeenkomt, geldt de 
verbinding als betrouwhaar Als 
er sprnke is van ccn four probeert 
dc hostadaptcr aehterecnvolgens 
langzanierc overdrachtsmodi uit, 
tot dat de communicatie zonder 
storingen verloopt. 

De communicatie tussen 
hostadaptcr en SCSI-apparaat 
lijkt dus op de wijze waarop twee 
modems ecn verbinding opbou- 
wen. De overdrachtssndheid 
past zich aan de kwalilcit van dc 
verbinding aan* In tegens tel ling 
tot de situatie bij modems is het 
bij Ultra 160-SCS1 echter niet 
mogel ij k de overd me h tssne Ihe i d 
dynamisch te veranderen. Dat is 
ook niet nodig, omdat de kwali- 
teil van de verbinding van een 
SCSLbus nomiaal gesproken 
niet onderhevig is aan sehomme- 
Iingen. Een uitzondering vx>rmt 
natuurlijk het toevoegen of weg- 
halen van een SCSI-apparaat 
(hot pluggable). Hierbij vindt een 
bus-reset plaats* waarop alle 
parameters voor dc overdracht 
van gegevens opnieuw ingcsteld 
worden* 

Behai ve de boven genoernde 
korte controle met behulp van 
het inquiry-commando voorziet 
dc SCSI-standaard optioned in 
ccn betcrc controle die echter 
wei wat mcer tijd kosi. Hierbij 
schrijft de hostadaptcr met een 
speciaal commando ccn aantal 
testgegevens in cen buffer van 
het SCSI-apparaat en leest deze 
vervoigens weer. Door het 
gebruik van dit testpatroon kan 
een groter aantal potentiele fou- 
Len worden ontdekt dan met de 
inquiiy-gcgevcns. Bij voorbeeld 
interfcrcnlies tussen naast elktiar 
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Vier snelle Ultra 1 604iarddisks r een MO-drive en een cd-rw-writer 
vormen een typische serveru (trusting. 


gelegen datalijnen, foutcn in de 
terminatie en dergehjke. 

Domain Validation is natuur¬ 
lijk gecn wondermiddel tegen 
vcrkecrd gecon figu reerde SCSI- 
systemen. Maar in het ideale 
geval zorgt her ervoor dat ook 
een SCSI-bus die last heefl van 
storingen op de een of anderc 
manier toeh nog kan 1 unciione- 
ren, ook al zoo dal wd eens mel 
vertmnderde performance samen 
kunnen gaan, Het is dan de tank 
van SCS 1-man agei rien t soft ware, 
bijvoorbeekl in een server, om 
doze problemen te herkennen en 
de beheerder op iijd te waarschu- 
wen. Hoe goed dir in de prakiijk 
zal werken met SCSI-apparaten, 
kortsluitingen tijdcns hoi-plug- 
aeties cn andere vcrvelende 
zaken, valt nog ie bezien. 


Aangetreden 

Voorlopig hebben vier 
Ultra 160-SCSl-hostndapters bun 
weg naar dc lest bank gevonden 
om hun snelhcid ic demonstre- 
rcn. 160 MB/s aan maximale 
dalasnclheid over de gebruikelij- 


ke FCl-bus, die als 32-bit-versie 
met 33 MHz maximaal 133 
MB/s aim gegevens kan trails- 
porteren, wordl natuurlijk te 
krap. Dat deze kracht parsers in 
een 64-bit-jasje met 66 MHz ten 
tonele verse hijnen mag dan tx>k 
niet verwonderltjk genoemd 
worden. En als je dan ook over 
de theorctische bandbreedlc v;m 
533 MB/s beschikt (maximale 
ovcrdrachlssnelhcid) kan je net 
zo goed I wee UItral60-kanalen 
op hel bordje onderbrengen. Om 
gebruik te kunnen maken van 
deze iheoretisehe maxi male snel¬ 


heid (533 MB/s) moet je natuur¬ 
lijk wel een 64 bit PCl-bus op je 
moederbord hebben, niaar daar- 
over later mccr. 

Deze filosofie volgen de 
hostudapters van l will, LSI 
Logic en Tekram. Ook Adaptec 
heeft met de 39160 een twee- 
kanaals SCSl-hostadapter in zijn 
assortiment; we kozen voor de 
lesi echterhet ‘midddste’ model, 
de 29160. 

De geteste 64 bit PCIadapters 
kunnen ook in de gebruikelijko 
32 hit PCI-slots op moederbor- 
den worden gebruikt, vooropge- 


Toekomstmuziek SCSI-3 


Ultra 160-SCSI is sleehls een 
tnsjienstap op weg naar SCSI-3, 
de volgende generatie van dc 
SCSI-sped ficatie. Hiervan is de 
standardisedng nog niet afge- 
slolen. Het acluele ontwerp van 
hel rdevanle document [l] 
voorziei naast de drie vcmieu- 
wingen Double Transition 
Clocking, CRC-com role en 
Domain Validation in nog twee 
features; Packed zed SCSI en 
Quick Arbitration Select 
(QAS). Omdul al deze Inncties 
optionee! zijn, mogen ook 
apparalen die maar een deel van 
de features meebrengen als 
SCSI-3 worden aangeduid — 
waar diverse dealers in hun 
advertenties op her moment 
handig gebruik van maken. 
Omdat dc meeste apparaten de 
twee laatsl genoemde functies 
nog niet beheersen zijn de fabri- 
kanten de aanduiding Ultra 160 
voor de deelimplementatie 
overeengekomen, om misver- 
standen te vemiijden. 

QAS en Packctizcd SCSI ont- 
fermen zicb over een probleem 
dat met een slijgende datatrans- 


ferrate steeds nicer op de voor- 
grond koml te smart: de over¬ 
head voor de selectie van appa- 
raien en de overdracht van 
commando's. Om ook nog 
backwards compatible met de 
oe rou de SCS I - Nstand aard te 
blijven worden beide features 
nog steeds in de langzaamsle 
modus doorgevoerd, dus asyn- 
chroon en met slechts 8-bits. De 
tijd voor de overdracht van een 
commando naar de harddisk 
bleef dus ondanks alle verdere 
ontwikkdingen tot dusver con¬ 
stant en slechts dc datatransfer- 
ratefase word versncld. Voor 
ecu 8 - K B - seh rij fc< 3 mina ndo 
bedraagt de overhead volgens 
IBM bij U!tn»2-SCSI al 18%, 
bij Ultra 160-SCS1 is dat al 
30%, Jn de al geplande, volgen¬ 
de SCS I-generatie, Ullra320, 
die de gegevens - dc naam zegl 
het a I - met maximaal 320 
MB/s kan iransporleren, zou hij 
asynchrone commando's met 
cen overhead van 40% rekening 
gehouden moeten worden. 

Het uitvoeren van een SCSI- 
commando begon lot dusver 
met het ‘verzoek' van de inilia- 


tiefnemer om de bus te mogen 
benaderen, gevolgd door “wte 
eerst", waar bij zich tegen eon- 
currcrende kandidalcn moes! 
vcrzcUcn, daarna kwam de 
scleetic van het gewenste appa- 
raat en vervolgens de over¬ 
dracht van het commando. 
Deze stappen verlopen zoals 
gezegd in hetktassicke SCSLt- 
tempo; pas in de fuse van gege- 
vensoverdrachl wordt hel snel- 
ler. Packctizcd SCS! versnelt de 
overdracht van SCSl-comman- 
do’s, door ze als gegevenspak- 
ketlen in de synch rone modus 
over te dragen. Bovendicn 
voorziet de standaard in de 
mogdijkheid meieen mccrdcrc 
commandopakketten ic trans¬ 
port ren; tot dusver word de 
SCS I-bus voor elk commando 
apart vrijgegeven en opnieuw 
gcarbitreerd. De onlwikkelaars 
hebben ook voorde a than deling 
van gegevens op de SC SI-bus 
wai nieuws bedacht. Quick 
Arbitration Select is een me dio¬ 
de waar m ee ook de afhaiidelmg 
in de snelle synchrone modus 
kan verlopen. De slimmigheid 
hierbij is dal de bus na het einde 


steld dat er op bet moederbord 
geen delen zijn gemonieerd die 
uitgerekend in het vedengde van 
het PCI-sloi zitten en met het uk- 
springende 64-bit-dccl van de 
adapter in conflict komen. Mel 
32 bil bij 33 MHz kan een 
Ultra 160-adapter natuurlijk niet 
alles uit de “kasf* halen. Voor 
geblinkers die tocli met een 32 
hit PCl-versie genoegen kunnen 
of moeten nenien (omdat het 
moederbord gecn 64 bit PCI- 
slots heeft), hiedl Adaptec met 
de 19160 ccn bijbeiiorcnde adap¬ 
ter aan. 

Hel eersle dal de gebruiker bij 
he! booten van zijn sysieem te 
/Jen krijgl is de RIOS van de 
SCSJ-hostadapter De SCSI- 
host adapter proheert bij het boot- 
en alle aangesloten SCSI-appara- 
len le herkennen, die tc 
initialiscrcn cn vast te sicken of 
er bootable SCSI-apparaten aan- 
wezig zijn. Zo ja, dan probeert 
hij er vervolgens van te starten. 
Pit is bijvoorbeekl het geval bij 
ccn SCSI -1 lard disk, ' l egen w oor- 
dig kan hel SCS I B 1 OS op dc 
SCSI- host ad a pter ge -u pdate 

worden, zodat je dc computer 


van cen commando niet meer in 
de 4 kiassieke’ bus-free-phase 
overgaat, waaruit hij olleen met 
de t i j d rove n de oil derwcLse 
arbritrering weer zou kunnen 
ontwaken. Nu geven voor QAS 
gesehtkte apparaten de SC51- 
bus gegevens, net als een esta- 
felteslokjc, aan elkaar door zon- 
der de snelle synchrone modus 
te verlaten. Er kleeft wel een 
klein nadeel aan deze methode: 
als apparaten die voor QAS 
geschikt zijn de bus vollcdig 
bebsten kan het gebcurcn dat 
ouderc apparaten op dezelfde 
SCS I-bus helemaal niet meer 
aan bod komen, omdat de bus 
niet meer in de klasstefce bus- 
free-phase overgaat Normaal 
gesproken zou bij een klassickc 
batch-verwerking (eigenlijk 
gaai men weer tcrug naar de 
□tide methode van het doorvoe- 
ren van gegevens) dit geen pn>- 
bleem okkucu zijn, Maar door- 
dat de drukte op de SCSi-bus 
Loenccmt is de keuze voor QAS 
begrijpelijk als er snel veel 
gegevens "door de bus moe- 
len”. 
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Voor extern e apparaten zijn inmiddels drie connectortypen 
gebruikelijk: 68-poltg HD (boven) voor Wide-Ultra-, Ultra2- en 
Ultra 1 60 SCSI, 50-palig HD [midden} voor Ultra-SCSI en bij 
fweekonaal-SCSl-hosfadaplers soms ook VHDCI voor Wide Ultra, 
Ultra2 en Ultra! 60, 


met meer hoe ft open te niaken 
om een nieuwe versie van hot 
BIOS te installeren. Het is dan 
ook makkelijker als de BIOS- 
chip in een socket zit, zodal je 
hem in geval van flood kunl ver- 
van gen door een nieuw RIOS. 

Dal zal echter maar z.elden 
nodig zijn, want ook voor een 
SCSI-BIOS geldt: wat werkt 
hoeft je met te vervungen, Hct 
BIOS 11 ashen (updalen naar een 
nieuwe venae) om er op die 
manier alleen maar voor te zor- 
gen dat de computer altijd hei 
nieuwste BIOS heeft, is volledtg 
overhod ig als er nict daadwerke- 
lijk bugs of ontbrekendc bclcm- 
ineringen van de functionaliteit 
van een sysleem zijn. Omdat het 
BIOS in de regel alleen tijdens 
het boo ten wordt gebruikl en ver- 
volgens de drivers van het bestu- 
ringssysicem de aansturing van 
je SCSl-systeem ovememen 
maakt een update van het SCSI- 
BIOS je systeem ook nict sncllcr. 
Bovendien is het risico dat er bij 
het updaten vail bet BIOS wat 
four gaat en de adapter dan hele- 
maal niet meer wil booten, heeJ 
rcecl zoals steeds temgkerende 
lezersvragen aantonen. Voor 
beziIters van een SCSI-BIOS dat 
geplaalsl is in een socket is wat 
dat bet reft de fysieke vervangmg 
van het SCSI-BIOS namurlijk 
veel gemakkelijker. 

Een bij pure SCSl-systemen 
voor servicedodeinden of voor 
de eerstc jnstallaiie imercssanie 
BlOS-optie is het booten van ed- 
rom of van andere verwisselbarc 
media zoals MO-disks (magneto 
optical). Deze optie is nuttig als 
je geen bootfloppy van je bestu- 
ringssysteem gemaakt liebt. Alle 
SCSI-adapters uit de test herken- 
den weliswaar dat er een cd met 
floppy-emu lalic respeeti c vel ij k 
een direct bootable Windows- 
2000-cd in de drive lag, maar ze 
weigerden allemaal wel eens te 
hooten van het een of andere 
medium. 

We konden de Adaptec-SCSI- 
hostadaptcr, door in hct BIOS 
van het moederbord als eerstc 
bootdevice SCSI in te stellcn, 
dw ingen van SCSI te booten, 
Hierdoor accepleerde de Adap- 
tec-SCSI-hosiadapter de Win¬ 
dows-2(KX)-cd. Bij andere SCSl- 
hostadapters lukte dit niet: zowel 
de 21040 als de DC390-U3W 
herkenden dc cd weliswaar, maar 
wilden er niel van booten 
(‘couldn't find NTLDR’), De 
DU3160 kon weliswaar Win¬ 
dows 2000 started, maar wiide 


niet van de ed met floppy-emu la- 
tie booten, hoe we 1 hij hem her- 
kende. 

Een SCSI-BIOS zou je de 
tnogelijkheid moeten bieden om 
in te stellen van welk SCSl-appa- 
raal de computer nioet boolen. 
Dit is mogdijk door hel insiellen 
van het SCSI-1 D of door het 
opgeven van de volgorde waarin 
de SCS I-hostadapter de bus op 
bootable apparaten moct door- 
zoeken. Voor hel geval dat de 
SCS I-host adapter bepaalde devi¬ 
ces niet kan herkennen, of als 
deze storingen op de SCSI-bus 
veroorzaken, is het handig als in 
dc BIOS-setup v<xir elke SCSI- 
ID dc snelheid van het overdra- 
gen van gegevens over de SCSI- 
bus afzonderlijk kan worden 
ingesteld (sync-lransfcrratc, wide 
negotiation), Dit geldt voorul 
voor oudere- en goedkope SCSI- 
apparaten. Vaak wordt op goed¬ 
kope SCSI-apparaten bezuimgd 
op het type van de SCSl-inter¬ 
face, Bij de aansluiting van 
Ultra 160-upparalcn zou dit dank- 
zij domain validation niel meer 
nodig moeten zijn. 

Testmethodes 

Dc basis van deze test vormde 
een dual-CPU-moederbord van 
Supermicro 370DL3 met twee 
64 bit/66 MHz PCI-slots, Dit 
moederbord was van ecu enkele 
Pent ium-111-processor met een 
snelheid van 933 MHz voorzien. 
In de geheugenbanken is 256 
MB PCI33-SDRAM met ECC 
uanweztg, een PC I-grafi.se he 
kaart, de Riva 128, zorgt voor het 
beeld op onze monitor. De op het 
moederbord geVnLegreenle SCSI* 
controller was gedeaetiveerd, 
maar de onboatd-LAN-interface 
hebben we wel geactiveerd. Op 
een IDE-harddisk waren de 
besturingssyslcmcn Windows 
98SE, Windows 2(KM) en SuSE 
Linux (kernel 2.2,12) en dc test- 
software geinstalleerd. 

Als targets voor de test fun- 
geerden vicr harddisks (IBM 
DPSS-318350, IBM DDYS- 
T18350, Quantum Atlas V 18,3 
cn 36.7) met in totaal 85 GR 


opslagmimte. Voor de oudere 
SCSI-generatie sloten we een 
MO-drive, Olympus MOS35GE 
en een ed-rw-writer, Yamaha 
6416S, aan op hel tweede SCSI- 
kanaal respectievelijk bij de 
Adaptec op de single-ended- 
kabel. Zo"n configuratie zou bij- 
voor heel d in een dynamiscb 
gcgrocide server kunnen zitten, 
waaraan in de loop van de tijd 
herhaaldciijk opslagmimte in de 
vorm van nieuwe harddisks word 
toegevoegd. 

De maxi male doorvoersnel- 
heid hij de SC SI-hos (adapters, 
die we met de harddisk-bench- 
mark H2beneh berekenden, gee ft 
uhsluitsel over de maximaal 
haul bare doorvocr van gegevens. 
Under DOS werd hierbij via hct 
SCSI-BIOS Lelkens de loegang 
tot een enkele harddisk ingesleld. 
Bij Windows 2000 liep de 
benchmark in vicr vensters paral¬ 
lel, op tel kens een harddisk en de 
Loialc doorvoersnelheid van 
gegevens volgdc uit dc t>ptelling 
van de afzonderlijke resultaien. 

De meting van de doorvocr- 
snelheid van de SCSLhosladap- 
ter.s hebben we ter vergelijking 
zowel in het 64 bit PCI-slot 
(PCI64) als in een regulier 
PCI32-sIot getest. Omdat het 
gekozen moederbord uitsluitend 
33 volt PC 164-slots onboard 
heeft, kon de DC390-U3W (die 
PCI64 alleen met 5 volt onder- 


steunl) alleen in het PCI 32-slot 
geinstalleerd worden, Uit de 
nesultaten van de 21040 van LS1- 
I xigic, waarop dezelfde SCSi- 
ehip zil. konden we afletden hoe 
de DC390-U3W in een 5V 
PCI64-systcem gepresteerd zou 
hebben. 

Dat een alzonderlijke hard¬ 
disk de UltralbO-SCSEbus niet 
maximaal be last, bewijst de ver- 
gelijking van de doorvoersnel¬ 
heid van de SCSI-hostadapters 
tvndcr DOS met de totale, onder 
Windows 2(XK) bchaalde resulta- 
ten: de/e ligt bij alle adapters 
duidelijk hoger. Omdat het BIOS 
alleen bij het booten van het sys¬ 
teem actief is, kunnen we meer 
afleiden uit doorvoennetingen 
met rcclc gegevenshenadering 
onder een regulier besturingssys- 
teem en de gebruikte drivers. 
Hiervoor maaklen wc onder 
Windows 2000 gebruik van dc 
benchmark *10 Me ter’ van Intel 
Dit program ma is speciaal 
bedoeid voorde performanceme- 
ting van servers of van server- 
dusters, wuarbij veel opslagme- 
dia parallel worden gebruikt. 

lOMcler werkte in ons test- 
systeem met vier threads parallel 
op vier harddisks en gebruikte 
negen exponent tele (in stappen) 
blokgroottes van 64 KB tot 16 
MB. Hierbij werd met 67 procent 
read- cn 33 procent write-access 
begonnen. In de tabcl staan voor 
elke blokgroolte de resulutten 
van de test van alle harddisks in 
M B/s bij elkaar opgeteld. 

Onder Ianux gebruikten we de 
veel gebruikte benchmark “bon- 
nie”, Hierbij was elke harddisk 
met con ex t2- parti tie geformat- 
leerd (de totalc harddiskcapaci- 
toil) en deed bonnic L4 htiitr weik” 
op de achlergrond parallel (4 X) 



Let bij acmkoop goed op: sommige 64 bit PCI-SCSI-bostadapters 
kunnen alleen In 5 volt 64 bit PO-slots geinstalleerd warden; ze 
missen de derde ultsparing links. 
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met een bestandsgrootte van 1 
GB. In de label staan de resuka- 
len bij read- en write-access-time 
(toegangstijden) bij een 
be s lands be naderi ng per blok. 

Bij de IOMcter- cn bonnie- 
melingcn die relevant zijn voor 
de pruktijk lag de dourvoersnel- 
heid van gegevem van alle 
SCSi-hostadapters nelatief dieht 
bij el kaar, Oo k de S CS I- 
ho sf adapter van Tekram die 
alleen in een 32 bit PCI-slot (33 
MHz) kon worden getest deed 
bet op dll punt met aanzienlijk 
s lech ter. We he b ben daarom de 
doorvocr met met punten beoor- 
deeld. Om in de discipline 'dri¬ 
vers' een voldoende te krijgen, 
meet een product op zijn minst 
dri vers voor de nicest gehruiktc 
M icrosofit - best u ri ng ssy s teme n 
meeleveren met de SCSI- 
hostadapler. Andere meegele- 
verde drivers, bijvoorbeeld voor 
OS/2 of Linux, verhogen bet 
aanial punten. Voor overige 
meegele verde software gaven 
we echter geen extra punten. 

Om een voldoende voor de 
uitrusting te krijgen meet een 
adapter mi listens een passende 
kabclsct hebben (50-polig, 68- 
polig get wist met terminator). 
Vealere pniktische kenmerken 
(BIQS-soekel, diagnose-1 -HD's) 
of waardevolle accessoires (slo- 
tadapter) be/orgen dc SCS1- 
hostadapter een fc gocd’ in de 
label. Bij bet BIOS moelen voor 
een gcmiddelde heoordding ele- 
mentairc l ime ties worden ge bo- 
den; booteri van cd, selectecrbaar 
SCSI-ID of de mogeJijkheid de 
volgorde van de SCSI-1 D\s in te 
Stellen, scan-exelude: extra's als 
het booten van MO-disk of uit- 
schakelbare syne negotiation 
loveren een nog belere beoorde- 
ling op in de label. 


Adaptec's Ultra 160 SCSI- 
hostadaptcr volgetis de lekst op 
de verpakking bedoelt als 64 bit 
PCLkaart voor midrange-servers 
— was bijua complect toen hij bij 
ons binnenkwam: het BIOS 


kwam tijdens de test wdiswaar 
met de op internet aungeboden 
versie overran, maar daar waren 
nog wat meer drivers te vinden 
dan op de twee ineegeleverde 
diskettes, bijvoorbeeld under- 
steuning voor OS/2. 

Op de 29160 schcidt de 
beproefde bridge-chip AIC-3860 
de Ultra- en W ide-Ultra-a p para- 
ten van dc Ultra 160-bus, zudat 
zc dc SCSl-bus niet naar single- 
ended-mod us kunnen terug bren- 
gen. De features van het BIOS 
van Adaptec voldoen aan alle 
wensen die we opgesteld hadden. 
De overige uitrusting is daarbij 
vo I led ig te noemen. Bij de door- 
voersnelheid vechl de 29160 met 
de twills DU3I60 om de eerste 
plaats; under Windows 2000 ligt 
de een, under DOS de under op 
kop. Wat de toepassing belreft 
(IOMcter) ligt de Adaptec SCSI- 
hostadapler een ietsepietsie voor 
op de andere testkandidaten, Bij 
de i n stall at ic en gedurende de 
test kwamcn cr geen problemsn 
voor. dc adapter deed onopval- 
lend zijn werk. 


I will DU3160 



Op I will’s tweekanaal's SCSI- 
host adapter heeft de SCSI-con- 
trullcrchip van Qlogic de 
bcschikking over 128 KB 
SRAM als lokaal geheugen. 
Bovendien heeft Iwill de BIOS- 
FI a s h-co mpone m gep I aal st i n 
een socket, wat de vervanging 
van het BIOS bij mishikle BIOS- 
updates gcmakkelijker rnaakl. 
De overige uitrusting voldoel aan 
de verwachlingen en de insialla- 
lie en de test verliepen groten- 
deels zouder problemen. Alleen 
onder Linux vertoonde de SCSI- 
hostadapler, respect ievdijk zijn 
driver, een klein ininpuntje: ah 
de Yamaha ed-rw-writer was 
aangesbten blcef de computer 
bij het scan non van de bus ha ei¬ 
gen (eerste SCSI-kanaal), Pas 
toen we de brander hadden ver- 
wijderd, herkende Linux ook de 
aan het tweede kanaal aangeslo- 
ten harddisks. De benchmark, 
bonnie, hebben wc dicntcngcvoL 
ge zonder de brander doorge- 


voerd. Iwill is dit prubleem op 
hel spoor en probeert het zo 
spoedig mogelijk te verhelpen. 

De performance van dc 
DU3160 ligt bij dc doorvocrsnel- 
heid onder DOS meetbaur voor 
op de andere testkandidaten, 
maar vail onder Windows 2000 
terug lot ids onder Adaptecs 
29160. Bij de IOMcter- en hon- 
nie-benchmark ligt de kaaft van 
Iwill op hetzelfde niveau als de 
andere geteste SCSI-hostudap- 
lers. 


LSI Logic 21040 



Momenleei constmeert LSI 
Logic zijn Ultra 160-adapterchip, 
SYM53CIOIO, alleen in een 
variant met 33 MHz PC I-under- 
steuning op de huiseigen SCSI- 
hostadapters. Dit duel echter 
geen afbreuk aan de performance 
van de tweekanaah 21040, in 
ieder geval onder Windows 20(H) 
en Linux, Alleen onder DOS, 
waar de BIOS-routines voor de 
schijfbenadering worden gc- 
bmikt. blijft dc 21040 cnigszins 
aehler op dc kandidulen die van 
andere chips voorzien zijn. 

Het BIOS biedt alle noodza- 
kelijke features, maar wilcle op 
ons testsysieem niet van tie Win- 
dows-2000-cd started, hoewel hij 
deze als hootable herkende. Daar 
stt>nd tegenover dal de meegeie- 
verde drivers de meest uilgebrei- 
de uit het test veld waren. LSI 
Logic heeft ook aan OS/2 en 
Linux gedacht. Met het eerste 
lest model kwam een eigenaardig 
fenomeen aan het licht: Intcls 
lOMeier bevestigde een buiten- 
sporig I age doorvoersndheid wat 
ons verbausde (gezien de goede 
resu Itaten under het Linux-bestu- 
rmgssysteeni). Ook een andere 
BIOS- of driververste verander- 
de daar niets aan. Pas een nieuw 
aan ons geleverde tweede SCSI- 
hostadapter bracht dc van dc 
andere SC Si-host adapters ver- 
wachte hogerc mcclresultalcn. 
Dm lag wcllieht aan het feil dal 
dc eerste SCSI-kaarL nog allvom- 
stig was uit LSLs prototypepro- 
ductiecentrum. 



Tekram DC390-U3W 

Tekram LSI Logics gebruikt 
bij de DC390-U3W de tweeka- 
naals controller-eliip 53CI010, 
waarbij maar een kanaal 
Ultra 160 beheerst. Het andere 
kanaal werd dtx>r Tekram kunst- 
matig heperki tot de single- 
ended-nxxlus, ondersteuning 
voor Ultra- cn Wide-Ultra SCSI- 
apparaten. Onder de aanduiding 
DC390-U3D wordt echter ook 
een variant met twee volwaardi- 
ge Ultra 160- kanalen aangebo- 
den. Aangezien Tekram zowel 
liei BIOS als de drivers van LSI 
Logic ovemecinL, verbaast het 
een beetje dat op dc zelf sameu- 
geslclde drivered de OS/2-dri- 
vers ontbreken, terwijl LSI die 
zelf medeveri. Daar staat tegeu- 
over dat Tekram de enige fahri- 
kant uit deze test is die zijn 
SCSI-adapter een eenvoudige 
diagnosemogelijkheid meegeeft: 
van de dric lichldiodes geefl de 
nxle aan of er dalaverkeer over 
dc bus gaat. Wat de gele (LVD) 
en gruene (SE) ditxies me Ide n is 
niet terug te vinden in het hand- 
hock, Blijkbaar knipperen ze 
alleen als minstens een SCSI- 
apparaat of een gctcrminecrdc 
kabel op dc dcsbetreffende 
SCSI-chain is aangeslolen; een 
in hot laatste SCSI-apparaat ont- 
brekende of zelfs dubbele termi- 
nering kunnen ze echter niet 
"laten oplichten". Belialve dc 
onontbeerlijke aeeessoircs Icvcn 
Tekram bovendien een slotplaat- 
adaptcr (50-poligc naar HD50) 
nice, waarlangs je het Ultra- 
SCSI-kanaal naar buiten kunt 
vocrcn voor het aansluiten van 
andere, ex teme, SCSI-apparaten, 

Op het moment werken 
Tekrams Ultra 160-adapters 
alleen in 5 volt PC 164-slots. Het 
is de bedoeting dat tockomsligc 
printplaatvcrsics gcschikt zijn 
voor 3,3 volt - de SCSI-elrip is 
het in elk geval nu al, zoals de 
adapter van LSI Logic aantoont, 
Daitrom kon de DC390-U3W in 
ons moedeibord alleen in een 
gewoon PCI-slot (33 MHz, 32 
hit) geYnstallccrd worden. Omdat 
de SCSI-adapter dezelfde con- 
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trolier-ehip als de SCSI- 
hostadapter van LSI gebruikh 
mag jc voor de toekomstige 
priniplaatversies van Tekram 
dezelfdc performance als bij de 
21040 vc rwach Lcn; voorl opi g 
moelen we de cnigs/Jns lugerc 
performance aan het regulierc 
PCI-siot toeschrijven waar we de 
SCSI-kaart in getest hebben. 

Conclusie 

Als jc maar ccn of twee flmke 
SCSLharddisks in jc computer 
hebt hod’jc op hcl moment nog 
met op Ultra 160-SCSI over tc 
stappen* ook al suggereert de 
hogere doorvoersnelhetd ook een 
hetere performance. Van een 
sncller overdrachtskanaal wor- 
den dc aanwezige harddisks 
namelijk niet sncller. Pas als er 


veel snclle harddisks aan de 
adapter hangen en bijvoorbcdd 
in een server of een RAID-confi- 
guratie parallel werken, word! de 
bus volledig belast. Dan heh je 
wd ccn 64 hit PCI-bus nodig om 
ervoor re zorgen dat Ultra)60- 
SCSI volledig kan worden benut, 
Tech is de trend naar 
Ultra!60-SCSf niel meerlc stop- 
pen; alle harddiskfabrikanten 
vervaardigeii hu n SCSI-dri ves 
uitsluitend met deze interface, 
Het is dus niet on vers l an dig om 
als je een nieuwe SCS1- 
hostadapter gaat kopen, meteen 
voor Ultra! 60-SCST te kiezen. 
Zells in ccn 32 bit PCI-systeem 
levert Ultra)60-SCSt met maxi- 
maal 160 MB/s nog mecr dwr- 
voersnelheid dan zijn voorloper 
Ultra2, die in theorie hooguit SO 
MB/s haalt. l>e nieuwe features 


CRC-eontrole en domain valida¬ 
tion beloven een hogere 
bctrouwbuarheid en rohuustheid 
in de praklijk. 

De vicr Lestkandidalcn liggen 
qua performance en uiLrusting zo 
dicht bij elkaar dat er geen reden 
bestaal de een boven de ander le 
prefereren, Adaptec's SCSI- 
kaan ligt bij de pure doorvoer- 
snelheid onder Windows 2000 
wd is waar op kop, maar deze 
voorsprong relativccrt zicb bij 
echte gegevensbenadcring duidc- 
lijk t zeals de IOMeter-meetrcsul- 
taten aantonen. Bij deze meting 
moet alleen de SCSLkaan van 
Tekram in onze lestopstelling 
een kleine domper op de koop 
toe nemen, omdat het uitsluitend 
in 5 volt PCI64-slots kan worden 
gebruiki en daarom in ons moe- 
derbord in een regulicr PCI32- 


Slot lerediLkwam. Bij mocdcr- 
borden die hetzelfde uitgerust 
zijn zal de performance evenwel 
met die van de LSI SCSI- 
hostadaptcr overeenkomen. 

Als je waarde hecht aan een zo 
groot mogc l ij kc dri ver- u i 1 rust i ng, 
kijk dan cens naar het aanbexi van 
Adaptec en LSI Logic. Hoi kleine 
man co van de SCSI-kaart van 
I will zou binnenkort opgeheven 
moeten zijn, zodai de toepassing 
onder Linux niets meer in de weg 
staat. Ook Tekram wil zijn 
Ultra 160 SCSLhostadapter in de 
tockomst in een 3,3 volt-compari- 
bele PCI64-versie uitbrengen. 


Uteratuur 

111 SCSI Parallel lnlerfacc-3 (SP1- 
3): actueel on twerp onder 
http://w w w. t It kqrg/dra fls. him 


1 Ultral60-SCSI-hostadapt 
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Product 

29160 

DU3160 

21040 

DC 390U3W 

Fabrikcrnt 

Adaplec 

Iwill 

LSf Logic 

Tekram 

Interne* 

www,odoplec-europe.com 

www.iwillusaxom/ 

wwwJsiUom 

wwwTekmmxam 

Controller-chip 

AEC7892 en AIC3860 

ISPI2160A 

SYM53C1010-33 

SYM53C10IM3 

&IQS 

Vsrsie / flashen rnogelijJc / BIOS in socbl 

2.5 7/<//- 

1.17/y/^ 

4.17/*/ / - 

4, T6 /t/ / - 

Aonlal device^)* / LUNSupport 

15/y 

2xl5/v- 

2*15// 

2x1 5/s 

Bool: vein CD / M0 / valgorde / ID 

✓/✓/-/✓ 

Vt 2 /*'/-A' 

Wl-Ni- 

W±±LLl 

Gegevenssnelheid / scarvexclude / sync- / wtde-negoiiaiion v" / V / J / </ 

^ /y /*/ /S 

S/S/-/S 


Meegdeverd 

tengle SCSt4*osradapter& 1cm) 

17,5 

19 

T 7,5 

17,5 

LED / aansluiling voor LED 

-/✓ 

-N 

-N 

/|3| N 

8‘bil-kabet (cm) / connector 

70/3 

75/3 

90/3 

65/3 

16-bitkabot [cm) / connector 

72/3 

72/3 

90/3 

73/3 

LVDkobel (cm) / connector 

125/5 

80/5 

150/5 

125/5 

Docurnentatie 

handleiding instollatEe, FMS user's 
guide (CD), User's Reference [CD) 

user's manual 

handleiding installotiej 
user's manual 

verfcarte handleiding, 
user's manual 

Meogeleverde drivers 

DOS / Windows 9* / NT / 2000 

✓/✓/✓/- 


^ jsf fS (V 

✓/✓/✓/✓ 

Unux / OS/2 / Netware 


v / - / ✓ 

>//<//</ 

✓/-/✓ 

OverEge besfuringssyslemen 

SCO UnixWare, 

(SCO Qpenserver, Solaris) 1 

Solaris, UnixWare 

SCO Qpenserver, Solaris, 
UnixWare 

SCO Qpenserver, Solaris, 
UnixWare 

Software 

EZ CD Lile,EZ SCSI 

- 

Symbios SCSI lools, NT Config+ 
DV Service Module 

NT Config + DV Service Module 

Benchmarks {MB/s} 

Inferfacesnelheid DOS (PCI64/PCI32) 

77,2/75,7 

94,7/91,1 

62,7/62,5 

• 5 /62,9 

Totoal gsgevensdoorvoer Windows 2000 (PCI64/PCI32) 128,0/105,6 

118,0/104,0 

108,4/85,0 

7/84,0 

IOmeter (64K/128K/256K/512KJ 

17J 725,2/37,8/49,1 

17,1/28,4/42,1/56,1 

17,0/28,1/41,7/55,9 

16,9/24,8/35,2/48.4 

|1 M/2M/4M/8M/16M) 

61,8/72.3/80,0/82,3/61,8 

66,2/74,8/78,4/80,1/60,4 

65,2/73,8/78,3/81.9/65,1 

57,4/66,7/71.3/71,7/54,2 

Bormie (Linux) block read/wrile 

117,6/55,3 

117,3/78.4 

109,0/70,1 

113,2/91,9 

Beoordeling 

Drivers 

Ol©) 

© 

m 

0 

Uilvaoring 

O 

© 

0 

© 

BIOS 

© 

© 

0 

0 

Piijsindicoiie voor kit in guldens inclusid BTW 

920 

960 

760 

660 

Garantie Imaanden] 

50 

60 

60 

60* 

1 driver via interne! of via distribulie 2 zie teksi 3 niet getest, omdat SCSkdopier niel wilde werken in 3,3V-PQ6^ 4 volgens de bbrikant alleen voor de hardware 


zeer goed ® goed 

0 vakloende 0 slechl 00 zeer slechl V aonwezig 

- niet aanwedg 

cr 
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Moederborden 



Georg Schnurer 

Configuratiehulp 

Wegwijzer in de BIOS setup, deel 2 

Nadat we ons in het eersfe deel (c't 09>2000) uitvoerig met de bosisinstellingen van de 
setup van het BIOS hebben beziggehouden, gaart we in het tweede deel in op de 
details van de setup van de CPU. Een blilc op de System Monitoring Tools die steeds 
omvangrijlcer warden mogen natuurlijk niet ontbreken. 


Ren 'CPU setup" zou bij 
Celeron- en Pentium II respec¬ 
tive I ijk Pentium III moederbor- 
dcn cigenlijk overboilig moeten 
zijn: deze processors delen bet 
moederbord via ID pins mee 
welke voltage ze nodig hebben 
en met welke externe bussnel- 
heid (FSB, Front Side Bus) ze 
werken. De multiplicator lussen 
FSB en interne processorsnel- 
lieid is bij cen deel van de nieu- 
we Intel processors vast inge- 
sield, zodat overklokken 4 niet' 
mogelijk is per jumper op het 
moederbord of via het BIOS 
{soft ware ma tig, bijvoorbeeld bij 
‘jum pe rt es s' - moederborde n of 
bij moederborden met jumperm- 
stelling), 

Bijna alle modeme BIGS- 
versies hebben een CPU setup 


Een paar fabrikamen reserveren 
hiervoor een eigen menuoptie 
( 4 Frequency/Voltage Control* 
bij het Award Modular BIOS), 
b ij an de re n z i tie n de i nste 11 i n ge n 
in de ‘Advanced BIOS Setup* 
verborgen (Award Medallion 
BIOS). De CPU setup is ook bij 
Phoenix goed verborgen: in de 
4 Advanced Setup' /.it een 
menuoplie ‘Advanced System 
Configuration 1 met de gezochte 
optics. Bij AMI ontdek je de 
processorrelevante instelmoge- 
lijkheden in de ‘Advanced 
Chipset Setup*. 


CPU on speed 

De optics die de verschtllen- 
de fabrikanten in de desbe- 


ireffende BIOS setup voor de 
proe e ssoreon fi g u rat i e aan b ieden 
inpen sterk uiteen. Enkclen, 
zoals Siemens/Fujitsu, bieden 
sJcchLs cen menugestuurde 
sclcctie van de toegestane inter¬ 
ne kloksnelheid, De snelheid 
van de FSB en het voltage wor- 
den geregeld door de ID-pins 
van de CPU. 

Anderen, zoals Eli regroup of 
A Bit bieden instell ingen aan die 
de CPU om zeep kunnen hel- 
pen. Ook hier bcsiaal een ‘Auto* 
optic, waarbij het moederbord 
de signalen van de processor 
ovalueert. De configuratie van 
het voltage van de CPU en FSB 
snelheid kun je beter overlaten 
aan het moederbord via ’Auto 1 , 
automatische configuratie. 

Een uitzondcring op deze 


regel is nls je een betamodel van 
een Pentium El of -III weet te 
bemachtigen waarin je wel via 
het BIOS de multiplicator kunt 
veranderen. Dan kun je in stap- 
pen, Lusscn 2,0 en 8,0 (met slap- 
pen van 0,5 kun je deze verho- 
gen), de multiplicator wijzigen. 


FSB on speed 

Er zitten twee signaalpinnen 
voor de exteme snelheid van de 
CPU (FSB) op de processor. Ze 
delen het moederbord mee of de 
processor met een 66, 100 of 
133 MHz FSB aangestuurd wil 
worden, Omdat de snelheid van 
de FSB op het moederbord 
wordt geregeld kun jc hier een 
an tic re snelheid instellcn om de 
processor op cen hogere snel¬ 
heid Le laten werken, Als je de 
snelheid van de FSB naar boven 
schroeft gaat natuurlijk ook de 
interne snelheid van de CPU 
a I souk de snelheid waarmee het 

I ,2-caehu op de processor word! 
aangestuurd omhoog. Helaas 
gaat hierbij de stabililch van de 
kloksnelheid van de CPU acli¬ 
tem it ten op/ichte van de voor- 
instell ing vanuit de fabriek. 

Bij huidige Celeron-CPU's 
en de op de Coppermine kern 
gebaseerde Pe n t i u m -1T T - proc e s - 
sors werkt het gefntegreerde L2- 
eaehe ahijd op de volledige 
interne snelheid van de CPU. 
Oil betekeni dat de cache van 
een 500 MHz Coppermine Pen¬ 
tium 111 ook op 500 MHz loopt. 
Oudere versies van de Pentium 

II en -III (Katmai) hebben daar- 
entegen nog een L2-cache dat 
uit a parte chips be s taut op hei 
CPU-bol d. Doze L2-cache wer¬ 
ken met de halve interne klok- 
snclheid van de CPU, Dus bij 
bovcnslaand voorbeeld loopt de 
cache nog maar met 250 MHz. 
De toegangstijden van de deze 
op het pmcessorhord geinte- 
greerde cache I open afhankclijk 
van de snelheid van dc CPU 
nogal uitccn. Een le hoog inge- 
stelde snelheid van de FSB leidt 
under bepaalde omstandigheden 
lot een overbelasling van de L2- 
cache en daamiee tot random 
crashes van het systeem. 

Behai ve bet L2-cache kan bij 
met name modeme Pentium-Ill- 
processors ook de processorkern 
zetf al snel overbelast rakeu. 
Een 550 MHz Pentium 111, die 
je in plants van 100 MHzgespe- 
cificeerde snelheid van de FSB 
op 133 MHz klokl, werkt dan 
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heel kort met 733 MHz (133 
MHz x 5,5) voordat hij Oliver- 
mijdelijk crasht. Om hicr l speel- 
ruimlc* te creercn, bicden veel 
fabnkamen ook nog andere 
insteliingen van dc FSB a an die 
hiii ten de spec ill eat ie v alien. 
Gebruikelijk zijn hier 67. 75, 
S3, 103, 113, 123, 134 en 150 
MHz. Bij veel van deze instel- 
I ingen stint r je de processor, 
gehed op eigen risico, boven de 
gespeci ficcerdc grenzen aan, 

Wat voor insteliingen van de 
FSB zijn toegesuan, bcpaalt 
naast de CPU ook de gebruikte 
chipset. Inters 440BX en 
440ZX ondersteunen bij voor- 
bee Id 66 en 100 MHz Aile 
andere optics voor de FSB heb- 
ben ecu ovcrgeklokte PCI-, 
AGP*, IDE- geheugenbus tot 
gevolg. De schuld hiervoor 
moet je zoeken bij de vaste kop- 
peling van de kloksnelheid. Hot 
hoofdgeheugen werki bi j voor- 
bccld bij de BX-chipset steeds 
met de volledige snelheid van 
de FSB. 

De AGP bus kan naar keuze 
met 1: l (FSB 66 MHz, AGP 66 
MHz) of met 3:2 (FSB 100 
MHz, AGP 66 MHz) warden 
aangestuurd* Andere verdelm- 
gen zijn hij de BX-chipset in 
principc met mogelijk. Bij 133 
MHz werkt dc AGP met 133 of 
89 MHz. Beidc waardes liggen 
ver boven de gespeci ficccrde 66 
MHz en hebben bij bijnu a lie 
AGP graftsebe kaarien regclma- 
tige crashes in de 3D-modus lot 
gcvolg. De PCI-bus kan bij 
bepaaldc moederborden daaren- 
tegen wcl met een afwijkende 
snelheid van de FSB werken en 
met de gespeciilcecrde 33 MHz 
worden aangestuurd, 


Elders is het gras 
greener 

13ij de chipsets van VIA heh 
je wat meer ins tell ingstnoge- 
lijkheden dan bij de chipsets van 
Intel. DU komt omdal bij VIA 
de snelheid van het geheugen 
bier grotendeds onafliankelijk 
van de snelheid van de FSB kan 
worden ingesteld, Voor het 
AGP sjor bestaan daarenLegen 
weer vaste kJokverhoudingen, 
Met 1:1, 1:2 en 2:3 kun je de 
snelheid van de AGP bus editor 
dichier bij de gespecillceerde 66 
MHz laten komen dan bij de 
440BX van Intel. 



Vrlje keuze: in dal setup-menu kunnen de insteliingen van de CPU 
worden gecontroleerd* 


Do i82Q is uls enige Intel 
chipset explicicl voor ccn FSB 
snelheid van 133 MHz onlwor- 
pen. Daarnaast is ook nog een 
KM) MHz instelling van de FSB 
locgcstaan. De AGP kan dan 
ook met een klokverhouding 
van 1:2 of 2:3 worden aange- 
stutnd, De elTectiovc snelheid 
van het geheugen is bij de i820 
in principe van bet gebruikle 
geheugen afhankelijk, Als 
je gebmik maakt van PC800 
RIMM’s, dan worden die met 
alleen bij 133 maar ook bij 100 
MHz FSB met 400 MHz Ram- 
b u ssne I he i d aangestuurd en 
daarmee uplimaal benuL PC700 
RIMM's ban no i lie re n daurente- 
gen alleen niei een FSB van 133 
MHz (Ramhussnelheid: 356 
MHz), bij een FSB op 100 Ml Lz 
word l de geheugenbus si edits 
rnel 300 MHz aangestuurd. Wat 
d e goed k ope PC600* R I M M * s 
bet reft ziei het er somber uit: 
hier kun je eigenlijk alleen een 
FSB van 100 Mllz iustellen, Bij 
een FSB van 133 MHz werkt 
hei geheugen als een sink en 
slccpi zieh voort met een snel¬ 
heid van 266 MHz HI. 

Als je een i820-systeem met 
S DR AM bri d ge (Me mory 
Translation I tub) hebu hoel'je al 
helemaal niei meer over de snel¬ 
heid van het geheugen na te 
denken: hier werkt de interface 
naar het SDRAM geheugen 
ullijd met 100 MHz. Dit is onaf- 
hankelijk van de gekozen 
snelheid van de FSB. Idealc 
omstandigheden dus voor over- 
klokkers. Een domper is dal de 
vaste klokverhouding tussen de 
snelheid van de AGP- en FSB 
a I snel roet in het eten good en 
een einde maakt aan de vreugde 
van het expenmcntcrcn. 


Circus voltage 

De voltage configuratic van 
de processor is een hoofdstuk 
apart, Hoe wcl cr eigenlijk vaste 
insteliingen door de aanwezige 
V1D signalen van de CPU-pin's 
bestaan, staan enkele tnoeder- 
bordfabrikanten ook hier mam- 
pulalies via he! BIOS toe. De 
ecrxtc Intel Pernium-II-proces¬ 
sors hadden ccn processorkern 
(codenaum Klamath) die op 2,8 
voll werkte. Met de Deschutes 
kern daalde het voltage nomi- 
naal naar 2,0 volt. De eerslc 
Pen tium-III-p roces sors (K a l - 
mai-kern) wiklen eveneens 2,0 
volt. Enkele *6vergckk>kte T 
Deschutes processors en de 600 
MHz Pentium 111 met Katmai- 
kern wilden een voltage van 
2,05 volt hebben. De huidige 
Pen Mum-1 II-processors met 
Coppermine-kern hebben aan 
1,65 volt voldoende. 

Een goed ge prog ram meer'de 
BIOS declt het voltage van de 
CPU in de instelling ‘Auto’, 
autoconi]guratic mee. Dcsnoods 
helpt ook een bltk op de CPU 
zeff. Intel heefl in ieder geval bij 
de oudere Pentium-11 -proces¬ 
sors het noodzakelijke voltage 
(2.0 of 2,8 voll) nog op de CPU 
gedrukt* 

in de 'manual", handmatige 
instelling modus kan de span¬ 
ning van 1,3 toL 2,1 voll 
gewoonlijk in stappen van 0,05 
volt gevarieerd worden, Tussen 
2,1 en 3,4 volt bedragen de slap- 
pen 0,1 voll. Zonder direct 
gevaar voor de processor zou- 
den verhogingen van het voltage 
met maximual 10 proceni moge¬ 
lijk moelen zijn. Helaas staan 
enkele BlOS-versies deson- 
danks insteliingen toe die buiten 
hei bereik van de processor lig¬ 


gen. We radon je daarom drin- 
gend aan niei met hei voltage 
voor dc processor te expert men- 
leren* 


Microcode 

Het hocfdsiuk 'Microcode 
update' boor! ook in liet boek: 
"CPU on speed" thuis, FJk lid 
van dc Peniium-familie vanaf 
Pentium Pro biedt de mogelijk 
he id een update van de intern 
gebruikte microcode door te 
voeren. Met deze update heefl 
Intel een mogelijkheid 
gcereecrd kleine processorfou- 
len (we licrinneren ons de flo¬ 
ating point..*) ook nog na de 
fabricuge te verwijdcren. Als je 
een systeem wilt hebben dat 
onder a lie omstandigheden sta- 
biel is moet je de processor bij 
de stan van het systeem een pas¬ 
scode microcode update geven. 
We ike update de juiste is, komt 
het BIOS via de CPU TD-pins 
en de data die verstuurd word! 
aan de went. 

Als hei BIOS met een CPU 
word! geconfronteerd die hij 
niet herkent, meldl hij dit in de 
regel en voen geen microcode 
update door. De gehmikelijke 
foulmelding luidt dan "Microco¬ 
de update failed' of gewoonweg 
"Microcode failure’. Het sys¬ 
teem start dan alleen als jc op dc 
functietoets FI drukt. 

In hei idealc geval ga je dan 
naar de website van de moedcr- 
bordfabrikam en installeer je 
een BIOS-update die de nieuwe 
CPU herkent. Maar omdat lang 
niet iedcre fabrikant regelmalig 
nieuwe BlOS-versies onlwik 
kelt, bieden bepaalde BIOS ver- 
sies de mogelijkheid de micro¬ 
code update te omzeilen. De pc 
start dan zonder foutmelding en 
je hoeft niet meer bij elke her- 
slart de Fl-toets in te drukken. 
Als zich vanwegc de onthreken- 
de microcode-patches fouten 
voordoen lijdens gebruik, zou je 
met een programma van Intel 
dat de microcode-patch na elke 
herstart imtalleert, dit probleem 
kunnen omzeilen. Zou, want dit 
praklisch stuk gcrcedsehap is tot 
dusver nog niet vrij beschikbaar. 

Gewoonlijk beet de 
betreffende BIOS optie "Micro¬ 
code Update Enable’ of 'CPU 
Code Update 1 . Asus heeft hier 
echter een wat misleidende 
naam bedacht: met "BIOS 
Update' in "Advanced Setup' is 
niet, zoals in het eerste deel van 
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Moederborden 



In detail: Ket AMI-BIOS cantroleert bet voltage, de temperatuur 
van de CPU en hettoerental van de ventilotor. 


onze configuratiehulp beschre^ 
vem de update van hei BIOS 
zelf bedoeld, niaar de door hct 
BIOS hij de systeemstart door- 
gevoerde microcode update in 
de processor. 

Dc optic 'Clock Spread Spec¬ 
trum' hoort met perse tot de 
CPU-set up, hoewel het bij de 
mecsle BIOS-ver sics in hetzelf- 
dc submenu te vinden is. Hct 
gaat hierbij nm dc cncrgic van 
de fundamentelc frequence tc 
spreiden am "peaking 1 van ener- 
gie op specifiekc frequenlies te 
voorkomcn. Deze rcduceert dc 
kloksndhcid E Ml {Electro 
Magnetic interference) alsook 
de hogere frequentie van de liar- 
monierende componenten om 
de HMJ straling, stooruitzendin- 
gen van het moederbord. Lc 
beperken. 

Dc fabrikanten realiseren op 
die manier betcre EMI eigen- 
schappen op hurt moederhorden. 
Thcorclisch zou deze optie dus 
altijd actief moeten zijn, omdat 
liet moederbord in de regel ook 
met een geactiveerd Clock Spre¬ 
ad Spectrum aan dc CE test 
wordt onderworpen. Hct CE 
keurmerk is dc officicle aante- 
kening die voor allc elektrisehe- 
c n clckt ron i seh e - a ppa rat en 

noodzakelijk is die verkocht 
worden of voor de eerste servi- 
cebeurt ergens in de REG wor- 
dett aangeboden. Helaas deaeti- 
veren cnkclc fabrikanten deze 
optic om zo cvcnluclc proble- 
mcn door dc licht variende fre- 
quenties uit de weg te gaan. 

Voor dc pc thuis, die in een 
gesloien kast dagelijks zijn werk 
duet, heeft de optie in dc rcgcl 
geen positieve of negatieve 
effecten. A Is jc pc duurcnlegen, 
doordat hij altijd openstaat voor 
allerlei hobby activilcilen, de 
radio of tv van jc buurrnan 
stoorU kun je proberen met 
‘Enable 1 van de ‘Clock Spread 
Spectrum dit enigszms te ver- 
zachten. 

Big karctwaremoniforing 
is watching your pc 

Een heel zinvoile optie is de 
inmiddels hi j alle moderne moe- 
derborden gebruikdijke hard- 
w a re mon i tori n g. Hie mice k an 
de temperatuur van diverse sys- 
teemcomponenten cn heL toe- 
rental van dc aangesloten venti¬ 
lators worden geconlroleerd. Bij 
een sleehte working zendt het 


BIOS een alarm me Id mg naar 
het besturingssysteem. A fen toe 
grijpt het ook zelf regulerend in 
en redueeert bijvoorbeeld bij 
een oververhitting van dc CPU 
de systeemsnelheid. Wat er in 
geval van een ‘error' gcheurl, 
kan met bchulp van de BIOS- 
setup worden vaslgelegd. 

Dc bijbehorende menu optie 
heel bij bet Award Modular 
BIOS ‘PC Health Status’. In het 
mod erne re Award Medallion 
BIOS zitten de bijbehorende 
opties in hct submenu Hardwa¬ 
re Monitor in dc "Power' setup, 
Bij Phoenix zitten de bijbebo- 
rendc instelmogelijkheden in 
hct ‘Advanced 1 menu onder 
‘System Management 1 verhor- 
gen. AM I voert hiervoor, album 
kelijk van de versie, een eigen 
registratie in het hoofdmcnu in 
(‘Hardware Monitor Setup 1 ) of 
verstopt de informatie in de 
"Peripherai Setup\ Het zo u fij 1 1 
zijn om wal meer uni for mire it in 
de naamgeving van de versehil- 
lende instellingen in het BIOS te 
zien in de toekomstige versies. 
Voordeel van deze ineonse- 
quente mclhode is dal jc eon li¬ 
ny c alert blijfl. Een foutieve 
instdling in het BIOS heeft zo 
zijn e flee ten op de goede wor¬ 
king van het systeem, Wat dc 
afzonderlijke fabrikanten op 
welke manier met behulp van 
hardwaremonitoring laten 
be waken, loopt nogal uiteen, 
Enkelen* zoals FIC, zien zelfs 
volledig van eontrole mogelijk- 
heden af. De drie pitmen voor 
de aansluiling van een ventilator 
op dit moederbord zijn puur 
boerenbedrog ze werken 
gewoon niet. Mon ja t waar- 
SChijnlijk kon men hicr nog een 
paar centjes be spare n. 


'Kunstmatige' 

intelligentie 

Anderen fabrikanten, zoals 
Fujitsu/S ie mens, gebruiken 

daarentegen zelf ontwikkeldc 
monitorjngtoois die zonder de 
hulp van de CPU in staal zijn 
om op het uhvallen van ventila¬ 
tors of een te hogc CPU tempe¬ 
raluur te rcageren. Bij deze pc’s 
ziet de setup van bet BIOS er 
dan ook anders uit dan bij de 
andere moederborden. Bij deze 
moederborden weet je all een of 
de ventilators (CPU, voeding, 
behuizing) werken conform 
iinplementatie. Voor het bewa- 
ken van de temperatuur worden 
enkel het systeem en de proces¬ 
sor geconlroleerd. Een extra 
sensor heeft dart de mogelijk- 
hetd om bijvoorbeeld de tempe¬ 
ratuur van je dure GeForce gra- 
lisehe kaart in de gaten te 
houden. Met hchulp van dc 
optie ’Fan Control 1 Run je bepa- 
len wat dc criteria zijn voor de 
verse hi He nde ventilators die via 
bet moederbord worden aange- 
sluurd. Een voorbeeld is natuur- 
lijk de ventilator van de CPU. In 
de ‘Auto' instelling probeert het 
systeem de CPU zo maximaal 
mogelijk te be las ten bij een zo 
optimaal mogclijke koeling. De 
ventilator zal dus alhankelijk 
van de snelheid van de proces¬ 
sor langzamer of sneller lopen, 
De snelheid van de CPU zal pas 
afgeremd worden op hct 
moment dat de CPU con tempe¬ 
ratuur beret kt die als kritiseh 
omsebreven is, Dc maxi male 
temperatuur die de CPU mag 
hebben kan ook vaak door de 
gebruiker mgesteld worden, bij¬ 
voorbeeld bij Asus via Asus 
Probe. Deze software gee ft de 


gebruiker de mogelijk he id de 
componenten te confroleren in 
Windows, 

Hier voldoet de BIOS-setup 
dan ook niet aan het gchruikdij- 
ke plaatje* Je kornt alleen aan de 
weet of er ventilators geYnstaJ- 
Icerd zijn (CPU, voeding, behui¬ 
zing) en of ze naar behoren bun 
werk verrichlen, Hetzdfde geldt 
voor de conlrole van de tempe- 
ratuur in het systeem. Hicr 
worden standaard de proccssor- 
temperatuur cn de systeemtem- 
peratuur geconlroleerd. Een 
extra sensor (auxiliary) kan zo 
nodig andere kritische compo- 
nenten zoals de grafische-chip 
in het oog houden. 

Mel de optie ‘Fan Control’ 
kun je vastleggen volgens wdke 
criteria het moederbord dc ven¬ 
tilators van met name de CPU in 
de gaten moel houden. In de 
instclling ‘Auto’ probeert de 
controlesensor voor een opti ma¬ 
le processorkoel ing bij een zo 
hoog mogelijke CPU be lasting 
tc zorgen. De ventilator draail 
a fli an kelijk van de foelasting van 
de CPU dus sneller of langza- 
mer. De commie sensor re ml dc 
snelheid van de CPU pas ai als 
de temperatuur van de CPU hei 
vooringestdd maximum bena- 
dert. 

Als jc in plants daarvan de 
optie ‘Enhanced Cooling 1 selcc- 
leerl, dranien alle aangesloten 
ventilators steeds met het maxi¬ 
male aantaJ tocren. Hierdoor 
wordt de processor praklisch 
nooit afgeremd zolang de venti¬ 
lators goed funelioneren. Als jc 
ccn hekel hebt aan luidruchtige 
machines op je werkplek, zul je 
waarschijnlijk voor de "silent 1 
modus kiezen. In die modus 
werken de aangesloten ventila¬ 
tors met ccn omlaag gebrachi 
toe rental. Indien de CPU loch te 
warm wordt rernt liet systeem de 
CPU af door de "stop dock sig¬ 
nal 1 in gang te zetten. Gelukkig 
zal bij een nominal gebruik van 
bet systeem deze sit untie zich 
zelden voordoen. 


Allerdaagse controle 

In tegensteUing lot de keuze 
van systeemcontrole van >Sie- 
mens/Fujitsu werken alle andere 
componenten van diverse moe¬ 
derbord fabrikanten voor het 
regelen en controleren van vita- 
le systeemfunctics niet op him 
eigen houtje. Daarmee bedoelen 
wc dal zc de CPU nodig hebben 
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Welke parameters door System Monitoring warden gecontroleerd 
en welke parameters iichtbaar zijn, wardt door de maederbordfa- 
brikanten en het BIOS bepaaid. 


om het toerental van de vetilila- 
lor of de temperatuur van de 
CPU le cvaluercn en te controle- 
ren. 

Dil gebeurt in dc regel met 
behulp van een in de chipset 
geintegreerde F-C-achtige inter¬ 
face, SMB (System Manage¬ 
ment Bus), waarop een of meer- 
derc controle IC's zilten. Die 
kunnen via een SMI (System 
Management Interrupt) aange- 
ven a Is grenswaarden dreigen 
oversell reden tc worden. Hel is 
aan de CPU om hierop adequaat 
te reage re II en bijvoorbecld het 
toerental van de ventilator te 
veranderen. alarm melding te 
geven of de chipset de instruct!*; 
te geven dc snelheid van de 
CPU te verlagcn. 

De gevolgeu hiervan kom je 
bij veel raoederborden tegem 
De ventilator op de CPU scha- 
kclt zich niet direct na hel star- 
ten van het systeem in, maar pas 
met cnige vertraging. Verstan- 
dig is dus hij de inbouw van een 
nieuwe processor goed na te 
gaan of de ventilator op dc juis- 
te wijze is aangeslotcn cn fune- 
tioneert bij het starten van het 
sy stee m * W arm tegel c i d i n gs pas - 
ta, die vaak gebmikt wordl tus- 
sen dc processor en de ventilator 
mod jc ook zcker niet vergeten 
bij hel plaatscn van een nieuwe 
processor. Er zijn niet alleen 
prohlemen bij de controlc van 
het systeem tijdens een systeem- 
start, Ook als de processor 
crasht tijdens het werken en de 
ventilator op dal moment met 
een lager toerental werki is er 
een gevaar dat de processor 
oververhit kan taken. Afgczien 
van deze uitzonderlijke ram pen 
die zich kunnen voordoen werki 
de systeemcontrole via de F-C- 
chip cn de CPU echter over het 
algcmccn heel betrouwbaar. 

Hoe de processor moct reage- 
ren op alarmmcldingcn is via de 
BIOS-setup in te stellcn. 


Voltage & co. 

Bi jzondcr interessant en nut- 
tig is de controle die veel moe- 
derborden uitvoeren op het vol¬ 
tage dat door ATX-vocdingen 
geleverd word! {+ 5 V, +12V, - 
12 V, -5 V en 5 volt standby) cn 
de controle op het voltage dal 
aan de CPU geleverd wordl. 
Hierbij hoort de al aan het begin 
genoemdc VCore, die normal i- 
ter door een component op bet 
moederbord zelf word! gegene- 


reeid. De 1/O-spanning (VIQ, in 
en -output voltage kcuze voor 
de processor en zijn randappara- 
mur) van 3,3 volt wordl afhan- 
kclijk van het ontwerp van het 
moederbord of we l direct door 
de voeding overgenomen of 
eveneens middcls een op het 
moederbord gemicgreerde com¬ 
ponent gegenereerd. Het laatste 
is vanwege het cnorme voltage 
die mode rue graft sc he kaarten 
via dc AGP-bus onltrekkon nog 
maar nauwelijks gebruikdijk. 
Op som m i ge moede rbo rde n 
vindl je ook nog controlernoge- 
lijkheden voor het voltage van 
de CMOS-klok cn voor VTT 
(een op het moederbord gegene- 
reerde en door de processor 
benodigde voltage). 

Bijzonder vlijtige BlOS-pro- 
grammeurs latcn bovendien ook 
nog de door dc processor beno¬ 
digde en via VID-pins opge- 
vraagde Core voliagc zicn. Deze 
duikt dan als 'CPU VID’ in de 
HardwareMonitoring Setup op. 
Als die van de g erne ten Core 
voltage versehilt, is er in de 
regel spruke van een foot, Het is 
dan raadzaum hel ingestelde 
Core voltage te controle ren. Als 
dat in ordc is, kun jc nog probe- 
re n de voeding le vervangen. 
Als de foul blijft bestaan is dc 
op het moederbord ge'mtegreer- 
de transform a tor defect. 

A lie voltage instell ingen in 
de setup zijn geen deficit ieve 
waardes. Hoewcl dc fabrikamen 
normaal gesproken waardcs met 
drie cijfers achter de komma 
gebruikem komt dal ineesial 
nicl met dc ccmverterchips over- 
ecn. Doze convetterchips wer- 
ken meestal maar met 8 bit. 
Bovendien bestaat er geen echt 
stable 1 referen tie model voor de 
benodigde voltage waaraan de 


berekende waardcs gerclateerd 
zouden kunnen worden. Als dus 
de voeding niet precies 5 volt 
kan leveren en zo dus niet aan 
de norm voldoet, dan k lop pen 
natuurlijk de a ode re waardes 
(volt) ook niet meer. 


Heet en koud 

Ook de vaststelling van de 
temperatuur gebeurt niel zo 
nauwkeurig. De temperatuur in 
de binnenkant van de computer^ 
kasi ('System Temp’) wordl in 
de regel door een in de controle- 
ehip gemiegreerd thermosele- 
ment bepaald. Voor de berckc- 
ning van de temperatuur van de 
CPU wordt in de regel van een 
speciale component gebruikge- 
maakl, die de temperatuur van 
een in de CPU (vanaf 450 MHz 
Pentium II) ondcrgcbrachte 
diode bewaakt. Deze variant is 
een stuk betrouwbaarder dan 
wat voor externe sensor dan 
ook, die kan alleen de tempera- 
tuurvan het koellichaam meteu. 
Toch lalen cnkcle fahrikanteu 
zoals Elitegroup, Gigabyte of 
DF1 deze mogehjkheid onbenut 
en gebruiken liever ecu externe 
sensor. 

Wat er bij oververhilling van 
dc CPU gebeurt, bepaalt hel 
BIOS, Gewoonlijk is het moge- 
lijk vast te Icggen dat het BIOS 
alarm slaal als er een hepaalde 
temperatuur wordt overschre¬ 
de n. hnkele fabrikanten maken 
ook van de mogelijkbeid 
gebruik de computer via ACPI 
(Advanced Configuration and 
Powcrm image me lit Interface) af 
Lc sluiten Dat function eert 
natuurlijk allccn als het bestu- 
ringssysteem van de juiste dri¬ 
vers is voorzien die op een btj- 


behorendc ACPI melding kun- 
nen reage ren. 

De controle cn aansturing 
van de fan siaan nauw met dc 
temperatuu rco ill role in verband. 
Als cr gebruik wordt gemaakt 
van ccn ventilator met een drie 
pins aansluiling met tacho-uit- 
gang, kan het moederbord het 
toerental in de gaten houden en 
bij het stilvallcn van de ventila¬ 
tor alarm slann. lien modeme 
BIOS ontdekt hierbij zelf of een 
van de drie gebruikelijke venti- 
latoraansluitingen (CPU, voe¬ 
ding, bchuizing) gebruikt wordt 
or niet. Op oude moederborden 
moest jc op dat punt nog mid- 
dels de setup de ventilators op 
gang brengen en de controle 
voor ongebmikre aansluilingen 
met de hand op 'Ignore 1 zettem 

Dc zogcmiamde intrusion 
Detection' komt nog niet vaak 
voor als eontrolcmiddel in het 
BIOS. Hel gaat hierbij om een 
sensor die rcgistrcerL of dc 
behuizing studs dc laatste sys- 
teemstart werd geopend of niet. 
In plaats van Intrusion Detec¬ 
tion heet de oprie soms ook 
gewoon "Case Open Alarm 1 of 
'Case Open Status'. 

In dc rcgel ‘onthoudf hel 
moederbord de conliguralic net 
zo lang lotdat hij via de BIOS- 
setup wordt teruggezet. Hoe de 
sensor concreet functioneerl 
hangt van het ontwerp van het 
moederbord af. Enkele fabrikan- 
len bieden hicr ccn aansluiting 
voor een meehaniseb contact, 
andere gebruiken ccn liehtgc- 
voelige sensor. Beide methodes 
zullen Tijdens normale kanloor- 
bezigheden voldoende bescher- 
ming bieden tegen w r ijzigingen 
aan hel hart van de computer, de 
eomponenlen in dc computer- 
kast 


Plug and ... 

Sinds 'plug&ptay* zou de 
gebmiker z.ich eigenlijk niet 
meer met dc vcrdeli ng van inter¬ 
rupts. DMA-kanalen, l/O-bcrei- 
ken en geheugenblokkcn moe- 
ten bezighouden. A lie modeme 
PCI- en AGP-uitbreidingskaar- 
ten delen het BIOS bij tie sys- 
icemstart mee welke van de 
genoemdc resources ze nodig 
hebben. Hetzelfde geldi ook 
voorde ISA-kaartcn. Conflietcn 
en dubbelgebruikte resources 
zou het BIOS zelf moeLen kuli¬ 
nen oplossen. De hulp van de 
gebmiker is eigenlijk alleen nog 
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maar nodig als cr gebruik worth 
gemaakt van oeroude ISA-uil- 
breidingskaarlen. 

In de praktijk verloopt de 
resource verdeling eehter nog 
steeds niet zoals het zou moe- 
len, Dit is de rede waarom het 
BIOS in de setup mogelijkhcdcn 
om handmatig ins tel I ingen te 
wijzigen mogelijk maakt. Dat is 
bij syslomcn mel ISA-slots ook 
absoluut zinvol. Als er alleen 
maar op het moederbord corn- 
pone men en PCI-slois zijn, is 
een handmatig re source manage¬ 
ment nauwelijks zinvol, PCT 
slots k u nnen namc 1 ijk inlerru pls 
dden. 

AMI noemt het desbetreffen- 
de bereik 'PNP/PCI Configura¬ 
tion’* hetzelfde geldt voor 
Awards Modular BIOS. In de 
modeme Medallion-versic en 
bij het Phoenix BIOS /.iiten de 
opties in de Advanced Setup, 
menuoptic TCI Configuration*. 
Voordat we over details ingaan, 
eerst wat opmerkingen over de 
resources. Het goede oude ISA- 
slot had vooreIke kaart elf IRQ- 
kanalen (IRQ2 tot 7, 8-bk4SA 
en bovenclien IRQ 10 tot 12, 14, 
15 bij 16-bit-ISA), Elk van deze 
[RQ-kanalen kon slechts door 
een kaart worden gebruikt. PCI- 
kaarten hebben daarenlegen 
maar vier INT-kanalen, waaraan 
vier tradilionele IRQ's worden 
loegewezen. In tegenstelling tot 
de IS A-IRQ's kunnen PCT 
interiupts door mccrdcrc appa* 
raten parallel worden gebruikt. 
Gewoonlijk gebruikt dke PCI- 
kaan alleen INTA. Pas als er in 
een kaart meerdere apparaten 
zijn verenigd, bijvoorbeeld mul¬ 
tichannel SCSI of Ethernet, 
wordl INTB tot INTO gebruikt. 

Om te vermijden dat alle 
PC I - k a arte n de ze Ifde IR Q 
dden, voorziet de PCI-specific 
catie in verschillende mogelijk- 
heden om een IRQ toe te wij- 
zen. De moederbord fabrikant 
kan of we l aan elk PCI sloi onaf- 
hankelijk van de anderen vier 
IRQ's toekennen, dit is i urn id 
dels eehter niet nicer gebruike- 
lijk vanwegc technisehe problc- 
men, als het alleniaul zonder 
jumpers en toch flexibel moet 
verlopen of de methode waarbij 
maximaal vier IRQ's voor alle 
PCI slots worden gercservccrd. 
De eerste IRQ belandt hterbij op 
het eerste PCI-slot op INTA, de 
tweede IRQ op INTB enzo- 
voorts. Bij bet tweede PCl-slot 
verwissden de 1NT-kanalen van 
plants: wat bij het eerste slot 
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Voltage 

bii 


ATX-voedingen 


+5 vail 

±5% 

4,75-525 vdi 

“5 volt 

tT0% 

-4,5.. ,-5,5 vail 

*12 vali 

t$% 

M f 4,.l2,6vdi 

-t 2 vali 

t\0% 

-10,8-“ 13.2 vail 

+3 r 3 vdl 

tA% 

3,17...3 r 43 vdr 

+5 volt jlandby 

±5% 

4 r 75...5,25vdi 


INTA was, wordl nu INTB, 
INTB is nu INTC enzovoorts. 
Deze cydische verwisseling 
wordt doorgetrokken naar alle 
aanwezige PC'I-slots. Zodoende 
dedt de PCI-kaart in het eerste 
en de PC I-kaart in het vijfde slot 
deze Ifde IRQ mils er vier vrije, 
dus niet door ISA-kaarten 
gebruiktc IRQ T s ler beschikking 
staan. Als cr minder vrije IRQ's 
zijn, dan worden die over INTA 
Lot IN I D verdeeld en daarmee 
ook over de aanwezige PCT 
slots* 

Tot de sy s tec m rcsou rce s 
horen ook de DMA kanalen, 
Die bieden ISA-kaarten de 
mogelijkheid de contj ole over 
de bus over le nemen eti met 
behulp van de DMA-eomroller 
van de chipset gegevens uit het 
RAM te lezen en te schrijvcn. 
Als je geen ISA-kaarten meer 
gebruikt is cr geen rede je druk 
te maken om DM A-kanalen. Bij 
PCI- en AGP-kuanen spelen die 
hdemaal geen rol meer. 

Ook de hand mat ige vcrdcling 
van I/O- en memory resources 
horen tot het verteden. Bij PCI- 
kaarten worden welts waar nog 
steeds dergelijkc resources aan- 
geboden, maar die worden auto¬ 
mat isch door de kaart opge- 
vraagd en door het BIOS of het 
best u ri n g s systee m i oege weze n. 


Phoenix 

Bij Siemens/Fujitsu en het 
daar gebruiktc Phoenix BIOS 
verloopt hut allemaal een stuk 
minder omslachtig. Hier bestaat 
alleen de mogelijkheid, de inter¬ 
rupts van de pc over de vier 
PC I-interrupts (INTA tot INTD) 
te verdelen. In de default jnslel- 
ling (PCI Interrupt Mapping 
INTx#: [AuLo]) probeert het 
BIOS zelf de vrije IRQ te ach 
terhalen en die over de vier 
INT-kanalen te verdelen. Het is 
eehter ook mogelijk IRQ's 
gericht aan afzonderlijke INT- 
kanalen toe te wijzcn. De setup 
biedt hier de IRQ's 3 tot 7,9 tot 


12, 14 en 15 aan. 

Gewoonlijk zijn IRQ3 en 4 
aan de sen el e interfaces voorbe- 
houden, de diske tied rive heeft 
IRQ6 nodig, IRQ? is voor de 
parallelle interface gereser- 
veerd, de IRQ 12 hoort bij de 
PS/2-mtiis en IRQ 14 en 15 
horen om historisehe redenen 
bij de IDE-adapter. pigenlijk 
zou het BIOS alleen die resour¬ 
ces mogen aan bieden die daad- 
werkclrjk benchikbaar zijn... 

Hci AMT en het Award* 
BIOS bieden een wat mi mere 
keuzc bij de PnP configuratie. 
In het AMI-BIOS meet je curst 
beslissen of op de computer een 
PnP hesturingssysteem geinstuT 
lee id is of niet. Dit doe je mel 
de optic 'Plug and Play Aware 
O/S'. Als hier een 'No' staat, 
configured! hel BIOS alle aan- 
we/ige plug&play-kaarten 
(ISA-PnP, PCI en AGP) en 
wijst hen de opgcvraagde 
resources toe. Als cr een PnP 
besturmgssysteem als Windows 
9x of Windows 2000 op de 
computer geinslalleerd is, kan 
die ook zelf de PnP-kaarten con- 
figure run. Het BIOS he perk t 
zich cr dan toe de voor het 
opslarten noodzakelijke appara- 
ten tc intlialiseren. In dc rcgel 
zijn dat de grafische kaart en de 
harddiskcontroller (IDE of 
SCSI), Andere devices zoals 
geluids- of nctwcrkkaarlen wor¬ 
den dan pas na de systee ms tart 
d oor he l be st u i' i n gss y s tec m 
gcconfigureerd. 

Enkele fab ri kan ten leggen 
(zoals al vcx>r het Phuenix 
BIOS) vier I NT kanalen vast, 
die elk een IRQ toegewezen 
kunnen krijgen. Anderen staan 
het toekennen van een IRQ 
blijkbaar voor elk afzonckrlijk 
PCl-slot toe. Uiteinddijk komi 
dat echtcr op hetzelfde neer 
omdat alle gangbarc chipsets 4 
IRQ's per PCI loestaan. Het 
vijfde PCI-slot moet dus ook 
hierdc IRQ met een under PCl- 
slot delen, 

Hetzelfde geldt ook voor de 
op het moederbord geVnstalleer- 
de PCT componcntcn en hot 
AGP slot. Ook die moeten elk 
van een van de vier gee on fig u- 
reerde IRQ's gebruik maken. 
DF! heeft zijn BIOS op dit punt 
voorbccldig samengesteld. Wic 
met wic welke IRQ moet delen 
is duidelijk aangegeven: PCT 
slot 1 en het AGP-sIot delen de 
eerste IRQ, de AC97 interface 
en slot 2 de tweede, slot 3 heeft 


exclusief de derde IRQ en slot4 
en de USB interface op het mou- 
derbord delen de vierde. 


Gereserveerd 

Behaive dc directe indeling 
van de IRQ's voor de PCI-slots 
bieden diverse BlOS-versies 
ook nog de mogelijkheid, 
resources explicit! uit de PnP 
van het BIOS le verwijderen, 
Voor IRQ's verloopt dit nor- 
maal gesproken via: 'IRQx 
Used By ISA - Yes' of in vorm 
van 'IRQx = ISA'. Vrij te 
ge bru i ke n IR Q' s k rij ge n d uaren - 
tegen de attributen TCl/PnP' of 
‘No/ICU\ waarbij ICU voor 
ISA Configuration Utility staat. 

Net als IRQ's kunnen ook 
DMA kanalen expliciet voor 
IS A-kaarten worde n ge re scr- 
veerd. Dil is eehter alleen nood- 
zakeljjk als er oeroude ISA 
kaarten zonder plug&play 
mogelijkheid in dc computer 
zitten. Hetzelfde geldt ook voor 
de registrade Memory Resour¬ 
ce'. Hier kun jc een geheugen- 
venster reser\ r eren, dat door het 
BIOS niet op een andere manier 
wordt gebruikt, Dat is bijvoor¬ 
beeld voor enkele al wat oudere 
ISA Token Ring-, ISDN- of 
voor Data Acquisition (DAQ) 
i n sice k kaa rie n noodzake 1 ij k. 
Gewoonlijk leg je hier een start- 
adres tussen CS(H) en DC00 en 
ccn blokgrooite (16, 32 of 64 
KB) vast. 

Varia 

Met het activeren van 'Clear 
NVRAM 1 ol ‘Update ESCD 
(Extended System Configura¬ 
tion Data)' dwing je de compu¬ 
ter bij de volgende herstart dc 
label met de uitgebreide sys- 
teemco n fi gu rat iegege ven s 
opnieuw te bcrckenen. Deze 
procedure is na elke update van 
het BIOS zinvol en is ook raad- 
zaam als dc computer niet direct 
met niuuwe hardware overweg 
kan. 


Lfteratuur 

11 j Christof Windcck, Razende 
databrus, Direct-Rambus- 
aelieugen moet computer ver- 
snellcn, c’t 4/00, p. 74-81 
[2] Georg Schnurer, Wegwijzer 
in de BIOS setup, deet l, c't 
9/00, p. 152 * 
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In de volgende 


onder andere ... 


Nummer 12/2000 verscbijnt op donderdag 16 november 2000 

Wijzigingen voorbehouden 



Vooral de juiste configuratic van je 
email-programma cn browser kunnen erbij 
helpen om tie risico's te minimaliseren, Wij 
tester* hoe gocd Firewalls de resterende vei- 
Iigheidsgaten k u n roc n d i eh tcn. 


19 inch monitored 

De beeldhuis is tegenwoordig perfect plal 
(net uls hij bet LCD-schcnn), Daamaast bie- 
den de 19 ineh mode Hen bij hogere resolu- 
ties nicer ovcr/icht. Dc hogerc prijs van de 
I94nehers zon bovendien gerechtvaardigd 
worden door een hogere beeldkwaliteit. Of 
deze claim stand houdt? 


Veilig het net op 

Een zekere liefdesbrief heeft het iederccn 
duideltjk gemaakt: hei internet biedt nict al- 
leen kansen maar herbergt ook gevaren. 


Vinden of zoelcen 

Teksten. hodden, multimedia... het sta- 
pdt zich maar op een harde schijf op. Geen 
wonder dal je het ovendchl snel kwijt raakt. 
De so ftware produce men bieden beheertool.s 
voor jc bestanden aan - maar hoe effectief 
zijn deze en zijn zc het geld waard? 


3D en Windows 2000 

Windows 2000 haalt zijn uehterstand in 
3D-graphics in: met DirectX 7 en OpenGL 
zijn alle benodigde onderdden voor snelle 
spdlen aanwezig. Toch siruikei je nog re- 
gdmalig over een flikkerend heeid - of zijn 
andere problemen doodnormaal. Wist jc dat 
deze wantoestam! vertiolpen kan worden? 



tn de andere bladen: 


Wijzigingen voorbehouden 



l)e allernieuwste pda's 
PalmOS vs. Pocket PC. 

Draaghare multimedia-projectors 
14 projectors op dc tcsttafcl. 

9 High-end notebooks getest 
Krijg je ook waar voor je geld? 

Draadloze netwerken 

Communiccren zonder kabels is geen toekomstmuzick. 
PGP Desktop Security 
Vdledige beveiliging van je notebook. 


micro 


uisie 



Living Tomorrow II: H u is cn Kantoor vuji de toekomst in 
Brussel. Dit prestigieuze project geell een beeld van hoe mensen in 
de toekomst zullen werkeit, wonen en leven. 

Ac live Asset: GeOnlegreerd asset en document management. 
De cerate ligfiets in 3D: De Drontse firma Flevobikc ontwerpt 
het model van de nieuwe Alleweder ligfiets met behulp van Micro- 
Station Modeler. 


PC Mobid 7/2CHHI ligt sinds 5 okloher in de winkcl. 

Nabestellcn: tel. 024-3723636. f9,75 + f?,50 verzendkosten 


Nummer 4/21M10 is versclienen op 29 augustus. 

Bcstdlcn: tel. 024-3723636, f 14,* + f 7,50 verzendkosten. 
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